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5. Par contre, le pin ne souffre pas d’un couvert léger pendant la

jeunesse, pourvu que ce couvert soit quelque peu élevé ou que la
pousse terminale soit mise en lumiére et puisse se développer
en liberté.

En procédant de cette fagon, le pin ne pousse pas trop vite pendant
la prime jeunesse, ce qui influence favorablement la structure du
bois; la culmination de la croissance en hauteur se manifestera
plus tard.

Zusammenfassung

Es wurden in sieben verschiedenen natiirlichen Fohrenbestinden der

Schweiz Bestandesprofile aufgenommen, die Kronenprojektionen bestimmt
und die Verteilung der Verjiingung untersucht. Der Verfasser gelangt dabei
zu folgenden Folgerungen :
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Die besten Resultate ergeben sich dort, wo die Fohre mit Laubholz
gemischt ist. Der reine Fohrenbestand vermag vor allem keinen giin-
stigen biologischen Bodenzustand zu bewirken.

. Am besten eignen sich zur Beimischung die standortsheimischen, eine

leichte Beschattung ertragenden Lichtholzer oder Halbschattenholzarten
wie Traubeneiche, Hagebuche und Winterlinde, Fiir den Pfynwald bei
Siders wird auf die Flaumeiche hingewiesen.

. Die Schattenholzarten, wie Buche, und auch die Fichte werden fiir die

untersuchten Beispiele als nicht giinstige Begleiter der Fohre bezeich-
net, indem sie die Kronenausbildung der Fohre beeintrichtigen und ihre
Verjiingung erschweren. )

Ein plenterartiges Vorgehen bei der Verjiingung begiinstigt die schatten-
ertragenden Arten auf Kosten der Fohre zu stark. Die besten Resultate
wurden bei gruppenformigen Verjiingungshieben beobachtet.

. Eine leichte Beschattung der Fohre wirkt sich in der ersten Jugend-

periode giinstig auf ihre Qualitit aus. H. L

Die wissenschaftliche Forschung in der Schweiz

Zu einer Veroffentlichung von Direktor Zipfel, Delegiertem fiir Arbeitsbeschaffung.

Von E. Hefl, Bern

In Heft Nr.2 vom Juli 1949 der « Mitteilungen des Delegierten fiir

Arbeitsbeschaffung » ist ein von Direktor Zip f e 1 verfaBter bemerkens-
werter Artikel erschienen iiber « Wissenschaftliche Forschung — die
Grundlage sinnvoller Arbeitsbeschatfung ». Diese sehr zutreffenden Aus-
fiihrungen verdienen in weitesten Kreisen bekannt zu werden. Sie sind
auch fiir die forstliche Forschung von Bedeutung; denn heute mehr denn
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je wird das einheimische Holz durch andere Stoffe verdriingt, weshalb
neue Verwendungsmoglichkeiten gesucht werden miissen. Wir geben
nachstehend einen Auszug aus diesem Artikel wieder :

L

« Seit der Zeit des Ersten Weltkrieges mufite die Schweiz fast stindig
einen harten Kampf um ihre auswirtigen Absatzmiirkte ausfechten. Gewil
gab es Jahre, wo eine aullergewdhnlich starke Nachfrage nach industriellen
Erzeugnissen aller Art den Wettbewerb auf den internationalen Mirkten
weniger in Erscheinung treten lieB. Kaum flaute die Konjunktur aber etwas
ab, so tauchten alsbald die alten Ausfuhrprobleme wieder auf. Keine Kkleine
Sorge bereitet den auf den Export angewiesenen Wirtschaftskreisen immer
wieder die Frage, auf welche Weise die Schweizer Ware ihren Rang auf den
Weltmiirkten behaupten konne.

Weitherum herrscht die Meinung, dafl die Qualitit unserer Arbeit und
der technische Vorsprung, welchen unsere Erzeugung in verschiedener Hin-
sicht besitzt, das Standhalten im Konkurrenzkampf auch fiir die Zukunft
verbiirge. Gerade in Wirtschaftskreisen weif man aber ganz genau, daf die
Schweiz kein Monopol fiir qualitativ hochwertige Erzeugnisse besitzt. Nicht
zum wenigsten waren es die kriegsbedingten Anstrengungen auf dem Gebiete
der industriellen Produktion, die in andern Léndern auch in qualitativer
Beziehung Spitzenleistungen hervorbrachten. Anderseits darf man auch nicht
iibersehen, dafi die handwerkliche Fahigkeit des Arbeiters heute kaum mehr
im gleichen MaBe ins Gewicht fillt wie friiher, weil die Fabrikationsverfahren
fortschreitend mechanisiert und die Werkzeug- und sonstigen Herstellungs-
maschinen immer weiter verfeinert werden. Auflerdem mufl man beriicksich-
tigen, dafl in den durch den Krieg geschidigten und wirtschaftlich ge-
schwichten Léindern die Kdufer sich oft mit billigeren Ausfiihrungen begniigen
miissen, da die verfiigharen Geldmittel oder die bereitgestellten Devisen fiir
die besseren Warenqualititen nicht ausreichen.

Grofere Bedeutung als die Qualitit der Arbeit wird im kiinftigen Kon-
kurrenzkampf voraussichtlich der technische Vorsprung behalten, den ein
Fabrikant, ein Industriezweig oder ein Wirtschaftsgebiet gegeniiber seinen
Mithbewerbern besitzt. Dieser Umstand ist gerade fiir die Schweiz mit jhrem
verhéiltnisméBig hohen Preisniveau wichtig: Wenn der technische Vorteil
eines Erzeugnisses zum Beispiel in groferer Leistungsfihigkeit, Einsparung
an Arbeitskraft oder anderweitigen Eigenschaften zum Ausdruck kommt
die sich unmittelbar bezahlt machen, so beeintriichtigt der hohere Preis die
Absatzchancen weit weniger. Eine Maschine, die rationeller oder schneller
arbeitet, wird in der Regel auch dann gekauft werden, wenn sie teurer ist als
die des Konkurrenten: denn durch die erhdhte Leistung wird der Preisunter-
schied ausgeglichen. Aber auch psychologische Momente spielen dabei keine
kieine Rolle: So liBt sich mit Sicherheit sagen, daB eine Uhr mit allerlei
Neuerungen, die der Bequemlichkeit des Besitzers dienen, leichter verkiuflich
sein wird als eine qualitativ gleich gute Uhr, die diese Annehmlichkeiten nicht
besitzt. Der Kiufer wird fast immer bereit sein, fiir solche Neuheiten einen
hoheren Preis auszulegen.
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Dadurch, daf unsere Industrien immer wieder mit technischen Vorziigen,
mit neuen Erfindungen und anderen Errungenschaften aufwarten konnten,
vermochten sie das Handicap der hohen Preise mindestens so wirksam zu
kompensieren wie durch die ausgezeichnete Qualitit ihrer Arbeit. Aber so
wenig der schweizerische Fabrikant fiir die Qualitit ein Monopol besitzt, so
wenig darf er sich auf den Lorbeeren ausruhen, die ihm sein technischer Vor-
rang bis heute in manchen Bereichen eingebracht hat. Auch da hat der An-
sporn, der von der Kriegstechnik und Kriegsindustrie ausging, anderwirts
neue und starke Impulse ausgelost, die heute auf den internationalen Mirkten
bereits deutlich in Erscheinung treten. Scbald der kriegsbedingte Nachhol-
bedarf einmal gedeckt ist, wird die Schweiz nach menschlicher Voraussicht
groflere Miihe haben, ihren technischen Vorsprung in jenen Fabrikations-
zweigen zu behaupten, wo er friiher beinahe selbstverstindlich schien. Und
es wird im Vergleich zur Vorkriegszeit merklich erhohter Anstrengungen
bediirfen, die schweizerische Exportkundschaft durch Erfindungen und Neu-
heiten zu iiberraschen, die anderwiirts noch unbekannt sind.

58

Fiir die Erhaltung des Exportvorsprunges eines Landes ist die Bef#hi-
gung, auf Grund neuer Entdeckungen und Erkenntnisse bisher unbekannte
Industrien aufzubauen und neuartige Erzeugnisse auf den Miirkten anzubieten,
von allergrofter Bedeutung. Vormals lag hierin eine besondere Stirke der
Schweiz: Nicht blof in der Uhrenfabrikation, sondern auch in der Schoko-
laden- und Milchkonservenherstellung, in der Aluminiumerzeugung, in der
Elektrotechnik, im Maschinenbau, in der Heilmittelchemie ist unser Land
weitgehend fiihrend gewesen und zum Teil bis auf den heutigen Tag fithrend
geblieben. In jenen Industriezweigen jedech, die erst nach dem Ersten oder
Zweiten Weltkriege Bedeutung erlangten, trat die Schweiz leider weniger
hervor: Weder an der Entwicklung des Flugzeugbaus oder der Hochfrequenz-
technik noch an der Auswertung der Atomenergie wirkte die Schweiz in
erheblichem Umfange mit. Damit soll nicht gesagt werden, daB der Erfin-
dungsgeist und die schopferische Initiative, welche unser Land einst aus-
gezeichnet haben, heute in Riickbildung begriffen seien. Der Umstand, daB
keine unter den Industrien, die seit ungefiihr einem Vierteljahrhundert neu
in den Vordergrund traten, in unserem Lande einen nachhaltigen Niederschlag
fand, wirft immerhin die Frage auf, ob die Stellung der Schweiz auf den
internationalen Exportmiirkten fiir die Zukunft wirklich gesichert sei oder
ob nicht die Gefahr bestehe, daB unser Land gegeniiber jiingeren, wagemuti-
geren und initiativeren Nationen ins Hintertreffen gerate. Denn auch auf
diesem Gebiete hat der Krieg gewaltige Forschungs- und Fabrikationsimpulse
ausgelost, die die Schweiz als nichtkriegfiihrendes Land entbehrt. Wer die
Verdréingung schweizerischer Exportgiiter aus dem weltweiten industriellen
Wetthewerb, die den Wohlstand des Schweizervolkes aufs schwerste beein-
trichtigen wiirde, vermeiden mochte, mufl daher sein Augenmerk den Pro-
blemen zuwenden, die mit der kiinftigen Einfiihrung neuer Industrien in un-
serem Lande zusammenhiingen.

Aber noch aus einem anderen Grunde stellt die Entwicklung neuer Pro-
duktionszweige und die Einfiihrung neuer Industrien eine Aufgabe dar, die
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wir weder heute noch in der Zukunft vernachlissigen diirfen. Einen Haupt-
pfeiler unserer gegenwiirtigen Wirtschaftsbliite bildet neben dem AufBen-
handel bekanntlich das Baugewerbe. Nun sprechen jedoch alle Anzeichen
dafiir, daB nach Auffiillung des derzeitigen Wohnungsmankos eine starke
Riickbildung der Bautitigkeit einsetzen werde, dies um so mehr, als die
Bevolkerungsstatistik fiir die kommenden Jahre einen Riickgang der Ehe-
schlieBungen voraussehen LiBt. Die Sittigung des Wohnungsbedarfes mit
nachfolgender Schrumpfung der Wohnbautitigkeit riickt rasch heran. Durch
die geplante Fortsetzung der Wohnbausubventionierung seitens des Bundes
wird das Ende der guten Konjunktur im Baugewerbe nur noch beschleunigt.
Mit dem Nachlassen der Bautiitigkeit werden aber auch die giinstigen kon-
junkturellen Auswirkungen dahinschwinden, die heute vom Wohnungsbau
auf viele andere Wirtschaftszweige ausstrahlen.

Fiir einen Teil der verfiigharen Arbeitskriifte und des verfiigharen Ka-
pitals diirfte nach Beendigung der guten Konjunktur im Baugewerbe eine
entsprechende Nachfrage fehlen. Die Frage stellt sich, wohin dieses Uber-
angebot sich wenden soll. Gewill wird die fortschreitende Gesundung Europas
dem Kapital Gelegenheit bieten, ohne unverhiltnismafiges Risiko im Ausland
lohnende Anlage- und Betitigungsmoglichkeiten zu finden. Und zweifellos
wird in vielen Fillen an die Bereitstellung schweizerischen Kapitals fiir aus-
liindische Zwecke die Bedingung gekniipft werden, zuséitzliche Einkdufe bei
schweizerischen Exportunternehmungen zu titigen. So wichtig solche Auf-
trags- und Absatzsicherungen sind, kann doch kaum erwartet werden, daf
sie ausreichen wiirden, um die Liicke, die der Riickgang der Baukonjunktur
in unser Wirtschaftsgefiige reift, vollkommen zu schlieflen. Damit kann
umsoweniger gerechnet werden, als nach menschlicher Voraussicht ungefihr
zur gleichen Zeit, da das Baugewerbe unter zunehmendem Auftragsschwund
leiden wird, auch in der Exportindustrie ein weiterer Riickgang der Beschif-
tigung eintreten wird.

Nur die Schaffung wirklich neuer und zusiitzlicher Arbeits- und Investi-
tionsmoglichkeiten im eigenen Lande vermdchte die Hoffnung wachzuhalten,
daB auch bei starker Schrumpfung des Bauvolumens sowohl das Angebot an
Arbeitskraft wie dasjenige an Kapital im Rahmen des heimischen Wirt-
schaftsraumes eine niitzliche und sozialokonomisch lohnende Verwendung
fdnde. Nicht bloB unter dem Gesichtspunkt der Wahrung unserer industriellen
Wettbewerbsfihigkeit auf dem Weltmarkte, sondern auch aus Griinden des
binnenwirtschaftlichen Beschiftigungs- und Investitionsausgleichs dringt sich
die Frage auf, auf welche Weise die Grundlage fiir solche wirtschaftlich
schopferischen Entwicklungen gelegt werden kionne. Denn es versteht sich,
dafl die Aufnahme bisher unbekannter Produktionszweige, die industrielle
Auswertung technischer Errungenschaften und wissenschaftlicher Entdeckun-
gen wesentlich mehr erfordern als die Schaffung von Arbeitsgelegenheiten
bereits bekannter Art.

111,

Die Erhaltung des technischen Vorranges bereits bestehender Industrien,
noch mehr aber die Entwicklung neuer Erzeugnisse und Produktionsarten,
setzt unermiidliche Anstrengungen eines umfassenden Stabes von Wissen
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schaftern und Forschern voraus. D28 ohne unablissige Arbeit in Laboratorien
und Versuchsabteilungen keine technischen IFortschritte erzielt und keine
industriellen Errungenschaften verwirklicht werden konnen, ist eine Er-
kenntnis, die in der Schweiz heute Gemeingut geworden ist. Weniger ver-
breitet ist die Einsicht, daf nicht allein praktische Bemiihungen mit greifbaren
Zielen vonnoten sind, um technische und industrielle Erfolge zu erringen,
sondern daB die Wissenschaft und das Geistesleben in weitestem Sinne ge-
fordert werden miissen, wenn die Praxis in stetem Schwunge voranschreiten
soll. Um moderne Maschinen zu bauen oder neuartige Heilmittel zu ersinnen,
bedarf es nicht blof der Bemiihungen erfindungsreicher Ingenieure, Chemiker
und Mediziner, sondern es bedarf ebenso sehr der reinen, keinem praktischen
Ziele zugewandten Gelehrsamkeit, die die hohere Mathematik, die theore-
tische Physik, die Biologie und die Physiologie fortentwickelt. Doch damit
nicht genug: auch die Geisteswissenschaften, einschliefilich der Philosophie,
die nach dem Sinn alles Seins forscht, die Methoden gliedert und das Denken
schult, sind unentbehrlich, wenn Volker und Staaten aufwirts streben wollen.

Der spanische Kulturphilosoph und Soziologe José Ortega y Gasset hat
vor etwas mehr als zwanzig Jahren in seinem bekannten Buche « Der Auf-
stand der Massen » darauf hingewiesen, dafl das grofle Interesse der modernen
Menschen fiir technische Dinge keineswegs geniige, um den Fortschritt oder
Fortbestand der Technik tatsiichlich zu verbiirgen. Man vergesse gar zu
gern, daff die Lebensader der Techrnik die Wissenschaft sei und die Bedin-
gungen ihrer Fortdauer an diejenigen gebunden seien, die reine Wissenschafts-
iibung moglich machen. Ortega y Gasset fiihrt bewegte Klage dariiber, dafBl
die Massen trotz allen Vorteilen, die sie von der Forschung entgegennehmen,
kaum bereit seien, ein Geldopfer fiir die bessere Dotierung der Wissenschaft
und der Wissenschafter zu bringen — dafl ganz im Gegenteil der Gelehrte
(und zwar nicht etwa bloB der Philosoph, sondern sogar der Physiker, Che-
miker und Biologe) seit dem Ersten Weltkrieg zum Paria der Gesellschaft
wurde. Der moderne Mensch wolle das Automobil und geniefe es — doch
glaube er, es wachse gleichsam von selber an einem Paradiesbaum.

Diese schonungslose Analyse der modernen europiischen Kultur bringt
uns dem Anliegen, das wir der schweizerischen Offentlichkeit aunf diesen
Seiten unterbreiten mochten, wesentlich niher. Auch in der Schweiz stehen
die angewandte Wissenschaft und die zweckgerichtete Forschung in hohem
Ansehen und erfreuen sich vielfiltiger Forderung. Die reine Wissenschaft und
Forschung jedoch, die (ohne bestimmten Zielen zu dienen) die Grundlagen
ausgestaltet und festigt, auf denen das ganze Gebiude der Zweckforschung
und der Technik ruht, fristet bei uns gar oft ein eigentliches Aschenbrddel-
dasein. Denn auch bei uns wiinscht man mdoglichst vollkommene Maschinen
und Medikamente, man wiinscht Fortschritte in der Krebsheilkunde und in
der Auswertung der Atomenergie — aber man mifachtet nur allzu oft das
geistige Fundament, auf dem sich all diese Errungenschaften erheben. Man
vergiBit, daf die Grundlagen der Uhrenfabrikation auf den wissenschaftlichen
Arbeiten der groBlen Gelehrten des 17.Jahrhunderts — cines Galilei, eines
Suyghens, eines Hooke und anderer — beruhen; man iibersieht, dafl ohne
die Forschungen eines Faraday, eines Oersted und eines Ampére keine
Elektrotechnik bestinde und daf ohne die theoretischen und mathematischen



Untersuchungen eines Maxwell und die experimentellen Entdeckungen eines
Hertz der Bau von Radioapparaten undenkbar wiire.

IV.

Fiir die Zweckforschung wird in unserem Lande im allgemeinen aufer-
ordentlich viel getan. Die grofen Unternehmungen unserer Industrie stellen
bedeutende Geldmittel bereit, um in ihren Laboratorien und Forschungs-
stitten umfassende Studien und Versuche zu veranstalten. Sie setzen diese
Mittel sehr oft ein, ohne unmittelbare Ergebnisse zu erwarten; in der Regel
rechnen sie damit, da lange Zeit vergehen kann, ehe sich brauchbare Re-
sultate zeigen. Ungeduld und Kleinlichkeit kennen unsere Unternehmer nicht,
wenn es um die Erprobung neuer Verfahren, um die Auswertung neuer Er-
findungen oder um neue technische Konstruktionen geht. Dall es ihnen auch
an Wagemut nicht gebricht, bezeugte die wachsende Zahl industrieller For-
schungsabteilungen in der risikoreichen Kriegszeit.

So grofl die Bedeutung der industriellen Zweckforschung in der Ver
gangenheit gewesen ist und in Zukunft bleiben wird, darf doch keineswegs
auller acht gelassen werden, daff die Laboratorien und Forschungsabteilun-
gen der Industrie irgendwann einmal praktische Ergebnisse bringen miissen.
Unsere Industriegesellschaften sind keine gemeinniitzigen Anstalten, sondern
Geschiiftsbetriebe, die ihren Eigentiimern, den Aktioniren, fiir eine zweck-
miBige Verwendung der bereitgestellten Kapitalien verantwortlich sind. So
wenig die Geschiftsleitung den Forscher, den Chemiker oder Ingenieur auf
rasche Resultate hindringt, so geduldig sie bei der Forschungsarbeit Ent-
tiuschungen und Riickschlige in Kauf nimmt — ohne eine bestimmte Marsch-
route, ohne ein praktisches Ziel 1dBt sich im Rahmen des Industriebetriebes
in der Regel keine wissenschaftliche Arbeit verantworten. Auch umfabic die
Zweckforschung immer blof umgrenzte Aufgaben, die durch die Art und
den Umfang des industriellen Unternehmens bedingt sind.

Im Gegensatz zu dieser Zweckforschung steht die Grundlagenforschung,
die, erfiillt vom Geiste reiner Wissenschaft, von keinem andern Bestreben
geleitet ist als dem der Erkenntnis. Sie ist an kein konkretes Ziel gebunden,
sondern bemiiht sich, durch das Studium der Naturgesetze neue wissenschaft
liche Einsichten zu gewinnen, gleichzeitig aber auch die Moglichkeiten einer
besseren Ausnutzung der Naturkrifte zu ergriinden und abzukliren. Von der
Grundlagenforschung empfingt die Zweckforschung fortwihrende Impulse
und Anregungen; auch das wissenschaftliche und methodologische Riistzeug
wird ihr durch die Forschungen geliefert, die unabhingig von jedem prak-
tischen Zweck und Ziel durchgefiihrt werden.

Die Grundlagenforschung hat noch aus einem anderen Grunde grifite
Bedeutung fiir Technik und Wirtschaft. Viele der allerinteressantesten Ent
deckungen wurden nicht bei Forschungen gemacht, die auf ein bestimmtes
Ziel gerichtet waren, sondern bei solchen, die um ihrer selbst willen ausge-
fihrt wurden. Was fiir Ergebnisse eine Forschungsarbeit erbringt, vermag
niemand vorauszusagen. Es ist deshalb fiir den menschlichen Fortschritt, fiir
die Technik und die Wirtschaft letzten Endes gar nicht so wichtig, dal ein
bestimmter und voraussehbarer Erfolg erzielt wird; viel wichtiger ist, daf
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iiberhaupt Forschungen durchgefiihrt und Ergebnisse erreicht werden, mogen
diese auch in einer ganz anderen als der erwarteten Richtung liegen. Gerade
das setzt voraus, daB} die Grundlagenforschung in einer moglichst freien und
ungebundenen Form erfolgt; sie soll weder von Staates wegen noch von der
Wirtschaft her geleitet oder in bestimmte Bahnen gelenkt werden.

Ungeachtet der vielfiltigen Beziehungen, die zwischen der Zweck- und
der Grundlagenforschung bestehen, und ungeachtet der Erkenntnis, dafl ohne
reine Wissenschaft auf die Dauer keine angewandte Wissenschaft, ohne
Grundlagenforschung keine Zweckforschung denkbar ist, wire es kaum be-
sonders sinnvoll, den industriellen Unternehmungen auch noch die Grund-
lagenforschung zu tibertragen. Da die Grundlagenforschung nicht allein der
Wirtschaft, sondern dem Volks- und Staatsganzen und der Gesamtkultur
dient, gehort sie ihrem ganzen Wesen nach zu den urspriinglichsten und
eigentlichsten Aufgaben eines offentlichen Gemeinwesens.

Bei uns in der Schweiz ist die wissenschaftliche Forschung hauptsichlich
an den sieben kantonalen Universititen, an der Eidgenossischen Technischen
Hochschule und an der Handelshochschule St. Gallen beheimatet. Der kanto-
nale Charakter der meisten schweizerischen Hochschulen (eidgendssisch ist
einzig die KTH; die Handelshochschule St. Gallen dagegen ist ein vorwiegend
kommunales Institut) liegt im foderativen Aufbau unseres Staatswesens be-
griindet; sie entspricht gleichzeitig der kulturellen und sprachlichen Mannig-
faltigkeit der Schweiz. Der Nachteil dieses Systems besteht in der Begrenzt-
heit und teilweisen Zersplitterung der materiellen Mittel und Moglichkeiten.
Soweit die Forschung unmittelbar mit dem Lehrbetrieb verbunden ist, ver-
fligt sie allerdings auch in den kantonalen Hochschulen iiber moderne Hilfs-
mittel, die bemerkenswerte KErgebnisse ermoglichen. Die Leistungen auf
diesem Gebiete sind denn auch international anerkannt, und die Eidgendssi-
sche Technische Hochschule in Ziirich genieBt Weltruf. Was der Schweiz
dagegen giinzlich fehlt, sind Forschungsinstitute im eigentlichen Sinne, das
heilt Institute, an denen die Gelehrten sich vollkommen der Wissenschaft
und Forschung widmen konnen, ohne mit der Unterrichtstitigkeit und mit
administrativen Arbeiten belastet zu sein. Von berufener und sachkundiger
Seite ist unlingst offen festgestellt worden, dafl der schweizerische Professor
im allgemeinen durch Unterricht, Administrations- und Kommissionsarbeit
dermafien beansprucht werde, daf er der Forschung kaum Zeit widmen kann,
zum mindesten nicht soviel Zeit, als er ihr widmen sollte.

&

Nun sei freilich ohne weiteres anerkannt, dafl auch auBerhalb der ordent-
lichen Zuwendungen an die schweizerischen Hochschulen in unserm Lande
schon heute das eine oder andere vorgekehrt wird, um die wissenschaftliche
Forschung von Staates wegen anzuregen. Wir erinnern in erster Linie an die
im Jahre 1943 eingeleitete Aktion zur Forderung zusiitzlicher Forschungen
im Rahmen der Arbeitsbeschaffung. Die genannten MaBnahmen beruhen auf
den Bundesratsbeschliissen vom 29. Juli 1942 und vom 6. August 1943 und
auf dem Reglement des Eidgendssischen Militirdepartementes (dem die
Arbeitsheschaffung damals aus administrativen Griinden unterstellt war) vom
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3. Februar 1944. Im Rahmen dieser Aktion, fiir die die Arbeitbeschaffungs-
kredite des Bundes zur Verfiigung stehen, werden wissenschaftliche For-
schungen der Hochschulen und der vom Bunde anerkannten wissenschaft-
lichen Organisationen unterstiitzt, soweit sie unmittelbar oder mittelbar der
Arbeitsbeschaffung zugute kommen. Mit dieser Zweckbestimmung wird der
Bereich der Unterstiitzung stark eingeschrinkt: Denn die Grundlagenfor-
schung kann im Rahmen dieser Aktion nur so weit beriicksichtigt werden, als
zum allermindesten eine grofle Wahrscheinlichkeit besteht, daB die Ergeb-
nisse der Beschaffung vonr Arbeit dienen werden. Der reinen Forschertitig-
keit, die einzig um der Wahrheitserkenntnis willen erfolgt, wird auf diese
Weise keine geniigende Rechnung getragen. Von der auf Grund des Regle-
mentes vom 3. Februar 1944 eingesetzten Kommission zur Forderung der
wissenschaftlichen Forschung wurden bis anhin beinahe zweihundert Gesuche
um Unterstiitzung von Forschungsarbeiten behandelt. Gemill den Bestin:
mungen des Reglementes konnten siebzig Gesuche gutgeheiflen und mit
Bundesbeitridgen von insgesamt zirka 4,3 Millionen Franken bedacht werden
Die Aufwendungen des Bundes erreichten also im Mittel der fiinf Jahre 1944
bis 1949 rund 860 000 Franken jihrlich, was als duBerst bescheiden bezrich-
net werden mufl. Die gréften Beitriige entfielen auf Physiologie und Medizin,
auf Mathematik und Physik, ferner auf Chemie und auf das Maschinen
ingenieurwesen. Die Geisteswissenschaften kamen, wie angesichts der Zweck-
bestimmung der bewilligten Kredite kaum anders zu erwarten war, ganz ent:
schieden zu kurz.

Freilich leistet der Bund auch noch bei anderen Gelegenheiten gewisse
Beitriige fiir wissenschaftliche Arbeiten und Forschungen, so zum Beispiel fiir
die Erforschung bestimmter Krankheiten (Krebs und Tuberkulose). Auch
Hochschulinstitute erhalten bestimmte feste Beitrige seitens des Bundes.
Doch handelt es sich groBtenteils um sehr bescheidene Summen, die iiberdies
in letzter Zeit teilweise gekiirzt wurden. Einzig fiir die Forderung der For
schung auf dem Gebiete der Atomenergie steht ein Betrag von einer Million
Franken jidhrlich zur Verfiigung. Zu den Beitrigen des Bundes gesellen sich
noch verschiedene Stiftungen der privaten Wirtschaft. Sie stehen jedoch
weniger fiir eigentliche Grundlagenforschungen zur Verfiigung, sondern
sollen fiir ganz bestimmte Forschungen oder wenigstens fiir bestimmte For-
schungsrichtungen verwendet werden.

Erwihnt sei auch, dafl die Schweizerische Naturforschende Gesellschaft
von der Eidgenossenschaft jihrliche Beitréige erhiilt, mit denen wissenschaft-
liche Arbeiten finanziert werden konnen. Im Jahre 1947 betrug der Kredit
Fr. 177 000.—. Ebenso kann die Schweizerische Akademie der medizinischen
Wissenschaften, deren Mittel jedoch ausschlieBlich aus privaten Quellen
stammen, alljihrlich eine gewisse Zahl von Forschungen, wenn auch nur mit
bescheidenen Mitteln, unterstiitzen. Der Schweizerischen Gesellschaft filr
Geisteswissenschaften stehen dagegen keine solchen Mittel zur Verfiigung.

Die Aufzihlung der verschiedenen Moglichkeiten, auBerhalb der ordent
lichen Dotierung der Grundlagenforschung an den Hochschulen Geldbeitrige
bereitzustellen, zeigt recht deutlich, wie unbefriedigend die materielle Laget
der reinen wissenschaftlichen Erkenntnis in unserem Lande ist. Und dabe



kommen selbst diese bescheidenen Mittel der eigentlichen Grundlagenfor-
schung nur bedingt zugute, indem auch sie an bestimmte Zweckerfiillungen
(Arbeitsbeschaffung usw.) gebunden sind. Wihrend unsere Industrien in
groffen und leistungsfihigen Forschungslaboratorien wissenschaftliche Fragen,
die fiir die Praxis bedeutsam sind und industrielle Erfolge versprechen, mit
ausgezeichneten Ergebnissen bearbeiten lassen, mufl sich die Grundlagen-
forschung, von der die Zweckforschung weitgehend zehrt und auf der sie
aufbaut, ihre Leistungen, die wissenschaftlich nicht minder hervorragen, mate-
riell gewissermaflen vom Munde absparen. Die Zweckforschung, fiir die die
Wirtschaft schitzungsweise ungefihr vierzig Millionen Franken im Jahr auf-
wenden diirfte, heischt keinerlei Offentliche Unterstiitzung: vom Staate er-
wartet die Industrie bloB, daf er die Durchfiihrung ihrer Forschungspro-
gramme nicht durch seine Steuerpolitik erschwere. Die Grundlagenforschung
dagegen bedarf einer groBziigigen Hilfe seitens der Eidgenossenschaft, wenn
anders die Schweiz nicht Gefahr laufen soll, wissenschaftlich, technisch und
industriell ins Hintertreffen zu geraten.

Von sachkundiger Seite ist errechnet worden, daB die Ausgahen der
Eidgenossenschaft fiir Forschungszwecke (einschlieBlich des Unterhaltes der
Eidgenossischen Technischen Hochschule und der Eidgendssischen Material-
priifungs- und Versuchsanstalt) sich im Jahre 1947 auf etwa 8,5 Millionen
Franken beliefen, was ungefihr ein halbes Prozent der gesamten Bundes-
ausgaben ausmacht. Im gleichen Jahre wurde ungefihr der dreifligfache
Betrag, niimlich eine runde Viertelmilliarde Franken, fiir Preiszuschiisse und
Verbilligungsbeitrige aufgewendet, eine Mafnahme, iiber deren ZweckmiBig-
keit die Nationalokonomie durchaus geteilter Meinung ist. Der grofe Auf-
wand, den der Bund zum Zwecke der PreisermiBigung auf sich nimmt, wird
in unzihlige kleine und kleinste Betriige von roten Rappen aufgesplittert, von
denen der Konsument beim einzelnen Warenkauf kaum etwas merkt. Mit je
zehn Millionen Franken, die der Bund in die PreisermiiBigungsaktion ein-
schliet, vermag er die wirklichen Kosten der Lebenshaltung in unserem
Lande um ungefiihr ein bis zwei Promille zu beeinflussen — die gleicken zehn
Millionen Franken, zusiitzlich der Forschung zugewendet, aber konnen iiber
das zukiinftige Schicksal unserer Wirtschaft und unseres Wohlstandes und
iber unseren Platz an der Sonne entscheiden.

Nun wird man vielleicht einwenden, daB iiber das Ergebnis wissenschaft-
licher Bemiihungen und Forschungen letzten Endes nicht die materielien
Mittel, sondern die menschlichen Fiihigkeiten und Anstrengungen entschei-
den. Aber ganz abgesehen davon, daf es nun einmal (um die « Dreigroschen-
oper » zu zitieren) nicht jedermanns Sache ist, « mit nichts im Magen, in einer
Hiitte, daran Ratten nagen », selbstlos der Wissenschaft zu obliegen, darf
man vor allen Dingen nicht vergessen, daf} jede wissenschaftliche Forschung,
ganz besonders aber die, die uns die Geheimnisse der Natur erschliefien soll,
umfangreicher technischer Hilfsmittel bedarf, die fast immer sehr kostspielig
sind. Schon heute erlebt man immer wieder, daB manche unserer hoffnungs-
vollsten Forscher, enttiuscht durch die stiefmiitterliche Behandlung der
Grundlagenforschung in der Schweiz, sich der industriellen Zweckforschung
zur Verfiigung stellen oder aber, angelockt durch die ungleich besseren Be-
dingungen in anderen Staaten, ins Ausland abwandern. Statt ihre Kennt-
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nisse und ihr Konnen in den Dienst unserer Zukunft zu stellen, wirken sie an
der Entwicklung von anderen Léindern mit und tragen zum Aufbau von Indu-
strien bei, die uns vielleicht einmal schirfste Konkurrenz bereiten werden.
Dennoch kann man den jungen Leuten keinerlei Vorwurf machen, wenn sie
dem Ruf fremder Forschungsinstitute Folge leisten. Wer die Moglichkeit vor
sich sieht, im Ausland seine Forschungen in grofBziigiger Weise betreiben zu
konnen, braucht auBerordentliche Selbstiiberwindung, um in der Heimat zu
bleiben, wo er bei seiner Arbeit stets mit dem Rappen rechnen, gar oft auf
die Anschaffung dringender Hilfsmittel verzichten und sich selber zuweilen
mit einer Arbeitsentschidigung zufrieden geben muf, die kaum dem Lohne
eines Handlangers entspricht. Wollen wir unsere jungen Forscher und Wissen-
schafter, die Hoffnung unseres Landes, in der Heimat halten, so bleibt uns
keine andere Moglichkeit als die Bereitstellung der notwendigen Mittel, um
die Forschungsstitten unserer Hochschulen mit allem Notwendigen zu ver-
sehen.

Die Qualitit und den technischen Vorsprung der Schweizer Produkte zu
wahren ist nicht Sache des Staates, sondern Sache der Industrie. Dagegen
gehort es zu den Hauptpflichten des Staates, die Voraussetzungen zu schaffen,
welche die Wirtschaft instandsetzen, ihre Produktions- und Exportaufgahen
zu erfiilllen. Dazu gehort auf dem Gebiete der wissenschaftlichen und tech-
nischen Entwicklung das unablissige Bestrcben, die eigentliche Grundlagen-
forschung (einschlieBlich der geisteswissenschaftlichen Betiitigung) dergestalt
zu fordern, daf der industriellen Zweckforschung stets neue Erkenntnisse und
Einsichten zustromen. AuBerdem soll der Staat_dafiir sorgen, dafl der schop-
ferisch veranlagte wissenschaftliche Nachwuchs unserem Lande fiir die For-
schungs- und Lehrtitigkeit erhalten bleibe. Solange die schweizerische Wirt-
schaft im Zeichen der Hoch- und Uberkonjunktur ausgezeichnet beschiiftigt
war, fanden junge Forscher und Wissenschafter zwar nicht bei der Grund-
lagenforschung, dafiir aber in den Laboratorien und Forschungsabteilungen
der Industrie im allgemeinen ohne viel Schwierigkeiten gutbezahlte Arbeits-
gelegenheiten. Gegenwiirtig scheinen sich die Chancen jedoch zu verschlech-
tern; verschiedene. Anzeichen sprechen dafiir, daf befdhigte junge Wissen-
schafter in Zukunft noch stirker als heute nach Arbeitsmoéglichkeiten im
Ausland Ausschau halten werden. »

Herr Direktor Zipfel vergleicht anschlieBend die Ausgaben der
Schweiz fiir die Forderung der Forschung und Wissenschaft mit den
Anstrengungen anderer Liinder auf diesem Gebiete. Schweden bewilligte
in der Zeit von 1942 bis 1947 jihrlich 10,1 Millionen Schweizer Franken
zusiitzlich fiir die Forderung der Wissenschaft. Belgien gibt jihrlich
12,6 Millionen Schweizer Franken fiir Forschungszwecke aus. Wollte,
gemessen an der Bevolkerungszahl, die Schweiz fiir wissenschaftliche
Arbeiten gleichviel autbringen wie Schweden oder Belgien, so miiite sie
statt den 2 Millionen Franken, die der Bund jihrlich fiir Grundlagen-
forschungen zur Verfiigung hilt, 6 bis 7 Millionen Franken fiir solche
Aufgaben bereitstellen. Am groBziigigsten wird die Wissenschaft, wie
bekannt, in den Vereinigten Staaten gefordert. Dort wurde der Grund-
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satz aufgestellt, daB 1 Prozent des Volkseinkommens fiir die Forschungs-
titigkeit verausgabt werden solle, wovon die Bundesregierung die eine,
private Institutionen die andere Hélfte aufzubringen haben. Wiirden wir
in der Schweiz die gleichen Grundsitze anwenden, so miiiten wir jihr-
lich rund 174 Millionen Franken fiir diesen Zweck reservieren, wovon
87 Millionen auf den Bund entfallen wiirden.

Herr Direktor Zip fel beriihrt in seinem Artikel weiter die Frage,
auf welche Weise in der Schweiz vermehrt Mittel fiir die Ferschung
bereitgestellt werden konnten. Der BundesbeschluBl vom 6. August 1943
riumt dem Delegierten fiir Arbeitsbeschaffung das Recht ein, Beitrige
an Forschungsarbeiten zu gewihren, wenn diese der Arbeilsbeschaffung
dienen. Diese Beschrinkung auf Zeiten der Arbeitslosigkeit und auf
gewisse Objekte, welche einer groferen Zahl von Menschen Arbeit be-
schaffen sollen, ist nicht geeignet, die Forschung in der Schweiz zu
heben. Direktor Zip fel schligt daher vor, ein besonderes Gesetz fiir
die Forderung der Wissenschaft aufzustellen. Heute, im Zeichen der
Finanzreform, wird aber ein solches Gesetz beim Volk wenig Anklang
finden. s ist daher geplant, durch einen nationalen Fonds vorliufig
Jahrlich 4 Millionen fiir Grundlagenforschung bereitzustellen.

Wie befruchtend Grundlagenstudien sich auf verschiedene Zweige
der Wirtschaft auswirken konnen, hat sich neuerdings am Beispiel der
Lawinenforschung gezeigt. Jahrzehntelang hat man Verbauungen erstellt,
ohne die Gesetze der Schneebewegung zu kennen. Das im Jahre 1937
gegriindete Eidgenossische Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung
auf Weilifluhjoch hat erkannt, dafl die Bewegung des Schnees erst erfabt
werden kann, wenn die Materie Schnee erforscht ist. Die Beschaffung
dieser Grundlagen war viel schwieriger als man sich vorstelite, und es
brauchte zehn Jahre intensiver Forschung, um Einsicht in die kompli-
zierten Vorgidnge der Metamorphose des Schnees zu erhalten. Heute wis-
sen wir, daf das Zustandekommen von Lawinen nicht nur vom mechani-
schen Verhalten des Schnees abhingig ist, sondern daB die kristallo-
graphische Verformung die grofite Rolle spielt. Nachdem heute die Ma-
terie Schnee bekannt ist, kann iibergegangen werden zum Studium der
vielseitigen Beziehungen des Schnees zur Umwelt. Die Lawinenverbau-
ungen spielen dabei nur eine untergeordnete Rolle, wihrend die hydro-
logischen Verhiltnisse fiir unsere Elektrizititsversorgung von ausschlag-
gebender Bedeutung sind. Man konnte auch bereits viele Erkenntnisse
der Schneeforschung auf den Erdbau und auf die Metallkunde iiber-
tragen. Das Institut hat mit bescheidenen Mitteln Bedeutendes geleistet,
was vom Ausland allgemein anerkannt wird.

Moge der mutige Mahnruf von Direktor Zip fel von Behérden und
Volk ernstgenommen werden und zu einer besseren Unterstiitzung der
Forschungstiitigkeit in der Schweiz fiihren.
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