Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen = Swiss foresty journal =
Journal forestier suisse

Herausgeber: Schweizerischer Forstverein

Band: 100 (1949)

Heft: 5

Artikel: Die Schichtholzvermessung

Autor: Stach, Will

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-766424

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 14.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-766424
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 209 —

tdche qu’il a abordée doit étre menée & bien. C’est d’une importance
déterminante pour le rendement soutenu des boisés de son arrondissement.

(Version francaise d’'E. Badouz.)

Zusammenfassung

Oberforster Dr. A. Kurth gibt einen Uberblick iiber den gegenwiirtigen
Stand der Saatgut- und Pflanzenversorgung im 4. Solothurner Forstkreis
Olten-Gosgen. Ziel ist die Nachzucht standortsgemiafer Holzarten bester Pro-
venienz und Qualitit. Waldbauliche Uberlegungen (vor allem die Durchfiih-
rung der geplanten Bestandesumwandlungen) sind malgebend fiir die Bestim-
mung des Pflanzenbedarfes und somit fiir den Umfang der Saat- und Ver-
schulflichen (Tabelle 1). In Zusammenarbeit mit der Samenberatungsstelle
der Forstlichen Versuchsanstalt sind hochstwertige Erntebestinde ausge-
schieden worden. Eine besondere Arbeitergruppe besorgt die Gewinnung der
Samen, welche in zwei zentralen Saatgiirten zur Aussaat gelangen. Aus die-
sen. werden die Sdmlinge an die Verschulgirten geliefert (Tabelle 3). Die
Pflanzung im Walde geschieht nach den Weisungen des Oberforsters, welcher
den Pflanzort und die zu verwendenden Pflanzen angibt. Uber die Gewinnung
der Samen und die Verwendung der Pflanzen wird eine genaue Kontrolle
gefiihrt.

Die Schichtholzvermessung

Eine kritische Untersuchung der Umrechnungsfaktoren
Von Dipl.-Ing. Dr. Will Stach, Tauberbischofsheim/Baden

Die Theorie der Stammholzvermessung am stehenden oder liegen-
den Stamm ist heute so weit ausgebaut, daB uns eine groBe Anzahl ein-
facher und komplizierter Formeln zur Inhaltsberechnung dieser Holz-
kérper zur Verfiigung steht. Eines dieser Verfahren ist die sogenannte
sektionsweise Kubierung, bei der der Stamm in kurze, meist 2 m lange
Teilstiicke zerlegt gedacht wird. Wenn wir aber einen Stamm oder
Teile desselben tatsichlich in so kurze, 1 oder 2 m lange Rollen zer-
‘chneiden, dann bedienen wir uns aus praktischen Griinden einer andern
Art der Inhaltsbestimmung des Holzes, nimlich der Schichtholz-Vermes-
Sung, d. h. wir « setzen » die Holzer « ins MaB ». Das Produkt aus der
Quertliiche der Schichtung und der Rollen- (Scheit- oder Kniippel-) Léinge
ergibt auf einfache Weise das « RaummaB », dessen Einheit der soge-
lannte « Raummeter » ist, und den wir mit einer bestimmten Zahl, dem
“0g. Umrechnungsfaktor, multiplizieren, um auf seine Holzmasse in
« Festmeter », d. h. Kubikmeter, zu kommen.

Solange nur minderwertige, anbriichige oder angefaulte Holzer, also
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nur als Brennholz verwendbarer Abfall, auf diese Art vermessen wurde,
war wohl auch kein Anreiz oder eine begriindete Veranlassung vorhan-
den, die Genauigkeit dieses so einfachen und primitiven Verfahrens
niher zu untersuchen. Wenn wir aber vor Augen halten, dafl heute
neben dem Brennholz viele Millionen Festmeter als gesundes Papier-
und Grubenholz auf diese Weise aufgesetzt, vermessen, verbucht und
verkauft werden, dann ist es vielleicht ganz interessant und wertvoll,
einmal zu untersuchen, welchen allgemeinen Gesetzen die Holzschich-
tung unterliegt und welchen Einflub diese auf die Inhaltsbestimmung
gestapelter Holzer haben.

Eine ganze Reihe von Fragen dringt sich hierbei auf, die meines
Wissens noch niemals ndher behandelt wurden, wie: Einflufl der Schich-
tungsart, der Rollenstirke, der Hohlraumbildung usw. auf Anzahl und
Inhalt der gestapelten Holzer. Sind hierfiir ganz allgemeine theoretische
Grundlagen vorhanden und wie konnen diese in einfacher mathemati-
scher Form ausgedriickt werden ?

Da es unter Tausenden von Holzstapeln kaum zwei geben diirfte,
die einander in jeder Beziehung vollkommen gleichen, ist es bei einer
theoretischen Betrachtung und der Suche nach gesetzmiBigen Zusam-
menhiingen unmoglich, von einem beliebigen praktischen Beispiel aus-
zugehen. Es werden daher zuerst die allgemeinen, elementaren Schicht-
formen zu untersuchen sein, von denen dann auf die in der Praxis gege-
benen Verhiltnisse Schliisse gezogen werden kionnen.

I. Die rahmenlose Sch(ichtun,g

Denken wir uns zunéchst einmal eine ununterbrochene fortlaufende
Schichtung von nur gleich starken Rollen, eine Schichtung also, die
seitlich nicht durch einen festen Rahmen eingeengt und begrenzt wird
und die wir eine freie oder rahmenlose Schichtung nennen wollen, s0
konnen wir, wie man bei einer Ziegelmauer oder einer Webart ein immer
wiederkehrendes, fortlaufendes Muster zu verfolgen imstande ist, auch
hier zweli typische Grundformen unterscheiden: den Quadratverband,
charakterisiert durch vier Beriihrungspunkte, und den Dreiecksverband
mit theoretisch sechs Beriihrungspunkten je Rolle. Bei dem ersten liegen
die Rollen vertikal iibereinander, also auch Fuge iiber Fuge, wihrend
bel dem zweiten die Rollen versetzt, also « auf Lucke » liegen.

Um Genaueres iiber Rollenzahl, Zwischenraum und Inhalt aussagen
und hinsichtlich dieser die beiden Verbandsmoglichkeiten miteinander
vergleichen zu konnen, miissen wir die charakteristische, im Verband
immer wiederkehrende Figur betrachten, aus der sich dann unschwer
die gesuchten Beziehungen ableiten lassen. |
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A. Der Querverband

Bei dieser « labilen » Schichtungsart von Rollen gleicher Stirke (d)
oehort zu jeder Rolle eine Zwischenraum (z), der an der Stirn- oder
Querfliche die Form eines Bogenvierecks hat. Die « charakteristische
Figur » ist hier, wie leicht einzusehen, ein Quadrat von der Seitenlinge d
(siehe Figur 1). Die auf der Flicheneinheit*
unterzubringende Rollenanzahl (N) ist daher
gegeben durch

1
N="
Die Rollenzahl ist also eine Funktion des
Rollendurchmessers, und zwar umgekehrt
proportional dem Quadrat desselben.

Der zu jeder Rolle gehorige Zwischen-
raum (z) ist die Differenz zwischen Quadrat
Fig. 1 und Kreisfliche iiber d, also

d2
— A2 ___
7 ==l 1

Wihrend der einzelne Zwischenraum (z) mit dem Quadrat des Rollen-

durchmessers wichst, ist dagegen der Gesamtzwischenraum (Z) auf der
Flicheneinheit

n=d (1““_%)

r___.__i_.z___"’i___f_-
Lie=N »g= 3 d* (1 4)—1 i

davon abhiingig und konstant. Da nun bei gegebener Rollenstirke die
Anzahl der Rollen bekannt ist, erhélt man als Querflichensummen simt-
licher Kreisflichen den Inhalt (J):

e T
Daraus ergibt sich, daf die Querflichensumme und damit auch der
Kubikinhalt der Schichteinheit vom Rollendurchmesser unabhiingig ist
und fiir alle Rollenstirken eine konstante GroBe darstellt, die durch den

Wert, %: 0,785 gegeben ist. Es ist demnach theoretisch vollkommen

gleich, ob 1 m® in den extremsten Fillen von einer einzigen Rolle mit
}m Durchmesser oder von 100 Stiick 10 em schwachen und 1 m langen
Stiicken ausgefiillt wird. Der Inhalt bleibt in beiden wie in allen dazwi-
schenliegenden Fiillen immer gleich und entspricht auf der Quertliche
dem Inhalt des dem Einheitsquadrat eingeschriebenen Kreises, bzw.

riumlich dem Inhalt der gréBten in der Raumeinheit unterzubringenden
Walze.
————

* Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf eine Querschnittsfliche von
lm* ger Schichtung, gelten aber gleichzeitig auch fiir den Rauminhalt (1 m?), da
die Rollenliinge mit 1 m angenommen wird. = '
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B. Der Dreieckverband

Im Gegensatz zur vorbehandelten Schichtungsart konnen wir die
Schichtung im Dreieckverband auch die « stabile» oder natiirliche
Schichtung nennen, da jene bei der geringsten Erschiitterung und Bewe-
gungsfreiheit in diese iiberzugehen trachtet, d. h. jede Rolle das Bestre-
ben hat, das nichstliegende Rollental auszufiillen und sich « auf Lucke »
einzuordnen. In dieser Lage bilden die Rollenmittelpunkte einen Ver-
band gleichseitiger Dreiecke, deren Seitenlinge gleich dem Rollendurch-
messer (d) ist. Die charakteristische, zu jedem Rollenquerschnitt geho-
rige Figur wird hier durch zwei solche anliegende Dreiecke gebildet
(Figur 2).

Die Anzahl (N) der Rollen je Flichen-, bzw. Raumeinheit muf} hier
selbstverstindlich grofler sein, da der Raum bei dieser Lagerung besser
ausgeniitzt wird:

Ne_+ 1 _ 2 1 - 1,1547 1
2 dz

dz dz = \/3 d
P AE
241/3 21/

Der zu jeder Rolle gehorige Zwischenraum (z) setzt sich hier aus
zwel Bogendreiecken zusammen, deren Grofie
& = ds de — =z
Z:"Z— V3—~Zn:?(\/3———2—)
gefunden wird und die mit der oben ermittelten Rollenanzahl multipli-
ziert, wieder den Gesamtzwischenraum (Z) ergibt:
S i 4 T
d=Na=175 (VE-g)=t— v
Wie friiher so wird auch hier im Drei-
eckverband nur der einzelne Zwischenraum
vom Rollendurchmesser beeinfluBt, wihrend
die Gesamtsumme aller Zwischenriume wie-
der konstant bleibt.
Ist der Gesamtzwischenraum bekannt,
so ist auch der gesamte Rolleninhalt (J) je
Raumeinheit gegeben durch den Ausdruck:

’_‘l"&hh.\

5V 3 denn es ist

oder gleich V3 i

Fig. 2

Auch fiir den Dreieckverband 1iBt sich also nachweisen, dad der
Kubikinhalt einer freien Rollenschichtung gleicher Stirke vollkommen
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unabhingig vom Rollendurchmesser ist und stets eine konstante Griobe
bleibt.

Vergleichen wir nun die beiden uns hauptsichlich interessierenden
Werte: Anzahl und Inhalt fiir die beiden Schichtungsarten, so sehen wir,
dafy sich diese im Dreieckverband nur um den konstanten Faktor

7 1,15
ethohen, doch sonst ganz dieselben sind wie beim Quadratverband.
Wihrend der theoretische Holzgehalt je Raumeinheit im Quadratverband
0,785 m?® betrigt, steigt er im Dreieckverband auf 0,907 m?®, liegt also
um rund 12 Hundertteile hoher.

Anhang. — Zum Schluf} dieses allgemeinen Teiles seien hier einige, in den
nachfolgenden Rechnungen hiufig wiederkehrende Konstanten angegeben:
V2 = 1,414 x = 3,14159°
V3 = 1,732 ; = 1571
V3
—+— = (0,866
2 ’ % == 11,785
{
— = 0,577
vs. 1__2 = 0215
2 11547 2 b5
v V3
1
. PPRY T 0,907
2 V3 2 V3
) _v23 — 0,184 V3 — ;t = 0,161

II. Die Schichtung im festen Rahmen

Wenn wir oben von « labiler » und « stabiler » Schichtung gespro-
chen haben, so gilt dies natiirlich nur beschriinkt, denn in Wirklichkeit
wirde auch eine Holzstapelung im Dreieckverband in sich zusammen-
rollen, wenn der auftretende Seitendruck nicht durch einen festen Rah-
men aufgenommen wiirde. Die bisherigen allgemeinen Untersuchungen
bezogen sich auf die aus einem groBen gesetzmiBigen Verband heraus-
geschnittene KEinheit, da es sich aber im Walde meist um kleine, durch
¢inen festen Rahmen umgrenzte Schichtungen handelt und an dieser
geradlinigen Einfassung gewisse Abweichungen auftreten, sollen diese
Im Nachfolgenden nzher untersucht werden.

Um die Vielzahl der moglichen Fille auf eine einfache, der Unter-
Suchung zugingliche Form zu bringen, wollen wir uns einen festen
Rahmen von 1 m? nacheinander mit Rollen gleichen Durchmessers aus-

%‘eﬁillt denken und die Rollenstirke dabei von 7 bis zu 25 cm anwachsen
assen, :
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A. Im Quadraiverband

Es ist ohne weiteres einzusehen, daB die oben abgeleiteten Werte
fiir N und J nur dann vorliegen konnen, wenn die Zahl (n) der Rand-
rollen in der Lingeneinheit restlos enthalten ist, wenn also

W
d

eine ganze Zahl] ist, wie bei den Stidrken von 10, 20 oder 25 cm. Bei
allen anderen Rollenstirken bleiben grofere oder kleinere Randliicken
(r), die zusammen mit den schon ermittelten Zwischenrdumen (z) die
Anzahl und den Inhalt der Rollen je Einheit herabdriicken. Fiir die
Anzahl gilt dann der Ausdruck

N I
o= 5y ==10,

wobei Bruchteile von n unberiicksichtigt bleiben, da ja nur nach ganzen
Rollen gefragt ist. Der gesamte Zwischenraum ist dann

L= N * g = 1%z
und ebenso der im 1-m*-Rahmen einlegbare Rolleninhalt
Je=N-g=n’g

wenn mit (g) die dem Durchmesser
(d) entsprechende Kreisfliche be-
beichnet wird.

Ist der in jeder Horizontal-
oder Vertikalreihe verbleibende Ab-
stand der letzten Rolle vom Rah-
men 1=1-—nd, so ist die Grobe
der einzelnen Randliicke (siehe
Figur 3)

r=Ild=({1—nd)d

und die Summe aller dieser nicht
ausgefiillten Hohlrdume betrigt

dann:
< '1:'« R R=2 1)1+ 1=
Fug. 3 = (2—1 -+ nd) - (1—nd) =
= 1—n?d?

Mit diesen einfachen Formeln kénnen wir nun die Rollenanzahl, die
unausgefiillt bleibenden Zwischen- und Hohlrdume sowie den Inhalt je
Raummeter fiir die praktisch vorkommenden Stirken von 7 bis 25 e¢m
berechnen und sind diese Werte fiir den Quadratverband in der nach-
stehenden Tabelle 1 nach Papierholzklassen (A—C) zusammengestellt
worden. Der Ubersichtlichkeit halber sind in dieser nur die Querflichen
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Tabelle 1
d n N 1 I3 z r Z R Z+R J
Papierholz-K1. 1 R “gmz_ : s

(Rollenstirke) d 3 n (1—nd) | (dz=—g) | A1 Nz |(1—m2d?) Z+R| Ng
cm cm cm? cm? cm? cm?2 cm? cm?2 cm?
7 14 196 2 38 11 14 | 2156 396 | 2552 | 7448
C 8 12 144 4 50 14 32 | 2016 784 | 2800 | 7200
(7—10 cm) 9 11 121 1 64 17 9 | 2057 199 | 2256 | 7744
10 10 100 — 78 22 — 2150 e 2150 | 7850
11 9 81 1 95 26 11 | 2106 199 | 2305 | 7695
B 12 8 64 4 113 31 48 | 1984 784 | 2768 | 7232
(11—14 cm) 13 7 49 9 133 36 117 | 1764 | 1719 | 3483 | 6517
14 7 49 2 154 42 28 | 2058 396 | 2454 | 7546
15 6 36 10 1717 48 150 | 1728 | 1900 | 3628 | 6372
16 6 36 4 201 55 64 | 1980 784 | 2764 | 7236

A 17 5 25 15 227 62 255 | 1550 | 2775 | 4325 | 5675
(15—20 c¢m) 18 5 25 10 254 70 180 | 1750 | 1900 | 3650 | 6350
19 5 25 5 284 77 95 | 1925 975 | 2900 | 7100
20 5 25 —- 314 86 — 2150 — 2150 | 7850

21 4 16 16 346 95 336 | 1520 | 2944 | 4464 | 5536

Ay 22 4 16 12 380 104 264 | 1664 | 2256 | 3920 | 6080
(iiber 20 cm) 23 4 16 8 415 114 184 | 1824 | 1536 | 3360 | 6640
24 4 16 4 452 124 96 | 1984 | 784 | 2768 | 7232

25 4 16 — 491 134 — 2144 — 2144 | 7856

in cm® enthalten. Die entsprechenden Raumwerte sind aber ziffernmiBig
die gleichen und nur mit 100 zu multiplizieren, um cm® zu erhalten.

Obige Tabelle 1 hat natiirlich nur theoretische Bedeutung, denn

braktisch wird es wohl kaum vorkommen, daB nur Rollen gleicher
$tirke aufzuschichten sind. Sie gibt aber einen guten Einblick, wie sich
n Quadratverband mit steigendem Durchmesser die einzelnen Faktoren
indern, die aut den Kubikinhalt von Einflu§ sind.

Die Breite (1) der Randliicke ist bei schwachen Holzern (Klasse C)
bedeutungslos, bei mittleren Papierholzern (Klasse B) treten nur bei der
Rollenstiirke von 13 em die Derbholzgrenze iibersteigende Randliicken
auf, wihrend in der Klasse A die drei Stirken 15, 17 und 18 cm nicht
Ohne groflere Hohlriume zu hinterlassen nebeneinander eingelegt wer-
den konnen. Bei Rollen iiber 20 cm Durchmesser (also in der Klasse A,)



— 216 —

tritt dies nur in zwei Féllen, bei 21 und 22 em, ein. Die bei 23 em auf-
tretende Liickenbreite von 8 cm wurde hierbei nicht beriicksichtigt, da
7-cm-Rollen in diese besonders starke Klasse, fiir die ja auch ein hoherer
Preis bezahlt wird, hineingehdren.

Der Zwischenraum (z) wichst, wie gesagt, mit dem Quadrat des
Rollendurchmessers, ergibt aber erst bei 20 em eine Zwischenraumweite
von (V 2—1)d=28,3 ecm und bei d =25 cm eine solche von 10,3 cm,
die eventuell durch einen schwachen Kniippel ausgefiillt werden konnte,
was aber praktisch bei so starken Rollen nie in Anwendung kommt.
Der Gesamtzwischenraum (Z) sollte theoretisch konstant bleiben, dies ist
aber bei der Rahmenschichtung nicht moglich, da ein Teil dieser Zwi-
schenrdume in die sogenannten Randliicken fillt. Die Randliicken (r)
selbst nehmen iiberall dort gréoBere Ausmafie an, wo der Rollenabstand
(1) am Rahmen besonders grof ist und wachsen auBerdem noch mit dem
Durchmesser, da r==dl ist. Die Summe (R) aller Randliicken erreicht
dort einen hoheren Betrag (iiber 1000 em?® oder 0,1 m?*), wo 1 die Derb-
holzgrenze iibersteigt. An allen diesen Stellen sinkt deshalb auch der
Holzinhalt (J) unter 0,7 e¢m® und entspricht dadurch nicht mehr den
praktischen Verhéltnissen. Denn in Wirklichkeit bleiben ja so grofe
Hohlriume niemals vollkommen leer, sondern werden durch entspre-
chend schwiichere Rollen ausgefiillt. Wir miissen daher die Tabelle1
noch dahin ergiinzen, da wir uns die tiber 8 em klaffenden Randliicken
mit nichst kleineren Rollen ausgefiillt vorstellen.

Denkt man sich in den Schichtungen mit einer Rollenstirke von

d 13 15 17 18 21 22 23
n 12 11 7 11 6 9 14
0 8 9 14 9 15 11 7

noch zusitzlich n Rollen ? mit einem Durchmesser ¢ (seitlich und oben)
eingelegt, so lassen sich in dhnlicher Weise wieder die Werte fiir N, Z,
R und J berechnen. In der Tabelle 2 sind diese je Raumeinheit ohne
Einlagen, mit schwicheren Einlagen ausgefiillt und schlieBlich zum
Vergleich die allgemein fiir die freie Schichtung abgeleiteten Werte
klassenweise zusammengestellt.

> Die Anzahl n der je seitlich und oben noch einfiigharen Rollen wird g¢

| . ;
funden durch %a wobei der Durchmesser & dieser Rollen um 1 cm kleiner als
die Randliicke (I) angenommen wird. (Beid — 13istd —1—1 — 9—1 =8 und
100 . .
— = 12. Es sind also seitlich 12 und oben dann noch 11, 1. & 23

solcher schwicherer Kniippel eingelegt zu denken.

daher n —
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Tabelle 2
Rollenanzahl (N) Zwischenriume (Z) Restliicken (R) Inhalt (J)
[J-Verband ohne J mit I ohne * mit ohne { mit ohne ] mit
Einlagen b Einlagen ?llg' Einlagen allg. Einlagen allg.
Stiick cm?, bzw. 100 ems3

G (7-10 cm) 140 | 140 | 146 | 2095 | 2005 | 2146 | 345| 345 | — | 7548 | 7548 7854
B (11-14 em) 61 66 65 (1978 2058 | 2146 | 775 | 405 | — | 7247 7535 7854
A (15-20 cm) 29 | 37 36 |1847 {2070 | 2146 | 1389 | 338 | — |6764 7592 7854
A1 (20-25cm) 16 | 22 19 | 1827 | 2040 | 2146 | 1504 | 512 | — | 6669 l 7448 | 7854

Diese Zahlen stellen schon Mittelwerte dar, beziehen sich also nicht
mehr auf Schichtungen mit nur gleich starken Rollen und diirften dem-
nach den praktisch vorkommenden Fillen als Durchschnittswerte ziem-
lich gut entsprechen, wenn die Schichtung im Quadratverband vorge-
nommen ‘wiirde. Hieraus kann abgeleitet werden, dall der EinfluB der
Zwischenriume mit steigendem Durchmesser langsam abnimmt, durch
das Einlegen von schwicheren Rollen jedoch so ziemlich auf der theo-
retischen Hohe von 0,21 m® bleibt. Die Randliicken, die durchaus nicht
immer am Rande in Erscheinung treten miissen, sondern meist gegen
das Innere verschoben und aufgeteilt sind, daher besser als «Restliicken»
bezeichnet werden, wachsen mit der Rollenstirke, konnen aber durch
Einlegen zusitzlicher Rollen sehr herabgemindert werden und betragen
dann durchschnittlich 0,04 m®. Diese beiden Faktoren bestimmen den
Inhalt, der ziemlich rasch mit steigendem Durchmesser sinken will, doch
durch die Verwendung schwiicherer Stiicke fiir die auftretenden Liicken
ziemlich konstant, mit schwach absinkender Tendenz, bei 0,75 m® bleibt.

B. Im Dreieckverband

. .. 1 5
Ist die Zahl der an der Basis einlegbaren Rollen n, =, 80 konnen,

c = L . - . d . .
da die zweite Rollenreihe im Dreieckverband um 5 verschoben ist, in

dieser nur n, =n, — 0,5 ganze Rollen untergebracht werden. Ist z. B.

n = 6,25

1
T 0,16
80 ist, n, = 6,25 — 0,5 =15,75, d.h. es konnen einmal nur sechs, das

andere Mal nur fiinf ganze Rollen Platz finden.

Der Abstand der letzten Rolle vom seitlichen Rahmen ist in der
unteren Reihe wie friiher




11:1-—111(1

und in der dariiberliegenden
l2 ==l i —g‘ '

Im Gegensatz zum Quadratverband
treten aber hier nicht die gleichen
Abstidnde an der oberen (gedachten)
Abgrenzungslinie auf. Dadurch, dah
die Rollen « auf Lucke » liegen, ist
der vertikale Abstand der Rollen-
mittelpunkte nicht mehr, wie fri-
her, gleich d, sondern

d min,
Fig. 4 ?\/3

Die Anzahl der iibereinander schichtbaren Rollenreihen auf 1 m Hohe
ist daher Jetzt (siehe Figur 4)

1

y 7 Gt — = 2______ R
4¢3 d V3 d V3
B)

1 2

und der ausgefiillte Abstand bis zur gedachten Rahmengrenze

/1—1-—1! .v3 °®

oder, was dasselbe, aber fiir wiederholte derartige Berechnungen ein-
facher ist,

).—Or*~ V3

Fiir die in der Raumeinheit unterzubringende Rollenanzahl konnen
wir die einfache Formel

+ n

— k. AR,
N 5 v

beniitzen, wobei sinngemiB nur die ganzen Zahlen einzusetzen sind.

Die -Summe der Rollenzwischenriume ist, wie friiher, Z=N"%
doch sind die unteren Zwischenriume der ersten Rollenreihe eigentlich
halbe Bogenvierecke (siehe Figur 5). Der Wert fiir Z erhoht sich daher
noch um n, * s, wobei das kleine Bogensegment (s) die Differenz aus dem
halben Bogenviereck und dem Bogendreieck ist.

® » bedeutet, daB von dem errechneten Wert nur die ganze Zahl, 0 (analog

wie 0,0p bei der Rentemechnung) nur die Dezimalstellen zu beniitzen sind. —
Z.B. fiir d=16 ist,» = &,22, » = Tund Oy = 0,22



_ V8 | &\ _
-2 (1 ! 2 == 4) -
ds V3 dz
,..;n!ifﬂ[ﬁﬂﬂmm 9 (1 — ) = 5 0,184 =
! 1 = 0,067 42 -

Der genaue Wert fiir Z lautet daher:
Z=N-z+n,-s.

Die bei der Schichtung in einem festen Rahmen auftretenden Rand-
licken lassen sich ebenfalls leicht berechnen, wenn man sich die auf der
linken Seite (siehe Figur 4) vorhandenen Liicken durch die in den Hohl-
raum auf der rechten Seite hineinragenden Rollenhilften ausgefiillt
denkt. Der Gesamthohlraum (R) setzt sich dann aus zwei schmalen Recht-
eckstreifen zusammen, von denen, wenn » eine ungerade Zahl, noch ein

halber Rolleninhalt (%) abzuziehen ist (siehe Figur 4).
R=1,(100—2i)+41(100—1)+1,4---(—g/)=
=100 1,—1,4A4+1002— 1,241, 2

=100 (I, 4 4) — 1, 2 gl

Fir das oben gewihlte Beispiel mit dem Rollendurchmesser d =
16 em lauten die speziellen Werte

100

Fig. 5

l, = 100 —n, :d ==100—96 =4 cm

L= -r  =(625) =6 ‘
d___ e—
n,=n, — 0,5 = (5,75) =5 12:11i—§«—4—l—8_—120m
100 2 - * J—
”::T'ﬁm(l,%):—m'Y A=0'v5V3=022-8-1T=3cm
N= n‘l"_gl;n—g "»=2>5,5"T == 38,5, aufgerundet: 39
z = 4

= & (VE_ 1) — 128 - 0,161 == 20,6 cm?

2 2
az =
b= ( __ﬂ) — 128 0,134 = 17,1 em?
2

L=N-z+ n,5=2385"20,6 + 55 17,1 =793 + 94 = 0,0887 m*
R=100 (I, 4+ 2) —1L,2... (—¥2) =100 15 —36 —100 =0,1364 m®
J:N'g:39-201 == (),7839 m?

Z+R-+J) —1,0090 m?

Dieses Beispiel 148t aber noch keine umfassende Beurteilung der
Rahmensehichtung im Dreieckverband zu. Die Anzahl, die Zwischen-
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und Hohlrdume und der Inhalt sind hinsichtlich der Rollenstirke gewis-
sen Schwankungen unterworfen, die in der nachstehenden Tabelle 3 zu
ersehen sind.

Tabelle 3
d n, n, » 1, I, 2 N Z R J Sa
1 4 d\0,866d - n, 4n, i

o |08 @isn) ja—m ) (1= o ) O P e g WO D N

cm ‘ cm cm . cm? cm? cm? cm?

7 114,28 | 13 |16,49 2 5 3 | 216 | 886 785 | 8208 | 0,9878
8 12,50 | 12 | 14,43 4 — 3 168 | 926 688 | 8400 | 1,0014
9 |11,11| 10 |12,83 1 5 6 126 | 876 1070 | 8064 | 1,0010
10 | 10,00 9 [11,55! — 5 5 105 | 914 935 | 8295 | 1,0144
11 9,09 8 10,50 1 6 | 5 85 | 894 1070 | 8075 | 1,0039
12 8,33 7 9,62 4 10 6 68 | 855 1484 | 7684 | 1,0023
13 7,69 7 8,88 9 2 10 56 | 841 1810 | 7448 | 1,0099
14 7,14 6 8,24 2 9 3 52 | 907 1097 | 8008 | 1,0012
15 6,67 6 7,70 | 10 2 9 42 | 851 1722 | 7434 | 1,0007
16 6,25 5 108 4 12 3 39 | 887 1364 | 7839 | 1,0090
17 5,88 5 6,79 | 15 6 12 30 | 796 2520 | 6810 | 1,0126
18 5,55 5 6,41 10 1 6 30 892 1540 | 7620 | 1,0052
19 5,26 4 6,07 5 14 1 27 | 895 1486 | 7668 | 1,0049
20 5,00 4 B0 1 — 10 13 23 | 846 2013 | 7222 | 1,0081
21 4,76 4 5,50 | 16 5 9 20 | 828 2212 | 6920 | 0,9960
22 4,54 4 5,24 | 12 1 5 20 | 910 1450 | 7600 | 0,9960
23 4,35 3 5,02 8 19 - 18 | 908 1693 | 7470 | 1,007
24, 4,17 3 4,82 4 16 17 14 | 1785 3028 | 6328 | 1,014l
25 4,00 3 4,62 | — 12 13 14 | 851 2344 | 6874 | 1,0009

l ;

Diese Tabelle ergibt ein genaues schematisches Bild einer Rollen-
schichtung, die im Dreieckverband innerhalb der von drei Seiten fest
umgrenzten Rahmeneinheit (1 m?) fiir die Durchmesser von 7 bis 25 cm
moglich ist. In der linken Hilfte, die nur fiir die Berechnung der gesuch-
ten Endwerte dient, sind die seitlich (I, und 1,) und die am oberen
Rande (/) auftretenden Randliicken in Zentimetern angegeben. Die
groBeren, die Derbholzgrenze iibersteigenden Hohlriiume wurden wieder;
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wie frither, mit um 1 em schwicheren Rollen ausgefiillt gedacht. Wenn
wir uns also bei den Schichtungen vom Rollendurchmesser d, n wei-
tere Rollen mit dem Durchmesser 0 eingelegt denken, so lassen sich die
entsprechenden Werte in einer zweiten, dhnlichen Berechnung, die hier
aus Raummangel nicht wiedergegeben werden kann, fiir den bestmog-
lich ausgefiillten Rahmen berechnen.

In der Tabelle 4 sind dann wieder die Mittelwerte von N, Z, R und J
fiir die vier Papierholzklassen zusammengestellt:

Tabelle 4
Rollenanzahl (N) Zwischenrdume (Z) Restliicken (R) Inhalt (J)
a=Verband ohne | mit ohne ’ mit ohne [ mit ohne | mit
Einlagen | U8 | Einlagen | *"8' | Einlagen | & | Einlagen | U8
Stiick em?, bzw., 100 cms3
C (7-10cm) || 154 | 154 | 168 || 900 | 900 | 931 | 869! 869 — |8242 | 82429069
B (11-14cm) 65 70 75 || 874 f 902 | 931 1365% 1061 | — | 7804 | 8080|9069
A (15-20cm) 32 37 39 || 862 ; 911 | 931 | 1774|1232 — | 7432|7923 |9069
A (21-25cm) 17 22 22 | 856 { 931 | 931 | 2145|1341 — |7038| 7768|9069
! s 1

Fiir den Dreieckverband kann daraus gefolgert werden, daf die
Stiickzahl (N) nur bei den schwachen Sortimenten wesentlich hoher liegt
als im Quadratverband (siehe Tabelle 2). Der gesamte Rollenzwischen-
raum (Z) erreicht beim Dreieckverband noch nicht einmal die Hilfte
dessen im Quadratverband, hilt sich im groBen und ganzen auf gleicher
Hohe und n#hert sich nach Ausfiilllung der Hohlriume -dem theoreti-
schen Wert. Gerade umgekehrt ist es bei den Rand- oder Restliicken (R),
die im Dreieckverband hinsichtlich Zahl und Griofe die Hohlrdume im
~ Quadratverband iibertreffen. Auch hier wachsen die Restliicken mit dem
stirkeren Sortiment und lassen sich auch durch Ersatzstiicke nicht so
gut herabmindern wie fiiher, da sie hier bei strenger Einhaltung des
Dreieckverbands auf beiden Seiten auftreten wiirden. Diese zwar grofie-
ren und zunehmenden Hohlriume (R) mit den geringen und konstanten
Zwischenriumen (Z) ergeben aber trotzdem hohere Inhaltswerte (J), die
mit steigendem Durchmesser von 0,82 m® auf 0,78 m* sinken.

C. Im gemischien Verband

Diese getrennte Betrachtung der beiden Schichtungsmoglichkeiten
war notwendig, um, von einfachen Grundformen ausgehend, den Einflub
der Zwisch_en- und Hohlraumbildung auf den Holzmassengehalt getrennt
beurteilen zu kinnen. In Wirklichkeit tritt der eine oder der andere Ver-
band niemals allein in Erscheinung, sondern beide Rollenlagerungen
kommen in jeder Schichtung immer gleichzeitig vor und wechseln mit-
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einander ab. Sieht man daraufhin einen HolzstoB an, so wird man fin-
den, dafl an den Seitenstiitzen meist Rolle iiber Rolle liegt, wie im Qua-
dratverband, und daf die unvermeidlichen, oben Randliicken genannten
Hohlrdume fiir sich oder aufgeteilt mehr im Innern des Stofles zu finden
sind. Da in der Mitte des StoBes schon beim Aufschichten die Rollen sich
ganz von selbst immer in die Rollentiler legen werden, herrscht hier der
Dreieckverband in mehr oder weniger aufgelockerter Form vor. da sich
hier durch das Abwandern der Randliicken gegen die Mitte zu diese mit
den normalen Zwischenriumen vermengen.

Es erscheint daher nicht nur zulissig, sondern diirfte den prakti-
schen Verhiltnissen auch vollkommen entsprechen, wenn wir die oben
abgeleiteten® Werte fiir die beiden Verbénde kombinieren und durch
Mittelbildung Durchschnittswerte fiir den gemischten Verband ableiten.
Wir beniitzen dazu die Tabellen 2 und 4, die an sich schon Mittelbetrige

Tabelle 5

o Rollenanzahl (N) Zwischenridume (Z) Restliicken (R) Inhalt (I)
. ohne mit ohne mit ohne mit ohne | mit
Yethand Einlagen allg: EinI{agen alig: Einngen allg. Einllagen allg.
Stiick cm?2, bzw. 100 cm3
147 147 157 1497 | 1497 | 1538 607 | 607 7895 | 7895 | 8461
](5;‘. 63 68 70 1426 | 1480 | 1538 | 1070 | 734 7520 | 7807 | 8461
A 30 37 37 || 1354 | 1490 | 1538 | 1581 | 785 7098 | 7757 | 8461
A, 16 22 20 1341 | 1485 | 1538 | 1524 | 926 6853 | 7608 | 8461
i. D. 64 69 71 1404 | 1488 | 1538 | 1270 | 763 | J = | 7341 | 7767 | 846l
Z = | 1404 | 1488 | 1538
R =11270 763 | —
m? 1,0015 |1,0018 [0,9999
Tabelle 6
C B A Ay
Schichtung im (7—10 cm) (11—14 cm) (15—20 cm) (21—25 cm)
gemischten Verb. | N | z | R | J | N |z | R | J | N|z | R |J | N]|2Z]|R|J
St. % % /s ) St. %/o %, °/o St. ofs 0/ /o St. /o /o "o
I
allgemein 15715 | — | 85|70 | 15 | — | 85|37 |15| — | 85|20 15| — |8
(rahmenlos)
1I |
im Rahmen:
a)ohneEinl. |147| 15| 6 |79 | 63 | 14 | 11 75|30 | 13 |16 | 71| 16 | 13 | 18| ®
b) mit Einl. 147 | 15 67968 15 7 78|37 )15 8| 77412215 976
B
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fiir die vier Papierholzklassen darstellen, und erhalten auf diese Weise
iiber die Tabelle 5 die Tabelle 6, die neben der Rollenanzahl (N) die
Zwickel (Z) und Restliicken (R) sowie die Inhalte (J) je Raumeinheit in
Prozenten oder */,,, m*® angibt.

Unter I sind die allgemein fiir die rahmenlose Schichtung abgelei-
teten Werte vorangestellt. Wie eingangs mathematisch begriindet wurde,
ist der Gesamtzwischenraum (Z) und der Inhalt (J) von der Rollenstirke
unabhiingig und muf diese Tatsache bei sorgfiltiger und sachgemiBer
Schichtung im groBen und ganzen auch fiir den gemischten Verband
Geltung haben. Der Zwischenraum wird demnach fiir alle Sortimente
rund 15 und der durchschnittliche Inhalt somit 85 Hundertteile des
Stapelraumes betragen, da Randliicken hier iiberhaupt nicht auftreten.
Streng genommen werden diese Werte nie erreicht werden, obgleich man
bei sehr groBen Holzstapeln, wie sie die Industrie auf ihren Lagerplétzen
zu errichten pflegt, diesen sehr nahekommen diirfte, da dann der Ein-
fluf des abgrenzenden Rahmens sehr gering wird.

Im Walde dagegen, wo die Schichtholzer das erstemal zum Zweck
der Inhaltsbestimmung geschichtet werden, haben wir fast immer nur
mit kleinen und kleinsten HolzstoBen zu hantieren, bei denen der so ein-
fache gesetzmiBige Aufbau durch die am Rahmen auftretenden Unregel-
miBigkeiten gestort wird. Wie und in welchem Aunsmall diese Abwei-
chungen wirksam werden, wurde oben eingehend behandelt, deren Ein-
fluf uns im einzelnen nicht weiter interessiert, im groBen Durchschnitt
aber vielleicht ganz wertvolle Aufschliisse ergibt.

Unter II sind bei @) die Werte angefiihrt, wie sie beim Einlegen von
nur sortimentszugehorigen Rollenstirken in den einzelnen Klassen sich
errechnen. Wenn diese auch keine direkt praktische Bedeutung haben
— denn die hier noch vorhandenen Hohlriume werden ja niemals un-
ausgefiillt bleiben — so0 erhellt daraus doch sehr deutlich, wodurch diese
Fehlstellen verursacht werden. Bei den schwichsten Sortimenten (Klas-
sen C und B), also unter 15 cm Durchmesser, liberwiegen noch die Zwi-
schenrdume (Zwickel) (Z) die durch den Rahmen bedingten Hohlrdume
(R). Bei den starken Sortimenten (Klassen A und A,) beginnt der Ein-
fluB von Z zu sinken und wird durch den steigenden Betrag von R immer
mehr {ibertroffen. Daher mufB aber der Holzmassengehalt mit steigendem
Durchmesser sinken.

Werden nun die bei @) noch vorhandenen Hohlriume durch ein-
zelne entsprechend schwiichere Stiicke, auch wenn sie nicht mehr der
Sortimentsstirke entsprechen, ausgefiillt, wie es in der Praxis ja auch
zur Anwendung kommen muB8, dann erhalten wir die bei b) angegebenen
Durchschnittswerte.

~DaB die Anzahl der unterzubringenden Rollen sich nun den gllge-
Melnen, also maximalen Ziffern nihert und bei ganz starken Sortimen-
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ten sogar diese (20) mit 22 iibertrifft, ist dadurch zu erkliren, dafl bei
Einlage schwécherer Rollen die Anzahl trotz der herabmindernden Rah-
meneinflusses steigen kann.

Der gesamte Zwickelraum, zu dem jede Rolle automatisch beitrigt,
sinkt nach der Ausfiillung nicht mehr mit wachsendem Durchmesser,
sondern bleibt fiir alle Stirkeklassen konstant, und zwar mit dem glei-
chen Betrag (15 vom Hundert), der bereits allgemein fiir die freie
Schichtung abgeleitet wurde. Daraus kann nun mit Recht gefolgert wer-
den, dafl auch bei einer sorgfiltig durchgefiihrten Schichtung im ge-
mischten Verband und mit Rollen verschiedener Stirke der gesamte
Zwickelraum eine konstante Grofe darstellt. Der durch die runde Form
der Einlagen bedingte Hohlraum ergibt fiir die gemischte Schichtung bei
allen Stidrkeklassen nun wieder den gleichen Wert. Diese interessante
Tatsache lieB sich nur dadurch nachweisen, daf die in jeder Schichtung
auftretenden Liicken nach ihrer Entstehungsursache als Zwickel und
Randliicken getrennt behandelt und untersucht worden sind.

Die sogenannten Rand- oder Restliicken, die, wie gezeigt wurde,
allein durch den einengenden Rahmen verursacht, aber meist in das
Innere der Schichtung verlagert sind. konnen auch nach Austiillung mit
schwicheren Rollen nie ganz verschwinden, da Liicken bis zu 7em
Weite stets unausgefiillt bleiben und bei ganz starken Rollen (A;) auch
wohl noch gréBere Hohlrdume (bis zu 10 cm) offengelassen werden miis-
sen. Ihr EinfluB LiBt sich aber, besonders bei den starken Klassen, durch
die Einlagen bis auf die Hélfte herabmindern. Die Randliickensumme
betriigt bei den schwiichsten Sortimenten 6 vom Hundert und steigt mit
wachsendem Durchmesser ganz allmihlich auf 9 vom Hundert bei der
Klasse A, an.

Da der Randliickenbetrag keine Konstante sein kann und mit wach-
sendem Durchmesser ansteigt, muf der Holzmassengehalt gleichzeitig
absinken. Auch dies geht aus den Tabellen 5 und 6 deutlich hervor,
indem der Inhalt, der in der Klasse C noch 0,79 m*® je Raumeinheit be-
trigt, in jeder hoheren Klasse um rund 0,01 m® fallt und in der Klasse A,
nur mehr 0,76 m® betrigt.

Der Schichtkoeffizient

Wenn die Anzahl (N) der in der Raumeinheit unterzubringenden Rollen, wie
wir gezeigt haben, als Funktion des Rollendurchmessers (d) dargestellt werden
kann, so kann man umgekehrt aus der Rollenanzahl je Einheit den mittleren
Durchmesser (d,) einer Schichtung finden. Wenn N — ai. ist, dann ist dy =

: 2
— Vim’ aus dem sich der Inhalt der Mittelrolle berechnen 1iBt und der dann, and

N
log dem Mittelstammverfahren, mit der Anzahl multipliziert, sehr einfach den
Holzgehalt der Schichtung ergeben miiBte. Wir erhalten aber bei dieser Rechnung
fir jede beliebige Anzahl immer den gleichen Inhalt, niimlich:




ol
a2 =
J=N.-Ba=N Jﬁﬁ_n:% — 0,7854

welchen Wert wir bereits frither fiir die freie Schilderung im Quadratverband
erhalten haben. Fiir die rahmenlose Schichtung im Dreieckverband finden wir, da

dort d,, = 1'13 ist, den ebenfalls schon abgeleiteten, fiir alle Durchmesser kon-
VN
stanten Inhalt
JT

J === 1,1547 Iﬁ = 0790'69,

der zugleich den -Maximalwert darstellt, der theoretisch bei einer Schichtung
gleich starker Rollen iiberhaupt erreicht werden kann. :
Wenn wir uns die oben fiir die vier Papierholzklassen abgeleiteten Inhalte

noch einmal ansehen, so finden wir, daB diese dem theoretischen Wert von ——

sehr nahe kommen. Die GroBe der Abweichung ist durch einen Faktor darstellbar,
in dem allgemein: die Art der Schichtung, ob mit oder ohne Rahmen, ob Quadrat-
oder Dreieckverband, vorherrscht und praktisch: die Oberflichenbeschaffenheit,
ob glatt oder astwulstig, voll- oder abholzig usw., zum Ausdruck kommt, Nennen
wir diesen Faktor K (Schichtkoeffizient), so kann allgemein der Inhalt einer
Schichtung dargestellt werden durch

J - K. _i‘._ und daraus

K— % J_121.J
' T
Fiir die Rahmenschichtung, wo der Inhalt durch die am Rahmen auftreten-
den Stérungen herabgemindert wird, konnen wir K aus dem bereits errechneten
Inhaltswerten ableiten und erhalten fiir den gemischten Verband (mit Einlagen):

J K
KL C 0,789 1,0027
KL B 0,781 0,9915
KL A 0,776 0,851
KL A, 0,761 0,9662

Der Schichtkoeffizient K liegt demnach bei der freien oder rahmenlosen
Schichtung, die die hiéchsten Holzinhalte ergibt, diber 1,0 und kann maximal bis
1,15 ansteigen, wihrend er bei der Rahmenschichtung fiir die schwéicheren Sorti-
mente noch den Wert 1,0, behilt, mit wachsendem Rollendurchmesser jedoch
langsam sinkt, d.h. also der Inhalt weicht auch bei Schichtungen innerhalb fester

Rahmen nur unwesentlich von % ab und diirfte nur bei stirkeren Sorten etwas

darunter liegen.

Wenn wir im Vorstehenden fiir die einzelnen Papierholzklassen
theoretische Inhaltswerte abgeleitet haben, so geschah dies nicht in der
Absicht, fiir jede Klasse einen besonderen Umrechnungsfaktor zu finden.
Diese Zahlen stellen Mittelwerte dar, um die sich die tatsichlich mdg-
lichen Betrige mehr oder weniger dicht scharen. Der Zweck der vor-
liegenden Untersuchung ist nicht die Vielzahl unserer forstlichen Um-
rechnungszahlen noch weiter zu vermehren, sondern vielmehr eine Ver-
einfachung auf diesem Gebiete in Erwigung zu stellen.
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Im Zusammeénhang mit meiner vor einigen Jahren gegebenen An-
regung zur Vereinfachung unserer Schichtholzvermessung durch Ein-
fiilhrung des « Schichtfestmeters » (siehe « Festmeter statt Raummeter »,
Dt. Forstw., Bd. 25, Nr. 15/16 vom 19.2.43), wobei fiir die verschiedenen
von der Homa festgesetzten Umrechnungsfaktoren gesetzlich festzu-
legende « Schichthéhen » empfohlen werden, mochte ich heute die viel-
leicht nicht unberechtigte Frage aufwerfen, ob es iiberhaupt begriindet
und notwendig ist, mit so vielen Umrechnungsfaktoren zu arbeiten.

Es ist zum Beispiel nicht ohne weiteres einzusehen und meines Wis-
sens noch nirgends begriindet worden, warum qualitativ minderwertiges
Papierholz, das gesondert als Sortiment « D » aufgesetzt und verkauft
wird, nicht mit dem gleichen Umrechnungsfaktor wie gesundes Holz
umzurechnen ist. Dasselbe gilt fiir das Nadel-Brennholz, das wohl oft
etwas astiger, aber sonst doch auch nur qualitative und kaum quanti-
tative Unterschiede gegeniiber gesundem Holze aufweist. In beiden Fil-
len wird aber die Holzmasse dieser Sortimente anders berechnet.

An einem einfachen Beispiel aus der Praxis soll dies veranschau-
licht werden. 800 Festmeter Windwurfholz ergeben 1000 Raummeter ge-
sundes Papierholz (Klasse A,—C). Infolge Arbeitermangels kann das Holz
erst nach zwei Jahren aufgearbeitet werden. Das Holz ist inzwischen
unter der Rinde verstockt und kann nur mehr als D- und Brennholz ver-
wertet werden. Die Aufbereitung ergibt, da es sich ja um- die gleiche
Menge handelt, wieder 1000 Raummeter, die aber nun mit 0,7 umzurech-
nen sind und fiir die Einschlagskontrolle nur 700 Festmeter zur Buchung
bringen. Dafl dieses Holz durch die eingetretene Qualititsverschlechte-
rung minder bewertet und mit Preisverlust verkauft werden muf, ist
ohne weiteres klar, nicht aber, dab gleichzeitig 100 Festmeter Minder-
ertrag in Kauf genommen werden miissen. Dieser buchungsmiBige Holz-
verlust tritt aber nicht nur, wie in dem der Anschaulichkeit wegen her-
angezogenen abnormalen Beispiel, bei liinger liegengebliebenen Wind-
wurfholzern auf, sondern ganz allgemein bei jedem Posten D- und
Nadelbrennholz, das wir mit einem niedrigeren Faktor umrechnen.

Fiir das Schichtreiserholz, zum Beispiel das Grubenholzsortiment
« Spitzkniippel », das gewthnlich 4—8 c¢m schwache Kniippel enthilt,
ist der sehr niedrige Umrechnungsfaktor 0,50 (0,55 fm mit Rinde) vor-
geschrieben. Unter der Annahme, daB die durchschnittliche Kniippel-
stirke 6 em betrigt, erhidlt man als ungefihre Stiickzahl:

im Quadratverband: N = El!? — n? — 162 — 256 Stiick
im Dreieckverband: N — &?Tez cy— 16 j 16 19 __ 304 Stiick

* M
im Durchschnitt 280 Stiick

Der ungefihre Inhalt errechnet sich somit:
J=N"-g=280"28,27="7916 = 0,79 fm,
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deckt sich also fast genau mit dem fiir Papier-C-Holz gefundenen Inhalt.
Auch hier scheint der anzuwendende Umrechnungsfaktor dem tatsiich-
lich moglichen Inhalt nicht gerecht zu werden.

Zum Schluf wire nochmals darauf hinzuweisen, daB alle fiir die
Rahmenschichtung abgeleiteten Werte sich immer auf einen Quadrat-
meter Rahmenfliche, bzw. einen Kubikmeter Rauminhalt beziehen. Der
Einfluf des Rahmens auf den Inhalt der Schichtung ist in diesem Falle
natiirlich am groBten. Er wird um so geringer, je groBere Mengen gleich-
zeitig zur Aufschichtung kommen, weil der Umfang nicht proportional
mit dem Inhalt wichst. Ganz allgemein kann demnach gefolgert werden,
daB sowohl Anzah! als auch Inhalt bei gréferen Schichtungen noch
etwas hohere Werte ergeben miissen. Dieser Umstand hat bei den oben
abgeleiteten Werten jedoch keine Beriicksichtigung gefunden, weil im
Walde doch meist kleine und kleinste MafRe aufgesetzt werden. Er soll
aber nicht unerwihnt bleiben, weil er einen Welteren Grund fiir die
nachfolgende Erwigung bildet.

Im Hinblick darauf, daf wir simtliches Stammholz doch auch nur
nach der Huber schen Formel kubieren, die bekanntlich keine absolu-
ten, aber fiir praktische Zwecke hinreichend genaue Werte ergibt und
den grofen Vorteil einfachster Berechnungsweise hat, konnte man viel-
leicht die gesamte Schichtholzumrechnung — zumindest fiir Nadelholz
— ebenfalls dahin vereinfachen, daB hierfiir nur ein Umrechnungsfaktor
in Anwendung kommt. Neben dem Grund einer grofen Vereinfachung
spricht dafiir, wie aus den vorstehenden Untersuchungen hervorgeht, vor
allem der Umstand, daB bei sorgfiltiger Schichtung der Holzgehalt nur
geringen Schwankungen unterworfen ist und von dem schwéchsten bis
zu dem stirksten Sortiment in den Grenzen von 0,79 bis 0,76 Festmeter
zu liegen scheint.

Es hat wohl jeder Forstmann aus diesem oder jenem Grunde schon
einmal das im RaummaB aufgesetzte Holz auch gekluppt und nach
Stirke und Linge den Inhalt berechnet. Bei allen solchen Kontroll-
messungen wird aber die Feststellung gemacht worden sein, daf jeder
Raummeter einen etwas anderen Inhalt ergibt. Es kommt eben dabei
doch sehr auf das gute Entiisten, Aufsetzen und geschickte Verlegen der
Rollen und schlieBlich sehr auf das sogenannte « Ubermaf » an. Diese
Schwankungen werden in der Praxis immer auftreten und in gewissen
Grenzen auch unvermeidlich sein. Aus allen diesen Griinden kénnte man
sich vielleicht auf einen einheitlichen, allen vorkommenden Fillen am
besten entsprechenden Mittelwert einigen.

Dieser Mittelwert konnte entweder mit % = 0,785 festgelegt wer-

den, der dann sozusagen auf einer wissenschaftlichen Ableitung fuben
Wirde und wahrscheinlich den praktischen Ergebnissen auch am néch-
Sten kommen diirfte, — oder es wird der bisherige Umrechnungsfaktor
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0,80 beibehalten, der einfach und schon eingebiirgert ist. Wenn ein sol-
cher Mittelwert fiir simtliches Nadelschichtholz in Anwendung kommen
wiirde, wiirde nicht nur eine sehr wesentliche Vereinfachung erzielt,
sondern auch kaum groBere Ungenauigkeiten in Kauf genommen wer-
den als das jetzige Verfahren in sich schlieBt. Vielleicht ist die trotz
sorgfaltigster Aufbereitung oft recht hohe Spanne zwischen Vorrats- und
Erntefestmeter zum Teil auf die zu niedrige Umrechnung gewisser
Schichtholzer zurtickzufiihren und wiirde die einheitliche Anwendung der
Schichtholzumrechnung mit dem Faktor 0,8 zu einer besseren Uberein-
stimmung fiihren.

Die Spaltholzschichtung

Im Vorstehenden wurde nur die Rundholzschichtung untersucht und
die hierbei nachweisbaren theoretischen Beziehungen in einfacher mathe-
matischer Form dargestellt. In ganz dhnlicher Weise konnte die Unter-
suchung auch auf die Schichtung von Spalthélzern ausgedehnt werden,
deren Bedeutung jedoch gegeniiber der Rundholzschichtung von Papier-
und Grubenholz in den Hintergrund tritt und in der Hauptsache nur
bei der Aufbereitung von Brennholz und Buchenfaserholz in Anwendung
kommt.

Die grundsitzliche Frage, ob durch Aufspalten der Rollen eine
bessere Raumausniitzung erzielt werden kann, mufl im allgemeinen ver-
neint werden. Lediglich die seitlich am Rahmen auftretenden Randliicken
konnen durch passende Halbscheite besser als durch schwache Rollen
ausgefiillt werden, wenn die Spaltflichen nach auBen, d.h, an den Rah-
men angelegt werden.

Besteht jedoch die ganze Schichtung aus Spaltstiicken (Kloben), so
mull der Holzgehalt je RaummalB tiefer liegen als bei Schichtung des
gleichen Holzes in ungespaltenem Zustand, was ja schon aus dem Grunde
einleuchtet, daB zwei Spaltflichen nie mehr so dicht aneinander gefiigt
werden kionnen als dies vor der Spaltung der Fall war. Dieser Umstand
wird zum Teil dadurch paralysiert, daf bei Aufspaltung starker Rollen
die sonst mit dem Durchmesser wachsenden Zwickelriume etwas herab-
gemindert werden. Im groBen gesehen wiirden wir aber aller Wahr-
scheinlichkeit nach einen geringeren Fehler machen, wenn wir auch das
minderwertige Spalt-Brennholz etwas zu hoch mit einem allgemeinen
Rundholz-Umrechnungsfaktor berechnen, als wenn wir gewisse Papier-
und Grubenholzer zu niedrig mit nur 0,7 Festmetern bewerten.

Um die Richtigkeit und praktische Verwendbarkeit dieses vorldufig
nur theoretisch und rechnerisch begriindeten Vereinfachungsvorschlages
zu erweisen, bediirfte es meines Erachtens keines grofien Arbeitsaufwan-
des. Durch eine entsprechende Versuchsanordnung konnte leicht fest-
gestellt werden, erstens: ob die Vielzahl der Umrechnungsfaktoren. be-
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griindet und wirklich unentbehrlich ist, zweitens: ob und welche Beden-
ken gegen die Einfithrung eines einheitlichen Schichtholzumrechnungs-
faktors bestehen.

Résumé

Y a-t-il réellement iien d’employer, pour le cubage des bois empilés, un
grand nombre de facteurs divers ? L'auteur cherche & prouver le contraire et
conseille, du moins pour le bois résineux, I'adoption d'un facteur de cubage

unique, soit 0,785 — % (le volume plein d'un stére ou toutes les biiches

seraient des cylindres de révolution de méme diameétre, quel que soit ce
diamétre, et disposées les unes sur les autres — en carré —), soit 0.8, facteur
déja introduit et qui ne simule pas une exactitude illusoire, pour les quartiers
comme pour les rondins. Car, en pratique, une foule de circonstances, telles
que I'habileté ou l'inexpérience du mouleur, la rectitude ou la courbure des
bliches, la présence ou I'absence de tron¢ons de branches, etc., font varier
considérablement I'empilage, sans parler de la majoration usuelle de la hau-
teur des piles. | E. Badouz.

MITTEILUNGEN . COMMUNICATIONS

Bespritzungs- und Bestiubungsversuche gegen die
Herpotrichia nigra

(Vorldufige Mitteilung)
Von Kantonsoberforster Dr. Max Oechslin, Altdorf

Der schwarze Schneepilz, Herpotrichia nigra Hartig, verursacht bekannt-
lich in Aufforstungen oft recht erhebliche Schiiden, sei es durch eine vollstéin-
dige Vernichtung der vom Pilz befallenen jungen Pflanzen, vor allem Fichten,
sei es aber auch durch eine nennenswerte Beeintrichtigung des Wachstums
der Pflanzen, bis sie eine Hohe von 70 bis 100 cm erreicht haben und genti-
gend Astwerk vorhanden ist, das nicht mehr in den zusammensinkenden
Schneeschichten mit dem Erdboden in Beriihrung kommt, (Giumann, E., Roth,
C., und Anliker, J., haben eingehende Untersuchungen «Uber die Bekimpfung
der Herpotrichia migra Hartig> durchgefiihrt. Siehe Zeitschrift fiir Pflanzen-
krankheiten, 1944, S.97—116.) Der Forstmann versucht durch Belegen des
Bodens der Urhge‘bung der Pflanze mit Steinplatten nicht nur die Feuchtigkeit
21 erhalten und dem Wachstum des die versetzten Pflanzen behindernden Un-
krautwuchses entgegenzutreten, sondern er will damit gerade auch gegen die
VE‘-rbreitung der Herpotrichia vorbeugen. Werden nimlich Pflanzenzweige
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