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tations. Toutefois, le procédé que l'auteur décrit ci-dessus, permet d’éliminer
de facon approximative I'erreur que 'on obtient en négligeant le passage a
la futaie, élément essentiel d'un calcul correct. En effet, la restauration de
nos foréts publiques peut étre fortement compromise lorsqu'on fixe les possi-
bilités sur la base de calculs d’accroissement qui ne correspondent que de
loin & la réalite. R.K.

MITTEILUNGEN - COMMUNICATIONS

Aufforstungsfragen
von Prof, Dr. Eduard Zentgraf in Freiburg i. Br.

Die deutsche Forstwirtschaft steht in den nichsten Jahren vor der
gewaltigen Aufgabe, viele hundert Hektaren Kahlflichen wiederaufforsten zu
miissen. Diese sind durch Ubernutzungen wihrend des Krieges, vor allem
aber durch Auflagen in der Nachkriegszeit und durch die Borkenkiiferkala-
mitidt, die noch nicht beendet ist, entstanden.

Es handelt sich im Westen und Stidwesten Deutschlands in erster Linie
um Kahlfliichen, die durch Abtrieb von Fichtenbestinden entstanden sind,
und um Standorte, auf denen die Fichte urspriinglich nicht heimisch war.
Diese Bestiinde sind vielfach erst im Zuge des Wiederaufbaus des deutschen
Waldes nach der Waldzerstorung im 17.und 18.Jahrhundert auf urspriing-
lichen Laubmischwaldstandorten begriindet worden.

Bei der Planung der Wiederaufforstung hat der Forst-
mann mit folgenden Tatsachen zu rechnen:

1. Die Boden, die der Aufforstung harren, waren bereits vor der Begriin-
dung der jetzt abgetriebenen Fichtenbestockung durch Waldweide, langjéih-
rige ungeniigende Bestockung, vielfach auch durch landwirtschaftliche Nut-
zung ohne ausreichende Diingung in einem herabgewirtschafteten Zustand.
Dieser Zustand ist, je nach Boden und Klimalage in verschiedenem Grade,
durch die Fichtenbestockung nicht verbessert, sondern weiter verschlechtert
worden.

2. Die Aufforstungsplanung wird darum iiber die technischen Fragen
hinaus die Frage zu losen haben, welche Waldgesellschaft an die Stelle der
seitherigen Bestockung zu treten hat und wie diese Umwandlung auf der
Kahlfliche zu bewirken ist. Die pflanzensoziologische Erkundung wird hier-
fir die Grundlage liefern.

3. Bei der Durchfithrung der Aufforstung sind zu beriicksichtigen:

@) die Gefahren jeder GroBflichenaufforstung: Frost, Feuersgefahr, Wild-
verbil und Nachteile der GroBgatter;

D) Mangel an Pflanzmaterial, Arbeitskriften und Gattermaterial:
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c¢) kiinftiger Arbeitsbedarf fiir Schutz, Jungwuchspflege und Sduberung
in groBen zusammenhingenden Mischkulturen.

Unter Beriicksichtigung vorstehender Gesichtspunkte empfiehlt sich fol-
gendes Vorgehen:

Pflanzensoziologische Kartierung der Aufforstungsflichen in Verbin-
dung mit eingehender Bodenuntersuchung. Diese Arbeit ist vordringlich und
mufl durchgefiilirt sein, bevor eine Schlagflora die Standortsflora ver-
dringt hat.

Ausscheidung von Standortstypen, wobei besonders folgende Standorte
auszuscheiden sind:
@) Standorte, auf denen Begriindung von Fichtenbestinden im Interesse
einer raschen Wiederbestockung und ohne Gefihrdung des Bodenzu-
standes verantwortet werden kann;

b) Standorte, auf denen Begriindung eines Buchengrundbestandes notwen-
dig und auf der Kahlfliche moglich ist;

¢) Standorte, die vor der endgiiltigen Aufforstung einer Sanierung bediir-
fen durch Voranbau von Pionierholzarten, die den Boden tief durch-
wurzeln, durch die Wurzelzersetzung ausgeschiedener Bestandsglieder
Humusanreicherung, Auflockerung und Durchliiftung dicht gelagerter

Boden bewirken und diese fiir die Aufnahme einer anspruchsvolleren
Bestockung vorbereiten;

d) Frostlagen, auf denen ein Vorwald als Schutzbestand fiir die spiter zu
begriindende standortsgemiiie Bestockung notwendig ist.

DaB die Begriindung von Fichtenreinbestinden nur auf wasserziigigen,
titigen Skelettboden zuliissig und demgemifl nur in beschrinktem Umfang
moglich ist, erscheint selbstverstindlich. Wenn ihre Neu-; bzw. Wiederbe-
griindung in Betracht gezogen wird, so geschieht dies nicht nur, weil auch in
Zukunft der Bedarf an Fichtenholz kaum zu befriedigen sein wird, sondern
deshalb, weil die spérlichen Pflanzenvorrite unserer Kimpe vorwiegend aus
verschulten und unverschulten Fichten bestehen und daher sofort zur Ver-
wendung zur Verfiigung stehen.

Verschulpflanzen sind auf unkrautwiichsigen Béden zu verwenden, drei-
jihrige und é&ltere Sémlige empfehle ich durch die sehr arbeitsfordernde
Schrigpflanzung nach Miinch® in den Boden zu bringen. Die mit diesem
Pflanzverfahren gemachten Erfahrungen sind durchwegs giinstig, und meine
Untersuchungen der #ltesten, von Miinch in der Pfalz begriindeten Bestiinde
haben gezeigt, daB die Wurzelriick- und Neubildung, die die Folge der
Schrigpflanzung ist, zu keinerlei Rotfiuleerkrankungen gefiihrt hat. Weite
Pflanzverbéinde von 2 m aufwérts sind nach den Versuchsergebnissen der
badischen forstlichen Versuchsanstalt auf dem Kocherhof ? im Interesse der
Pflanzenersparnis zu empfehlen.

1Mii.nc}z: Schrigpflanzung. Thar, Forstl. Jahrb. 1932, 1—62,

? Vanselow: Die Kulturversuche auf dem Kacherhof. Allg. F. u. J. Ztg, 1937,
S. 33 u. f.
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Uberall dort, wo in Zukunft der gemischte Laubwald wieder an die Stelle
des reinen Fichtenbestandes zu treten hat, wird der Buchengrundbestand als
der Hauptteil des kiinfticen Bestandesgefiiges neu zu begriinden sein. Da die
Mischholzer erst nachgezogen werden miissen, wird man notgedrungen zu
Buchenpflanzungen auf der Freifliche schreiten miissen. Diese MaBnahme ist
in Gebirgslagen, in denen die Kaltluft in Strahlungsniichten der Spéitfrost-
periode abstromen kann, unbedenklich.

Fiir die Begriindung von solchen Buchengrundbestinden stehen zurzeit
nur Buchenwildlinge aus den reichen Masten der letzten Jahre zur Verfii-
gung. Die Verpflanzung von Schattenpflanzen auf die Freifliche ist mit gro-
Ben Pflanzenverlusten verbunden, wenn die Pflanze nicht gezwungen wird,
schon im Friihjahr nach der Verpflanzung Lichtblitter zu bilden. Dies
geschieht durch Verpflanzung der Buchenwildlinge als Stummelpflanzen,
d. h. nach Riickschnitt des oberirdischen Pflanzenteils bis auf 1—2 Astchen
iiber dem Wurzelhals oder bis auf diesen. Gleichzeitig empfiehlt es sich, allzu

lange und beim Ausrupfen der Wildlinge verletzte Wurzeln glatt abzu-
schneiden.

Eine Versuchspflanzung an zwei Stellen des Freiburger Stadtwaldes auf
einer Kahlfliiche mit Gneisverwitterungsboden, die zur Klirung der Wild-
lingsfrage angelegt wurde, hatte in dem sehr trockenen, sonnenreichen Som-
mer 1947 folgendes Ergebnis:

Das Verlustprozent der Buchenwildlinge betrug bei

unverschnittenen Schattenpflanzen 35,2 %
unverschnittenen Lichtpflanzen 8—12 %
Schattenpflanzen nach Wurzelschnitt ‘ 198 %
Schattenpflanzen nach Kronenschnitt 13,6 %

(nur Einstutzen der Aste)
Schattenpflanzen nach Kronen- und Wurzelschnitt 122 %
Stummelpflanzen ohne Wurzelschnitt 4,6 %
Stummelpflanzen mit Wurzelschnitt 2.1 %

Nihere Mitteilungen iiber diesen Versuch sind in Vorbereitung. Nur
so viel sei noch bekanntgegeben, dafl die Stummelpflanzung die hochsten
Pflanzen im Herbst des Pflanzjahres aufwies, und dafl die mikroskopische
Untersuchung der neu gebildeten Blitter den Lichtblattyp mit gut entwik-
keltem doppeltem Palisadenparenchym zeigte.

Nach diesem Versuch ist die Verwendung von 3—4jihrigen Buchen-
wildlingen erfolgversprechend, wenn die Beamten ihre begreifliche Abneigung,
gut entwickelte Pflanzen energisch zuriickzuschneiden, iiberwinden. Die Ver-
pflanzung mit dem Keilspaten wird von der Buche gut vertragen und ist
ungemein arbeitsfordernd.

Auf vielen Standorten werden die Kahlfliichen nach Abtrieb der Fichte
sich mit einer Schlagflora aus Sauergrisern und Binsen iiberziehen und
dadurch anzeigen, daB eine Vernissung eingetreten ist, die auf Bodenver-
dichtung im Untergrund zuriickzufiihren ist. Béden im oberen Buntsandstein
auf dem Ostabfall des Schwarzwaldes, Altmorinenbdden im Bodenseegebiet
zeigen diese Erscheinung.
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Hier wire die Wiederaufforstung mit Fichte ein grober Fehler. Auch die
Rotbuche vermag solche Biden nicht zu sanieren, da sie auf ihnen nur flach
wurzelt. Spontan sich einfindende Birken und Vogelbeeren (Sorbus aucu-
paria) leisten auf solchen Standorten gute Wurzelarbeit, besonders aber die
Roterle, deren Bedeutung fiir die Bodensanierung namentlich R. Heuson?
erkannt und praktisch erprobt hat. Sobald als moglich sind zwischen die
gepflanzten Erlen Eichen und Roteichen durch Saat, Lirche, Strobe, Tanne
durch Pflanzung einzubringen. Ziel der Kulturarbeit ist die Wiederherstellung
der urspriinglichen Bestockung unter Beigabe werterhohender Holzarten in
unschiidlicher Beimischung, d. h. nur in solchem Umfange, daB die standort-
lich natiirliche Waldgesellschaft weder durch ihre Anwesenheit noch durch
ihr eventuelles Ausscheiden in ihrem Gefiige zerstort wird.

Am meisten geeignet fiir eine energische Tiefendurchwurzelung sind
unsere Eichen. Nur steht deren Anbau auf vergrasten und ungeschiitzten
Kahlflichen die Frostgefahr entgegen und die Notwendigkeit, durch intensive
Bodenbearbeitung das Saatbeet vorzubereiten. Hierzu fehlen Arbeitskrifte
und Geld.

Einen erfolgversprechenden Ausweg bietet der Anbau der amerikani-
schen Roteiche (Quercus borealis, Michaux), die zwar stagnierendes Wasser
nicht vertrigt, die aber als raschwiichsige, gut verpflanzbare und rasch den
Boden deckende Holzart von den Maifrosten wenig gefihrdet ist und gute
Wurzelarbeit leistet.

Fiir die Vorwaldbegriindung in Frostlagen kommen Rot- und WeiBerle
in Frage. Die Weiferle hat allerdings den Nachteil, daB ihre Wurzelbrut bei
der spiiteren Begriindung des endgiiltigen Bestandes sehr lidstig werden und
zu hohen Reinigungskosten fiihren kann.

Den besten Vorwald liefern die Birken, auf leichten Bdden die Betula
verrucosa, auf nassen und anmoorigen Bdoden die B. pubescens. Die Bestands-
begriindung kann auf billigste Weise durch Bestecken der Kulturflichen mit
fruchtenden Birkenzweigen im Juli erfolgen oder auch durch Saat gleich
nach der Samenreife. Auch Saat auf einem ersten Spurschnee im Vorwinter
kann noch zu guten Ergebnissen fiithren.

Birkenpflanzung mit zweijihrigen Sidmlingen, die gegebenenfalls aus
dicht stehenden Freisaaten gewonnen werden kénnen, hat den Vorteil, daB
der Vorwald sich rascher entwickelt und frither als die Saat unterpflanzt
werden kann.

Von den Nadelholzern kommen fiir Vorwaldbegriindung Kiefer und
Lirche in Frage. Beide Holzarten sind einer spiteren Umwandlung in keiner
Weise hinderlich und liefern, auch wenn sie nicht standortsgemif sind, schon
im Stangenholzalter einen Vorertrag, der einen Teil der zweiten Bestandsbe-
griindungskosten deckt. Soweit sie in den Endbestand iibernommen werden
konnen, wirken sie als vorwachsende Lichtholzarten durchaus giinstig fiir
einen stufigen Bestandesaufbau und sind werterhéhend.

8 Rudolf Heuson: Die Kultivierun-g roher Mineralbdden. Siebeneichen-Verlag.
Berlin-Charlottenburg 4, 1947.
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Entscheidend fiir den Kulturerfolg auf Kahlflichen ist die sofortige
Wiederbestockung nach der Ridumung. Jede Schlagruhe fiihrt zu einer
Verteuerung der Kultur und hat Nachbesserungen zur Folge* ja kann zu
volligen MiBerfolgen fiihren; besonders die zur Borkenkiiferbekéimpfung ab-
gebrannten Flichen bediirfen einer sofortigen Wiederkultur, soll nicht der
alsbald sich einstellende Graswuchs zum schweren Kulturhindernis werden.

Vorwaldbegriindung hat bei dem derzeitigen Pflanzenmangel und an-
gesichts der Grofie der Kulturaufgaben den Vorteil, zunfchst einmal rasch
eine Abdeckung der schutzbediirfticen Kahlflichen mit mdoglichst billigen
Kulturverfahren herbeizufiihren und die Begriindung der durch die wald-
bauliche Planung projektierten Bestockung auf eine Zeit zu verschieben,
in der die dringenden Kulturaufgaben beendet sind.

Neben der Aufforstungsarbeit hat die Pflanzenerziehung einherzuge-
hen. Sie ist moglichst auf die Kulturflichen zu verlegen, um Pflanzentrans-
porte zu sparen und die Verpflanzung von Ballenpflanzen zu erleichtern.
Diese Pflanzmethode erspart Verschularbeit, gestattet Herbst- und Friih-
jahrspflanzung und die Ausdehnung der Kulturtitigkeit bis in den Winter
und bis in den Vorsommer hinein.

Die allerorts in Deutschland eingeleitete Umwandlung gleichaltriger,
reiner Fichtenbestiinde in nach Holzartenzusammensetzung und Aufbau na-
turgemife Bestinde ist durch Waldvernichtung im gréBten AusmalBe
schmerzlich unterbrochen worden.

Vielerorts befindet sich die deutsche Forstwirtschaft in #hnlicher Lage
wie vor 150 Jahren, als es galt, in Zeiten schwerster wirtschaftlicher Not
devastierte Waldungen wieder aufzubauen.

Was damals gelungen ist, wird auch jetzt wieder gelingen, und wenn
wir die in der Zwischenzeit gewonnenen Erkenntnisse vom Wesen des
Waldes nutzen, soll der Neuaufbau zu naturgemiilieren Waldbildern fiihren,
als es nach dem damaligen Stande unseres Wissens moglich war.

Die Witterung im Jahre 1947

Die Schweizerische Meteorologische Zentralanstalt teilt mit:

Das Jahr 1947 war fiir die Alpennordseite, das Wallis und Graubiinden
unzweifelhaft das wirmste seit Beginn der systematischen Messungen (1864)
(vgl. Tabellen S.612—614). Die Temperaturen weichen in den Niederungen all-
gemein um 1,6 bis 1,8° C von den langjihrigen Mitteln ab, d.h. um +0,2 bis
0,60 C von den bisherigen Maximalwerten, von denen die meisten auf das
Jahr 1943 entfallen. Im Alpengebiet betragen die Uberschiisse meist 1,4 bis
1,60 C. Auf dem Sintis wurde 1920 ein noch etwas hoherer Wert ermittelt
und in Lugano ist der diesjihrige Uberschuff von 0,8° C bisher viermal iiber-

* Rebel: Waldbauliches aus Bayern. I. Band, S. 40. Hubens-Verlag, DieBen vor
Miinchen, 1926.
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troffen worden. Fiir die Alpennordseite sind vom Mdrz bis Dezember simt-
liche Monate zu warm gewesen, davon der April, der August und der Sep-
tember und teilweise auch der November ganz ungewdhnlich warm. Januar
und Februar waren zu kalt, fir den Alpensiidful auch der Mirz, fiir die
Hochstationen der Dezember.

Die Sonnenscheindauer war im Mittelland um etwa 11 %, in Davos um
4 % des Normalwerts zu groB, in Lugano normal. Im Mittelland sind die
betreffenden Werte bisher nur wenige Male iiberschritten worden. Einige
waren ganz ungewohnlich sonnig, so der April fir die ganze Schweiz, der
Juni besonders fiir die Jurazone, der August, der September und der Oktober
fiir die Nordschweiz. Dagegen waren Februar und Mdrz ganz aullerordentlich
triibe. Ferner haben der Meai, in der Ostschweiz auch der Noveémber und der
Dezember wenig Sonnenschein gebracht.

Die Niederschlagsmengen sind in der Nordschweiz ganz ungewdhnlich
gering gewesen. Fiir Basel (Bernoullianum) errechnet sich eine Niederschlags-
summe von nur 540 mm (= 66 % des langjihrigen Mittels) ein Betrag, der
seit Beginn der Messungen (1864) nur einmal, nimlich im Trockenjahr 1921,
unterboten worden ist. Auch im tieferen Mittelland iiberschreiten die Betrige
noch nicht 80 % des Normalwerts, was selten vorkommt. In den Alpen und
im Genferseegebiet war das Defizit wesentlich geringer. Strichweise, so in
Graubiinden, sind leichte Uberschiisse zu verzeichnen. Im Tessin sind etwa
80 bis 90 % des Normalwerts gefallen. Es ist zu bemerken, daff im Jahre 1921
(und auch 1884) aufler der Nordschweiz auch die West- und die Siid-
schweiz Betriige unter 70 % erhalten haben. Von den einzelnen Monaten
waren April und Oktober in der ganzen Schweiz aullergewhnlich trocken,
im Mittelland ganz besonders der Mai und der August. In der Nordschweiz
gab es sogar finf sehr trockene Monate hintereinander, nimlich Juni bis
Oktober. Auf die diesjihrige Diirre wird in zwei Untersuchungen von Dr.
Ch. Golaz und W. Kuhn * niher eingegangen. Am AlpensiidfuBl waren Januar,
April, Oktober und Nowvember besonders trocken. Der einzige Monat ohne
Defizit in der ganzen Schweiz war der Mdirz. Ausgesprochen naB war ferner
aur der Alpennordseite der Nowvember, auf der Siidseite der Februar.

Nachstehend wird noch iiber die mittleren Verhiiltnisse der einzelnen
Monate berichtet:

Im Januar waren die Temperaturen im Vergleich zu den langjihrigen
Mittelwerten zu niedrig. Die Abweichungen betragen meist 2 bis 2.5° C, in
der Stidwestschweiz 1,5 bis 2° C, was im allgemeinen als miiBig, nur fiir den
Alpensiidfull als bedeutend anzusehen ist. — Die Sonnenscheindauer war auf
der Alpennordseite besonders im Mittelland meist 20 bis 30 % griBer als im
langjéhrigen Durchschnitt, zu klein auf der Alpensiidseite und in Genf. Im
Tessin und in Graubiinden ergibt sich ein Bewdlkungsiiberschuf von 30 %
des normalen. — Die Niederschlagsmengen zeigen ein geringes Defizit in der
Jurazone und in Graubiinden (10 bis 20 %), namentlich aber im Tessin, wo
etwa ein- Viertel des Normalbetrages gemessen wurde. Dagegen waren die

* Annalen MZA 1947, Anhang Nr. 1.
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Betrige auf der Nordabdachung der Alpen etwas zu grof, besonders im Wallis
und im nordostlichen Mittelland.

Der Februar war namentlich fiir die Nordschweiz ein kalter Monat. Hier
wurden die normalen Februartemperaturen um mehr als 3° C unterschritten.
was selten vorkommt. Die Siidwestschweiz und der Alpensiidfull sind mit
1,5° C Defizit als miBig kalt zu beurteilen. Im Wallis und in Graubiinden
betragen die Abweichungen vom Normalwert weniger als 1° C. — Die Son-
nenscheindauer war ungewohnlich klein. In der Nordschweiz diirfte das bis-
herige Februarminimum, das etwa 35 % des Normalwerts betrigt, vielerorts
unterschritten worden sein. Etwas kleiner, aber immer noch sehr grof (bis
50 %), war das Defizit in der Siidwest- und Siidschweiz. Dagegen kamen die
Messungsergebnisse der Hochstationen wesentlich niiher an den Normalwert
heran. — Die Niederschlagsmengen iiberschritten am Alpensiidfuf das Dop-
pelte des Normalbetrages. Geringe Uberschiisse (bis 50 %) hat ferner das
Genferseegebiet erhalten und vereinzelte Stationen des Mittellandes. In der
iibrigen Schweiz waren die Betriige meist zu klein, besonders im Alpengebiet.
wo etwa die Hilfte des Normalbetrags gefallen ist. In Lugano wurde die
bisher grofite Anzahl der Niederschlags- und Schneetage (16, bzw. 13 [nor-
mal 3]) festgestellt.

Das Temperaturmittel des Mdrz war im Alpengebiet relativ sehr hoch,
namentlich in Graubiinden, wo es den Normalwert um 2 bis 2,5°C iiber-
schreitet. In den Niederungen der Alpennordseite wurde der miiBige Uber-
schufl von 1,5° C erreicht. Der Alpensiidfufl war etwas zu kalt. — Ganz unge-
wohnlich klein war die totale Sonnenscheindauer, die iiberall nur 50—60 %
der normalen betrug, was fiir viele Stationen das Minimum der bisherigen
Messungen bedeutet. Der Bewolkungsgrad war am Alpennordfull um 10 bis
30 %, im Wallis, Tessin und Engadin um 40 bis 50 % zu grof. — Die Nieder-
schlagsmengen waren vor allem in der Siidwestschweiz und auf der Alpen-
siidseite bedeutend. Sie iiberstiegen hier das Doppelte des Normalbetrages.
In Sion und Genf wurde das 2%fache des Normalbetrages gemessen. In der
Zentral- und Nordostschweiz sinken die prozentualen Betrige unter 150 %/p:
unternormale Betrdge sind jedoch nirgends festgestellt worden.

Der Monat April war ganz ungewdhnlich warm und hell. Auf der Alpen-
nordseite weichen die Temperaturen fast iiberall um 3,5°C von den nor-
malen ab. Diese Aprilwerte wurden meist nur von denjenigen des Jahres 1893
iibertroffen. Etwas weniger grof sind die Uberschiisse am Alpensiidfuf. —
Auch die Sonnenscheinbetrige, die etwa 140 bis 150 % des Normalwerts aus-
machen, sind bisher selten iiberschritten worden, wenn auch die (ganz extre-
men) Werte des genannten Rekordmonats 1893 bei weitem nicht erreicht
wurden. Der Bewdlkungsgrad betidgt im Alpengebiet zirka 85 %, in der
Westschweiz, im Wallis und im Tessin etwa 70 bis 80 % des Normalwerts. —
Die Niederschlagsmengen waren gering. Sie betragen im Mittelland etwa
ein Drittel der normalen, etwas mehr im Jura und in den Alpen, besonders
im Wallis und in Graubiinden, wo zum Teil etwas mehr als die Hilfte des
Normalwertes gemessen wurde.
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Das Temperaturmittel des Mai war gegeniiber dem Normalwert im Mit-
telland und in der Jurazone 2 bis 2,5° C zu hoch. Im Alpengebiet, besonders
im Osten, betragen die Abweichungen sogar 3 bis 4° C. Hier ist der bisherige
Hochstwert (seit 1864) stellenweise (Sintis, Davos) iiberschritten worden. Am
Alpensiidful waren die Temperaturen weniger stark iiber dem langjihrigen
Mittel. — Die Sonnenscheindauer ist im Alpengebiet ungefihr normal, in der
Jurazone und im Mittelland sowie am Alpensiidfull etwas zu klein gewesen.
— Die Niederschlagsmengen waren, abgesehen von lokalen Gewitteriiber-
schiissen, allgemein zu klein. Im Mittelland und Jura betragen sie hiufig
weniger als die Hilfte des Normalwertes. Auch am Alpensiidfull war das
Defizit betrichtlich. Im Alpengebiet und am Genfersee sind meist etwa vier
Fiinftel des Normalbetrags gefallen. In der Umgebung des Gotthardmassivs
und im Nordtessin sind leichte Uberschiisse zu verzeichnen.

Der Juni war besonders in der Nord- und Westschweiz sehr warm und
hell und meist trocken. Das Temperaturmittel iiberstieg den Normalwert auf
der Alpennordseite um meist 2,5° C, in der Nordschweiz um 3° C, im Tessin
und in Graubiinden um 2° C. — Die Sonnenscheindauer war auf der Alpen-
nordseite um 20 bis 25 %, in der Jurazone um 30 %, in Lugano um 14 % und
auf dem Sintis um 9% zu grof. Der Bewdlkungsgrad und die Zahl der triiben
Tage liegt hauptsichlich im Genferseegebiet unter, im Tessin und teilweise
in der Ostschweiz iiber dem langjidhrigen Durchschnitt. — Die Niederschlags-
mengen betragen im Genferseegebiet und in den Alpen etwa 80 bis 90 % des
Normalwerts, im Wallis und im Siidtessin 60 %. Besonders betrichtlich
erscheint das Defizit in der Nordschweiz, wo nur etwa 45 % des Normalwerts
gemessen wurden. Dagegen ist ein manger Uberschu[:‘) in Davos (152 %) und
im Engadin zu verzeichnen.

Das Temperaturmittel des Juli liegt auf allen Stationen der Alpennord-
seite um etwa 2 bis 8° C iiber dem langjihrigen Durchschnittswert, so daf
dieser Juli als sehr warm zu bezeichnen ist, wenn auch die bisherigen héch-
sten Monatsmittel nicht erreicht wurden. Auf der Alpensiidseite ist die
Abweichung vom Normalwert etwas kleiner als 2° C. Jedoch sind in diesem
Monat an,verschiedenén Orten der Schweiz die bisherigen absoluten Hdéchst-
werte der Temperatur, die seit Beginn der regelmiiBigen Beobachtungen je
gemessen wurden, iibertroffen worden. So wurde z. B. auf der MZA in Ziirich
am 29. Juli ein Maximum von 37,7° C registriert, womit der bisherige Hochst-
wert um 0,8° C iiberschritten worden ist, — Die Sonnenscheindauer zeigt auf
der Alpennordseite miBige Uberschiisse iiber den Normalwert. Sie betragen
im Mittelland 10 bis 15 %. Im Jura und auf den Hochstationen der Alpen sind
sie grofer (auf dem Séntis zum Beispiel 41 %). Dagegen ergibt sich eine
normale Sonnenscheindauer fiir den Alpensiidfu3 (Lugano). Dementsprechend
war auch der Bewolkungsgrad auf der Alpennordseite zu klein, im Mittel-
land um etwa 10 bis 20 %. Fiir die Alpensiidseite ergibt sich ein kleiner
Uberschufl, — Die Niederschlagsmengen sind von Region zu Region sehr
verschieden. Das Genferseegebiet, Graubiinden und das nordliche Tessin
haben miBige Uberschiisse erhalten. Die Betrige schwanken dort zwischen
100 und 150 °/ des Normalwertes. Dagegen ist in der iibrigen Schweiz zu
wenig Niederschlag gefallen, im Wallis etwa die Hilfte, auf der Nordab-
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dachung der Alpen etwa drei Viertel, in der Nordschweiz sogar nur ein
Drittel des Normalwertes.

Der diesjihrige August wurde hinsichtlich der Hohe der Temperatur-
mittelwerte im allgemeinen nur vom August 1944 iibertroffen. Die Uber-
schiisse iiber den Normalwert betragen in den Niederungen der Alpennord-
seite etwa 4° C, im Alpengebiet meist 2,5 bis 3° C, in Sion 3,4° C, in
Lugano 1,9° C. Im August 1944 waren namentlich die Hochstationen wirmer,
andererseits haben aber u.a. Basel, Bern und Sion in diesem Jahr die bisher
hochsten Augusttemperaturen (seit 1864) aufzuweisen. Ein #hnlich warmer
August war derjenige von 1911. — Die Sonnenscheindauer iibersteigt den
Normalwert in den Niederungen der Alpennordseite um etwa 30 %, in den
Alpen (Hohenstationen) um etwa 20 %, in Lugano um 7 % desselben. Sie
ist demnach am AlpennordfuBl sehr groB, doch sind hier schon einige Male
hohere Augustbetriige registriert worden, so namentlich im oben erwiithnten
Jahr 1911. Der Bewolkungsgrad betriigt im Mittelland etwa 70 % des Nor-
malen. Ferner sind hier etwa halb soviel triibe und stellenweise doppelt soviel
helle Tage gezihlt worden wie normal. -—— Der August setzt die Reihe der
(besonders in der Nordschweiz seit dem April) trockenen Monate fort. Im
ganzen Mittelland und in der Gegend von Basel betragen die Niederschlags-
mengen etwa 30 % des Normalwertes. Hier sind bisher nur drei- oder viermal
noch kleinere Betriige gemessen worden. Bern hat mit 17 mm oder 16 % sogar
das Minimum seit 1864. Im Tessin und in den Alpen sind meist mehr als drei
Viertel des Normalbetrages gefallen, besonders im Vierwaldstiitterseegebiet
und in der Gegend von Chur, wo er nahezu erreicht wurde.

Die Temperaturmittel des September liegen bedeutend iiber den nor-
malen Werten, in den Niederungen der Alpennordseite um 3 bis 3,5°C, im
Alpengebiet und im Tessin um 2 bis 3° C. Auf einigen Stationen, so in Bern
und Ziirich, wurde der bisherige Temperaturhochstwert (vom Jahre 1895)
erreicht. — Der Bewolkungsgrad war {iberall zu klein. Im Alpengebiet iiber-
schreitet er im allgemeinen noch drei Viertel des Normalwerts, in der Nord-
und Siidschweiz kommt er der Hiilfte des Normalwerts nahe. Die Sonnen-
scheindauer war meist sehr groB. Der UberschuB iiber den Normalwert betrigt
in der nordlichen Schweiz fast die Hiilfte, in der Siidwestschweiz 30 bis 40 %
des Normalbetrages. Kleiner sind die Uberschiisse in der Ost- und Siid-
schweiz. In der Nordschweiz wurden zum Teil mehr als doppelt soviel helle
und nahezu halb so viele triilbe Tage gezihlt wie normal. -— Die Nieder-
schlagsmengen betragen im Jura, im Mittelland und in der Ostschweiz meist
30 bis 40 %, in der Zentralschweiz bis zu 50 % des Normalwerts. Dies sind
besonders fiir den Jura geringe Betriige, die aber auf den meisten Stationen
schon 6fters unterschritten worden sind. GroBere Mengen fielen auf der Siid-
seite, Uberschiisse am Siidful der Alpen (Lugano: 148 %).

Das Temperaturmittel des Oktober war iiberall hoher als sein Normal-
wert, Der UberschuB ist miiBig. Er betriigt in der Nord- und Nordostschweiz
etwa 1° C, sonst vorwiegend 1 bis 1,5° C. Nur auf den Hochstationen wurden
erheblich groBere Uberschiisse festgestellt, zum Beispiel auf dem Siintis 8,1° C.
— Die Sonnenscheindauer war sehr groB in Basel, wo der Normalwert um
50 % {iberschritten worden ist. Fiir das Mittelland erhiilt man etwa 20 bis



— 611 —

40 %, fiir das Genferseegebiet 15 % Uberschufl. Die Zahl der hellen Tage war
bemerkenswert grofy in der Nordschweiz und namentlich in Genf (11 statt 3,
Lausanne jedoch 3 statt 7). — Die Niederschlagsmengen waren wieder viel
zu klein. Absolut und relativ die geringsten Betrige sind im Wallis, in Grau-
biinden und im Gebiet der Kantone Aargau, Ziirich, Schaffhausen und Thur-
gau gefallen, wo meist weniger als 20 % des Normalbetrags gemessen worden
sind (in Ziirich 12 mm = 14 %). Bemerkenswert ist, daf anderseits Basel
66 % erhalten hat, was auf die besonderen Verhiltnisse am 10., 23. und 24.
zuriickzufiihren ist. In der Westschweiz sind etwa 45 % des Normalwerts
gefallen; sonst schwanken die Betriige zwischen 30 und 40 %.

Der Nowember war fiir die Alpennordseite ein relativ sehr warmer bis
ungewdhnlich warmer Monat. Die Abweichungen des Temperaturmittels vom
Normalwert betragen hier fast iiberall 2 bis 3°C, in Bern und Engelberg
sogar 3,2°C, was (seit 1864) erst wenige Male vorgekommen ist. Geringe
Uberschiisse ergeben sich fiir die Alpensiidseite. — Die Verteilung der Son-
nenscheindauer auf Berglagen und Niederungen war viel gleichmiiliger als
gewohnlich infolge des Vorherrschens von Schlechtwetterlagen und des Feh-
lens anhaltender Nebel- und Hochnebelbildung. So hatte Davos mit 55 Stun-
den ungefiihr dieselbe Sonnenscheindauer wie Ziirich. Gemessen an den Nor-
malwerten bedeutet dies fiir Davos ein Defizit von 43 %, fiir Ziirich einen
Uberschufl von 10 %. Auch in Basel und im Genferseegebiet sind etwa 110
bis 120 % der normalen Dauer registriert worden. Heller erscheinen Bern mit
85 Stunden = 135 % und Lugano mit 140 Stunden = 128 %. — Die Nieder-
schlagsmengen betragen am Alpensiidful etwa die Hilfte der normalen. Auf
der Nordseite sind dagegen iiberall Uberschiisse zu verzeichnen. Die Nieder-
schlagsverteilung ist bemerkenswert durch die fiir diese Jahreszeit ganz unge-
wohnlich starke Bevorzugung des Alpengebiets, dessen nordostliche Teile das
Drei- bis Dreieinhalbfache der normalen Mengen erhalten haben. Fiir Einsie-
deln und Sintis errechnen sich die bisher hiochsten Novemberbetrige. Auch
am unmittelbaren Alpennordful ist noch meist mehr als das Doppelte des
Normalbetrags gefallen (in Ziirich 260 % ). Dagegen sinken die Betrige in:
Norden und Stidwesten des Landes meist unter 150 %.

Der Dezember war meist etwas zu warm, besonders in der ndrdlichen
Schweiz, wo die Temperaturmittelwerte etwa 2° C iiber den normalen liegen.
In der Siidwestschweiz betriigt der Uberschul noch héchstens 1,5° C, in Grau-
biinden und im Tessin 0,5° C. Negative Abweichungen vom Normalwert
zeigen dagegen die Gipfelstationen (Rigi —2,8°C, Sintis —2,1° C). — Die
Anzahl der Stunden mit Sonnenschein war in der Stidwest- und Siidschweiz
etwas grofler, im Mittelland etwas kleiner (um etwa 10 %) als die normale.
Basel, La Chaux-de-Fonds und Davos haben wenig mehr als die Hilfte des
Normalwerts erhalten. Dementsprechend war -der Bewdlkungsgrad im Gen-
ferseegebiet und im Tessin meist etwas zu klein, im Mittelland wenig {iber-
normal, in der Ostschweiz um fast 70 % zu groB. — Die Niederschlagsmengen
weisen in der Siidwestschweiz und zum Teil im Tessin und im Engadin ein
Defizit auf. In der Nordhilfte der Schweiz waren sie meist groBer als 150 %,
in der duBersten Nordschweiz (Lohn) etwas groBer als 200 %. Fiir Basel
ergibt sich dagegen nur 38 % UberschuB.
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