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Uber die Planung von Bestandesumwandlungen
Von Hans Leibundgut, Ziirich !

1. Naturwissenschaftliche Erkenntnisse und verhingnisvolle Auswirkungen
einer naturwidrigen Forstwirtschaft auf die Ertragsfdhigkeit und Gesundheit
unserer Wilder haben eine Umstellung des schweizerischen Waldbaues ein-
geleitet.

Es ist das Verdienst von Herrn Oberforstinspektor Dr. E. He 3,
diese Umstellung selbst entscheidend gefordert und erfolgreich MaB-
nahmen zur praktischen Verwirklichung neuer waldbaulicher Auffas-
sungen ergriffen zu haben. Die diesjihrige Studienreise fiir hdhere Forst-
Leamte dient ebenfalls diesem Ziel.

Die folgenden Ausfithrungen iiber Grundlagen der Umwandlungs-
planung werden besonders durch das Beispiel unseres Lehrreviers er-
cidnzt, und sie sollen sowohl die grundsétzliche Einfiihrung fiir die
Studienreise als auch einige Richtlinien fiir die Ausarbeitung von Um-
wandlungsprojekten bilden.

Unter Umwandlung wird im Waldbau allgemein eine durch den
Wechsel der Betriebsart oder der bestandesbildenden Holzarten bewirkte
Anderung des Bestandesaufbaues verstanden. Obwohl die nachstehend
entwickelten Riehtlinien in mancher Hinsicht fiir alle Umwandlungsauf-
gaben gelten, beschrinken sie sich im wesentlichen doch auf die zwei
wichtigsten und hiufigsten Sonderfille: auf die Uberfithrung von Stock-

* Die Ausfiihrungen stiitzen sich auf den in Nr.6 dieser Zeitschrift gedruckten
Aufsatz des Verfassers « Uber waldbauliche Planung ».
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ausschlagbestinden (Mittel- und Niederwald) in Hochwald und die
Umwandlung nicht standortgemifler Hochwaldbestinde in naturgemifBe
Wirtschaftswélder.

Die Griinde fir die Umwandlung sind gewohnlich waldbaulicher,
also wirtschaftlicher Art. Bei der Umwandlung von Mittel- und Nieder-
wald in Hochwald erstreben wir durch eine vermehrte Massen- und
Qualititserzeugung einen gesteigerten Geldertrag. Bei der Uberfiihrung
nicht standortsgerechter Hochwiilder in naturgemiifie Bestinde gibt da-
gegen oft weniger der heutige Ertrag Anlafl zur Umwandlung als die
Gefihrdung der Nachhaltigkeit durch fortschreitende Standortsver-
schlechterung unter dem Einfluff der standortswidrigen Bestockung,
stindig zunehmende Gefahren und Zerfall aller werterzeugenden Kriifte
von Boden und Bestand.

Das Ziel der Umwandlung ist eindeutig festgelegt durch unser Wirt-
schaftsziel: nachhaltig hochste Werterzeugung. Angestrebt ist daher
jener Waldzustand, welcher ununterbrochen in hochstmoglichem Mal
alle Werte sicherstellt, die dem Wald durch seine Holzerzeugung und
sein Bestehen zukommen. Die Erreichung des Wirtschaftszieles ist an
einen zweckméBigen Bestandesaufbau und eine zweckmiflige waldbau-
liche Behandlung gebunden. Die Forderung nach einer Umwandlung
vieler Bestinde ist daher heute nur selten in der Anderung des Wirt-
schaftszieles begriindet. Namentlich der Begriff der Nachhaltigkeit ist
seit zwei Jahrhunderten der nie umstrittene und tragende Gedanke der
curopiiischen Waldwirtschaft geblieben. Gedndert haben sich lediglich
im Laufe der Zeit die Vorstellungen dariiber, auf welche Weise den For-
derungen der Nachhaltigkeit am besten entsprochen wird. Aufierdem hat
der Nachhaltigkeitsbegriff eine Erweiterung und Vertiefung erfahren,
welche insbesondere fiir die schweizerische Waldbaulehre kennzeich-
nend ist. Von Heinrich Cotta, der seine Holzzucht noch dem Feld-
bau gleichstellte, fithrt die Entwicklung und geistige Umstellung in
gerader Linie iiber Burckhardt,Gayer.Engler,Morosow,
Cajander und Schiddelin zu unserer heutigen, durch neue Er-
kenntnisse der Naturwissenschaften genihrte und die MiBerfolge wald-
fremder Waldbautheorien erhéirteten Grundvorstellung iiber das Wesen
und die Moglichkeiten der Waldbautechnik. Als zwangslidufige Folge be-
weiskriftiger Uberlegungen und der praktischen Erfahrungen ergibt sich
die Notwendigkeit einer Umstellung auf die naturgegebenen Grundlagen.

Der unzweideutige Nachweis des wirtschaftlichen Versagens von
Kunstwildern ist durch das ausgedehnte und folgenschwere Unterneh-
men der aus Deutschland eingefiihrten Forstwirtschaft eindriicklich er-
bracht worden. Ebenso deutlich beweisen anderseits die nur seltenen
Beispiele naturgemiBer Waldwirtschaft die grundsiitzliche Richtigkeit
heutiger theoretischer Erkenntnisse.
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Grundvoraussetzung fiir eine erfolgreiche Waldbautechnik ist ein
moglichst stabiles Lebensgleichgewicht des Waldbestandes. Dieses beruht
cinerseits auf einer hohen ILebensenergie (Vitalitit) der einzelnen Be-
stockungsglieder und des gesamten Bestandes, anderseits auf gesunden
Standortsbedingungen, wobei Bestand und Standort in enger Wechsel-
wirkung zueinander stehen. Auf einem degradierten Boden ist daher
stets mit einer Schwichungsanfilligkeit des Bestandes zu rechnen, und
es ist somit auch nicht verwunderlich, wenn hier selbst die standorts-
gemiilen Lokalrassen eine verminderte Tauglichkeit zeigen. Gerade des-
halb, weil auf verdorbenen, entarteten Bden und in nicht natiirlicher
Umwelt eigentlich jede Holzart unstandortsgemil ist, bietet die Um-
wandlungsaufgabe oft so viele waldbauliche Schwierigkeiten. Diese
Schwierigkeiten sind am leichtesten damit zu iiberwinden, daf wir vor-
erst wieder weitgehend natiirliche Waldgesellschaften anstreben, denn
diese haben sich in einem Jahrtausende wihrenden Wettbewerb als
lebenstiichtig erwiesen. Erst vom idealen Lebensgleichgewicht aus-
gehend, darf die Frage nach der tragharen Abweichung durch Verschie-
bung der Mengenverhiiltnisse (Mischungsgrade) und Mischungsformen
und durch die Einfiihrung fremder, jedoch standortstauglicher Arten
neu gepriift werden. Wir verfallen keineswegs in den Fehler, den Wirt-
schaftswald unbedingt dem Naturwald gleichzusetzen, sondern wir sind
uns lediglich bewuBt, daf die Erhaltung eines verinderten natiirlichen
Aufbaues dauernd eines waldbaulichen Aufwandes bedarf. Wie weit
dieser Aufwand zur Schaffung und Wahrung eines neuen Konkurrenz-
gleichgewichtes gerechtfertigt ist und wie weit unsere Moglichkeiten zur
dauernden Gesunderhaltung kiinstlicher Waldgesellschaften iiberhaupt
reichen, hat die zukiinftige waldbauliche Forschung erst noch abzu-
kldren. Aus diesen Griinden gilt als allgemeine Richtlinie fiir jede zu
planende Umwandlung die Wiederherstellung einer naturgemiben Be-
stockung.

2. Die Durchfiihrung von Umwandlungen erfordert eine griindliche waldbau-
liche Planung.

Waldbau ist nie Selbstzweck, sondern vielmehr ein Teil der forst-
lichen Technik, welche der Erfiillung des Wirtschaftszieles dient. Die
waldbauliche Tétigkeit ist .deshalb immer und iiberall einzuordnen in
den einheitlichen Rahmen und organischen Zusammenhang der gesamten
Betriebstiihrung.

Bei Bestandesumwandlungen handelt es sich stets um MaBnahmen,
welche gewohnlich sehr lange Zeitrdume erfordern und die gesamten
Erzeugungsgrundlagen tiefgreifend beeinflussen. Sie zeigen daher ihre
Auswirkungen auf die gesamte Betriebsfiihrung und setzen eine Menge
Uberlegungen voraus, die sich sowohl auf ihren zeitlichen Ablauf als
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auch auf ihre Eingliederung in die Bewirtschaftung des ganzen Waldes
beziehen. Eine zweckmiflige Festlegung und Gliederung aller Arbeits-
vorginge, die zum angestrebten waldbaulichen und damit auch wirt-
schaftlichen Ziele fithren. ist demnach unumginglich. Nachdem die all-
gemeinen Gesichtspunkte der waldbaulichen Planung bereits frither ent-
wickelt wurden *, befassen sich nun die folgenden Uberlegungen mit der
Durchfiihrung der Umwandlungsplanung.

Jede Planung besteht aus zwei Phasen: dem Erfassen und dem Ent-
werfen. Das Feststellen der natiirlichen Bedingungen und die Beurtei-
lung des heutigen Zustandes von Boden und Bestand, ihrer bisherigen
und der in Zukunft zu erwartenden Entwicklung bilden die Grundlage
fiir die zweckmiflige Zielsetzung. Wo die zuverlissige Diagnose fehlt,
tragen alle Mafnahmen den Stempel der Unwchelheu und unvorberei-
teter Zufallslosungen.

Die Bestimmung der Planungsgrundlagen (Diagnose) hat sich vor-
erst zu befassen mit der

a) Untersuchung der Standortsverhdiltnisse.

Der Wirtschafter mufl weitgehend Klarheit iiber alle ¢kologischen
Sjrundlagen erhalten, namentlich iiber die bodenkundlichen und wald-
soziologischen Verhiiltnisse. Wo die Vorbedingungen fiir die eigene Be-
schaffung dieser Unterlagen fehlen, sollten besonders geschulte Hilfs-
krifte eingesetzt oder erfahrene Fachleute beigezogen werden. Es
zeigt sich dabei wohl stets das Bediirfnis, die Ergebnisse naturwissen-
schaftlicher Untersuchungen in einfacher, iibersichtlicher Weise darzu-
stellen und daher zum Beispiel Standortskarten in geniigend grofien
MaBstiben auszuarbeiten. So wertvoll solche technische Unterlagen
fiir den Waldbauer auch sind, ist dennoch_hervorzuheben, daB sie ge-
wisse personliche Wa,ldqonoloorlsche und .bodenlxundhche Kenntnisse
nicht zu ersetzen vermoégen und daf das eingehende Studium der Ort-
lichen Verhiltnisse in jedem Fall unumginglich bleibt. Aus diesem
Grunde ist die unbedingte Notwendigkeit der soziologischen Kartierung
zu verneinen, um so mehr, als heute die erforderlichen Hilfskrifte mit
Spezialkenntnissen in der Regel noch fehlen. Besonders zweckmiifBig er-
scheint der vom Kanton Graubiinden eingeschlagene Weg, wo besonders
ausgebildete Fachleute des Kantonsforstamtes nicht nur in Kursen die
notwendigen wissenschaftlichen Grundlagen vermitteln, sondern dem
Wirtschafter bei der Ausarbeitung von Aufforstungs- oder Umwand-
lungsprojekten auch fiir die Beschaffung der Unterlagen zur Verfiigung
stehen.

Die Umwandlungsplanung erfordert im weiteren mit aller Griind-
lichkeit und Sorgfalt die

2 Schweiz. Ztschr. £, Forstwesen 1947, Heft €.
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b) Beurteilung des heutigen Zustandes.

Nach der Beurteilung der heutigen Bodenzustinde und ihrer mut-
maBlichen weiteren Entwicklung sind vor allem auch die Bestandesver-
héiltnisse zu untersuchen hinsichtlich Zuwachs, Qualitit, Gesundheit
und Gefihrdung. AuBier der Wiirdigung des heutigen Zustandes ist eine
Vorhersage der zu erwartenden Entwicklungstendenz besonders wichtig.
Auf Grund dieser Erwigungen empfiehlt es sich, die Umwandlungs-
bestinde in folgende drei Gruppen einzuteilen:

1. Kritische Bestinde (stark gefihrdete, zuwachsarme oder intensiv
standortsverschlechternde Bestockungen).

2. Labile Bestdinde (umwandlungsbediirftige, jedoch vorliaufig noch
nicht kritische Bestockungen).

3. Gesicherte Bestdnde (wenig gefihrdete, zuwachskriftige Bestok-
kungen guter Qualitit).

Aul der Grundlage der sorgfiltigen Abklirung der durch Standorte
und Bestinde gegebenen gegenwirtigen und zukiinftigen Produktions-
moglichkeiten kann die klare Vorstellung dariiber reifen, worin das Uni-
wandlungsziel im konkreten Einzelfall besteht und wie dieses Ziel
zweckmiBig erreicht wird. Obwohl als allgemeines Umwandlungsziel die
Herstellung naturgemiBer Bestockungen genannt wurde, ist dennoch
hervorzuheben, daB je nach Standort ein mehr oder weniger weiter Spiel-
raum in der Verdnderung der Mischungsverhiiltnisse, also der Mischungs-
arten nach Holzarten, Mischungsgrade und Mischungsformen (Einzel-
mischung, Truppmischung usw.) bhesteht. Wir brauchen uns zudem
keinesfalls unbedingt allein auf die standortsheimischen spontanen
Baumarten zu beschrinken, sondern es diirfen in vorsichtig angemes-
sener Vertretung auch andere taugliche Arten Verwendung finden, wie
etwa Lirchen, Fohren, Papgeln usw. Es wiire beispielsweise wirtschaft-
lich zweifellos verfehlt, auf den Stieleichen-Hagehuchenwald-Standorten
ausschlieBlich Stieleichen mit Hagebuchen usw. und auf jenen des
Traubeneichen-Hagebuchenwaldes lauter Traubeneichen erziehen zu
wollen. Lokal werden auf dem Stieleichenstandort vielleicht gelegent-
lich mehr Eschen, Schwarzerlen, ja vielleicht sogar Kirschbdume hervor-
treten, auf dem Traubeneichenstandort oft Fohren oder Lirchen. Maf-
gebend fiir die Wahl der Mischungsverhéltnisse innerhalb der standort-
lich gegebenen Méglichkeiten sind neben den allgemeinen waldbaulichen
Erwigungen namentlich die gegenwiirtigen Bodenzustinde, die verfiig-
baren Umwandlungsfléichen, das zweckmifBige Umwandlungstempo und
der gesamte Waldaufbau. Diese Uberlegungen miissen sowohl getragen
sein von zuverlidssigen naturwissenschaftlichen Kenntnissen als auch
von klaren wirtschaftlichen Erwigungen.

Bei der Einreihung der Bestinde in einzelne UmwahdlunngZeitab-
schnitte sind neben den waldbaulichen Gesichtspunkten auch einrich-
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tungstechnische Belange zu beriicksichtigen. Unsere Uberlegungen diir-
ten sich keinesfalls nur auf die direkt umzuwandelnden Bestinde
beschrinken. Mit Riicksicht auf die Nachhaltigkeit ist bei der Umwand-
lungsplanung stets die ganze Betriebsklasse waldbauliche Bezugsgrofe.
Es ist daher zweckmiifig, die allgemeinen Umwandlungsprogramme in
den Wirtschaftsplan einzubeziehen. Erst im Rahmen der Gesamtplanung
ist eine kurzfristige Einzelplanung fiir die waldbauliche Behandlung
eines einzelnen Bestandes moglich.

Da die tatsdchliche Entwicklung der Umwandlungsbestinde von
vielen unbestimmbaren Faktoren abhingig ist und daher auf lingere
Frist nur selten der Voraussage vollstindig entspricht, bleiben die Bil-
dung von Teilabschnitten und die Einrethung der einzelnen Bestéinde
unbestimmt und nur fiir den nichsten Zeitabschnitt einigermafien ver-
bindlich. Das Umwandlungsprogramm ist daher von Zeit zu Zeit zu
iiberpriifen. '

3. Bestimmte Richtlinien fiir die Durchfiihrung der Umwandlung sind nur fiir
jene Bestinde aufzustellen, welche unmittelbar umgewandelt werden sollen.

Bei ihnen ist klar zu entscheiden, wann mit der Umwandlung zu
beginnen ist (z. B. nichstes Samenjahr einer bestimmten Holzart), auf
welchem Wege und wann das Umwandlungsziel voraussichtlich erreicht
werden soll und welche technischen Vorkehren dazu erforderlich sind.

Die praktische Durchfiihrung einer Umwandlung kann folgende
Wege einschlagen:

1. die direkte (kiinstliche) Umwandlung,
2. die indirekte (natiirliche) Umwandlung.

Wihrend die direkte Umwandlung den Zukunftsbestand kiinstlich
begriindet, also durch Saat oder Pflanzung, fiihrt die indirekte Umwand-
lung den Wechsel ganz allméhlich auf dem Wege der Bestandeserziehung
und schlieBlich der natiirlichen Verjiingung herbei. Sie ist daher nur da
moglich, wo die standortsgemiflen Holzarten bereits vorhanden sind,
also gewohnlich im Mittel- und Niederwald. Aber auch bei der Umwand-
lung von Hochwiildern ist dieses Vorgehen hiiufiger moglich, denn dic
standortsheimischen Arten erhalten sich oft mit bewundernswerter Zih-
lebigkeit, und wo eine Moglichkeit besteht. stellen sie sich bei geschiclk-
tem Vorgehen oft sogar dort wieder ein, wo weit und breit kein Mutter-
baum mehr steht.

Die natiirliche Umwandlung bietet waldbaulich und wirtschaftlich
solche Vorziige, daB womoglich dieser Weg beniitzt werden sollte. Sie
hat namentlich den Vorteil, das Samen- und Pflanzenbeschaffungspro-
blem auf einfachste und beste Weise zu losen, und auBlerdem erlaubt sie
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Zuwachsverlauf
auf einer Teilfliche bei natiirlicher und kiinstlicher Mittelwaldumwandlung,
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kiinstlicheUmwandlung

Laufender jahrlicher Zuwachs.

Fig. 1 Jahre

Verlauf der Preiserzeugung (laufender jihrlicher Zuwachs x durchschnittlicher Netto-
holzwert) auf einer Teilfliche bei natiirlicher und kiinstlicher Mittelwaldumwandlung.
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- natiirliche Umwandlung
kiinstliche Umwandlung

Laufende jihrliche Preiserzeugung.

Iig. 2 Jahre
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in der Regel eine weitgehende Ausniitzung der vorhandenen Zuwachs-
kriafte. Vor allem bei der Mittel- und Niederwaldumwandlung ist dieser
Umstand von besonderer Bedeutung, weil sie stets eine erhebliche Vor-
ratsvermehrung erfordert. Wihrend die kiinstliche Mittelwaldumwand-
lung auf der einzelnen Teilfliche * eine nahezu vollstindige Auflosung
des Vorrates und damit auch des Zuwachses mit sich bringt, gestattet
das natiirliche Vorgehen, vom bereits erreichten Vorratsniveau auszu-
gehen und die Zuwachskrifte weitgehend auszuniitzen (Darstellung 1).
Dieser Umstand wirkt sich vor allem auch in der Preiserzeugung aus,
worunter wir das Produkt aus laufendem Zuwachs und durchschnitt-
lichem Nettowert des erzeugten Holzes verstehen (Darstellung 2). Die
Kultur bringt uns dagegen bei der kiinstlichen Umwandlung anfinglich
nur Kosten. Je besser die Vorratsverhéltnisse, die Qualitit und der Zu-
wachs eines Stockausschlagbestandes sind, um so mehr Vorteile bietet
die natiirliche Umwandlung.

Bei Hochwaldumwandlungen liegt dagezen das schwierige Problem
darin, dafl gewohnlich betrichtliche Vorratsverminderungen in Kauf ge-
nominen werden miissen, wenn der gesamte Umwandlungszeitraum nicht
allzu lang ausgedehnt wird. Die gleichzeitige Einleitung der Umwand-
lung ist auf groBeren Flichen nur unter einer der heiden folgenden Vor-
aussetzungen moglich: Entweder wird die durchschnittliche Umtriebs-
zeit * herabgesetzt oder der partielle Umwandlungszeitraum ® ent-
sprechend verldngert. ‘

Die Folgen einer herabgesetzten Umtriebszeit sind allgemein be-
kannt. Sie bedeuten insbesondere einen VerstoB gegen die Forderungen
der Nachhaltigkeit. Anderseits bringt auch die Verlingerung des Um-
wandlungszeitraumes neben dem Vorteil einer weitgehenden Ausniitzung
der Zuwachskrifte nachteilige Folgen, wie die diffuse Auflockerung der
Bestdnde und damit eine Erhohung der Windwurfgefahr, oft eine Er-
schwerung der Nachzucht von Lichtholzarten und vielfach auch eine
Steigerung der Umwandlungskosten.

Die sorgtiltige Planung einer Umwandlung gehort aus den erwihn-
ten Griinden zu den schwierigsten Aufgaben des Waldbaues und der
Forsteinrichtung. Es ist daher angebracht, vorsichtig und iiberlegt an
ihre Durchfiihrung heranzutreten. Einzelheiten der planungstechnischen
MaBnahmen, wie die Aufstellung eines Finanzierungsprogrammes, die
Anordnungen fiir die Beschaffung des geeigneten Saatgutes und Pflan-
zenmaterials usw., sollen nicht weiter erwihnt werden.

# Teilfliche — derjenige Teil einer Bestandesfliche, auf welchem sich die Bestok-
kung in der gleichen Phase des Lebenslaufes befindet (z. B. gleichzeitige Einleitung
der Verjiingung, gleichzeitige Riumung usw.).

* Durchschnittliche Umtriebszeit als rein theoretischer Begriff aufzufassen.

> Partieller Umwandlungszeitraum — Umwandlungszeitraum der Teilfléiche.
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4. Beispiel aus einem Umwandlungsplan.

Unser Lehrwald Albisriederberg besteht zur Hauptsache aus ehe-
maligem Mittelwald und reinen Fichtenforsten, also Umwandlungsbe-
stinden. Das praktische Vorgehen bei der Umwandlungsplanung soil
daher an diesem Beispiel erldutert werden.

Verteilung der Waldflidche auf Grund der waldbaulichen Planung
(Sommer 1947)

Total Durchforstungs- ixeéjeii?i%ggl:ﬂldg Nf:a}l zZu Direkt
Abt. flichen pegriffen verjiingen umzuwandeln
ha ha ha ha ha
1 8,5 8,0 0.2 0,3 —
2 LT 9,0 2.3 0,4 —
3 14,0 13,4 0,4 0,2 -
4 18,8 13,8 3,0 2.0 —
5 10,1 9,0 0,6 0,5
I 63,1 53,2 6,5 3,4 —
6 9,5 9,0 0,3 0,2 —
7 14.4 13,4 g 1,0 -
8 12,7 8,7 25 1,0 0,5
9 8.9 5,4 2,0 1,5 —
10 6,6 3.4 2.0 0.8 0,4
11 13,6 10,1 2.0 1,0 0,5
12 14.3 10,0 33 1,0 -
13 13,6 10,6 2,0 0,1 —
II 93,6 70,6 14,1 75 14
14 10,5 10,0 0,3 0,2 —
15 6,9 3,4 2,0 1,0 0,5
16 10,5 5,5 25 25 hul
17 2,4 2.4 - — —
TII 30,3 21,3 48 8,7 0,5
18 11,5 11,0 - 0,5 s
19 17 1.7 — — —
v 13,2 12,7 — 0,5 e
Total 200,2 157,8 25,4 15,1 1.9

Vorerst wurde eine Aufteilung vorgenommen in jene Bestinde,
welche zu gegebener Zeit natiirlich verjiingt werden kénnen und in jene,
welche vorwiegend kiinstlich oder nur mit Hilfe besonderer MaBnahmen
umzuwandeln sind. Im weiteren haben wir die Waldfliche auf Grund
der waldbaulichen Absichten fiir den nichsten Zeitabschnitt von zehn
Jahren wie folgt aufgeteilt :
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1. Durchforstungsbestinde;

2. Verjiingungen und bereits in Verjiingung hegriffene Flichen;

3. nicht aufschiebbare neue Verjiingungen (notwendige Erweiterun-
gen eingeleiteter Verjiingungen und kritische Bestéinde);

4. wiinschenswerte, jedoch noch einige Zeit aufschiebbare Verjiin-

gungen.
Hauungsplan fiir das Jahrzehnt 1945—1955
Vorrat Vorgesehene Nutzungen
Abt. . aus  aus aus nauen aus direkten Total
Tgia.l pr:vha ﬂurefl};:::r:::ngs- '“I',la"c“fe"“"%“‘ Verjlingungen 7 | Umwandlungen* oy /o des
sV 8v 8V | 8V Vorrates

1 2159 264 300 — 30 — 330 15
2 3 876 330 500 150 100 — 750 19
3 4 341 310 620 — 50 — 670 15
4 2929 155 260 — 100 — 850 12
5 2 468 151 130 —— 90 - 220 9
I 15773 250 1800 150 370 — 2320 15
6 5335 562 850 40 — — 890 17
7 8695 601 1450 - 100 e 1550 18
8 5284 417 550 150 100 100 900 17
9 2414 272 300 120 80 - 500 21
10 3010 456 200 — 150 150 500 17
11 3932 288 450 100 100 150 800 20
12 2039 143 180 20 90 — 290 14
13 4415 324 500 60 80 — 640 14
II 35124 376 4480 490 700 400 6070 17
14 3522 334 550 —- 40 60 650 18
15 2933 424 230 100 200 150 680 23
16 3877 368 350 200 400 — 950 25
17 735 310 100 — - - 100 14
III | 11067 | 364 1230 300 640 210 | 2380 | 22
18 1875 162 150 — 50 — 200 11
19 259 154 20 — 10 — 30 12
v 2134 161 170 — 60 — 230 12
Total | 64098 315 7680 940 1170 610 11 000 17

® Verjiingungsflichen : Bereits verjiingte und in Verjiingung begriffene Flichen.
" Die Fliche der neu zu begriindenden und direkt umzuwandelnden Bestandes-
partien bezieht sich nur auf die fir das Jahrzehnt 1945—1946 vorgesehenen Maf3-

nahmen.
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Dabei sind selbstverstindlich die einzelnen Teilflichen stark in-
einandergreifend und in den Abteilungen zum Teil zerstreut, so daB den
Flichenangaben lediglich die Bedeutung geschiilzter Vergleichszahlen
zukommt.

Im weiteren wurde fiir den néchsten Wirtschaftsabschnitt der sich
aus der vorgesehenen waldbaulichen Behandlung ergebende Nutzungs-
anfall geschiitzt, getrennt nach Abteilungen fiir die einzelnen Teil-
flichen. Durch eine entsprechende Beriicksichtigung der wiinschens-
werten, jedoch nicht unbedingt dringenden Verjiingungen und nament-
lich kiinstlichen Umwandlungen war leicht moglich, die veranschlagte
Nutzung in Ubereinstimmung zu bringen mit dem fiir den Wirtschafts-
plan vorgesehenen Hiebsatz. Die Durchfithrung der notwendigen Um-
wandlungen ist demnach vorliufig und jedenfalls auch in Zukunft im
Lehrwald ohne Beeintriichtigung der Nachhaltigkeit moglich. Die Er-
cebnisse dieser Schitzungen sind obenstehend zusammengefafit.

Obwohl der Femelschlagbetrieb®, wie er im Lehrwald gehandhabt
wird, praktisch mit keiner eigentlichen Umtriebszeit arbeitet und sich
auch an keine bestimmten Verjlingungszeitriume hiilt, haben diese Be-
oriffe doch eine gewisse Geltung fiir die einzelne Teilfliche (partielle
Umtriebszeit® und partieller Verjiingungszeitraum®). Wenn wir mit
einer durchschnittlichen partiellen Umtriebszeit (Up) von 120 Jahren
und einem mittleren partiellen Verjlingungszeitraum (Vp) von 15 Jahren
rechnen, miilite theoretisch ein Anteil von ——g% oder /s der gesamten
Waldfldche in Verjliingung stehen. Nehmen wir ferner an, daff das Durch-
forstungsalter (schwaches Stangenholz) mit durchschnittlich 25 bis 30
Jahren beginnt, diirften die geriumten Dickungen ebenfalls /s der ge-
samten Fliche einnehmen. Bei einer Waldfliche von 210 ha ist auf
Grund dieser Uberschlagsrechnung eine Gesamtausdehnung der in Ver-
jingung begriffenen und bereits verjiingten Teilfliichen von etwa 50 ha als
normal zu bezeichnen. Es geht demnach auch aus dieser Schiitzung her-
vor, daf) sich die Umwandlung des Lehrwaldes im Rahmen eines nach-
haltigen Betriebes durchfiihren 146t.

Diese Gesamtplanung ermoglichte schlieflich eine bestimmte kurz-
fristige Einzelplanung fiir die einzelnen Bestinde, wie sie am Beispiel
der Abteilungen Aegerten (15) und Uetliberg (16) dargestellt werden soll.
8 Vgl. Leibundgut, H.: «Femelschlag und Plenterung ». Schweiz, Ztschr. f.
Forstwesen. 1946.
® Partielle Umtriebszeit: Zeitraum von der Verjiingung bis zur Wiederverjiin-
gung der Teilfliche.

10 Partieller Verjiingungszeitraum : Zeitraum vom Beginn der Verjiingung bis
zur Riumung einer Teilfléiche.
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Beschreibung der Abteilungen 15 und 16:

Abt. 15 — 6.9 ha; Abt. 16 = 10,6 ha.

Lage : T40—R00 m ii. M. Beide Abteilungen bilden zusammen eine weite, im oberen
Teil miBig steil von Siiden nach Norden abfallende und unten flach auslau-
fende Mulde, die im Osten durch einen ausgeprigten Grat begrenzt wird. Eine
weitere Gliederung erfolgt durch zahlreiche Rinnsale. Die Abfuhrstrafie (Abtei-
lungsgrenze) zieht sich gewunden durch den Muldenboden.

Standort: Im obersten Steilhang steht die obere SiiBwassermolasse an, sonst liegt
auf der gesamten Fliche eine * miichtige Moréinenschicht. Lokale Mulden sind
durch die Einschwemmung hochdisperser Hanglehme und -tone abgedichtet. In
der eher trockenen Gratpartie und im oberen Teil des Westhanges ist der Bo-
den stellenweise etwas versauert, Der Vorlandbuchenwald (Fagetum finicola)
bildet die natiirliche Waldgesellschaft. Lings Griben und in wasserziigigen
Mulden liegen meist schmale Streifen mit Standorten des Bacheschenwaldes
(Cariceto remotae-Fraxinetum) mit stark wasserziigigen Hanglehmen. In loka-
len Senken bilden sich mineralisch-organische NaBbdden mit dem Carex acuti-
formis-Stadium des Schwarzerlenwaldes. Im iibrigen zeigt die ganze Fliche
feuchte, schwere Braunerden mit Standorten des Ahorn-Eschenwaldes (Acereto-
Fraxinetum caricetosum pendulae). Im untersten Teil wird die Abt.15 vom
Eichen-Hagebuchenwald beriihrt.

Bestinde : In der Gratpartie und im oberen Teil des Westhanges (Abt. 16)- stockt
ein 70- bis 90jihriger Fichten-Buchenbestand mit beigemischten Bergahornen
und Eschen. In den letzten Jahren entstanden verschiedene Verjiingungs-
gruppen aus Buche, Bergahorn und Esche. Die Abt. 15 besteht zum griéfiten
Teil aus einem gleichaltrigen, 70- bis 80jdhrigen Fichtenbestand. Durch Rauh-
reif, Schnee, Wind und Pilze ist eine starke Auflockerung und stellenweise der
Zusammenbruch verursacht worden. Einzelne Liicken sind mit Eschen- und
Bergahorn-Verjiingungen, Senken mit Schwarzerlenkulturen bestockt. Die iibri-
gen Teile beider Abteilungen sind von ehemaligem, oberholzarmem Mittelwald
mit durchschnittlich 40jéhriger Hauschicht bestockt (Bergahorn, Esche, wenig
Buche, Schwarzerle, Birke, Aspe u.a.).

Waldbaulich zerfillt der Komplex in drei Teile :

a) Der griBte Teil der Abt. 15 besteht aus einer kritischen Bestockung, die
rasch verjiingt werden mufl. Ahorn und Esche fliegen in allen Liicken leicht
natiirlich an, wihrend die Schwarzerle zur Hauptsache durch Pflanzung
eingebracht werden muB.

b) Der Fichten-Buchenbestand in Abt. 16 ist qualitativ geringwertig und zu-
wachsschwach, Er kann leicht natiirlich verjiingt werden.

¢) Die ehemaligen Mittelwaldpartien sind qualitativ wenig wertvoll, jedoch
noch zuwachskriftig. Die Umwandlung kann auf natiirlichem Wege erfolgen.
Die Verjiingung ist nicht dringend.

Die waldbauliche Planung sieht vor, in den nichsten zehn Jahren
auf weiteren 4 ha der unter ¢) und ) genannten Partien Verjiingung
einzuleiten, so daf 1954 nahezu die halbe Fliche der beiden Abteilungen
verjiingt oder in Verjlingung begriffen sein wird. In den Mittelwald-
partien sollen dagegen vorliufig ausschlieBlich Erziehungshiebe ein:
gelegt werden. Im kritischen Fichtenbestand wird der Verjiingungszeit
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Pflanzensoziologische Karte
Lehrwald ETH, Abt. 15/16
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' Bestandeskarte

Lehrwald ETH, Abt. 15/16
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raum nur kurz sein, wihrend er anderseits im Fichten-Buchenhochwald
nach Moglichkeit ausgedehnt wird. Die Transportgrenzen und Riickrich-
tungen werden sorgfiltig beriicksichtigt. Der vorgesehene Hiebsatz ent-
fallt zu zwei Dritteln auf Lichtungen und Riumungen (Verjiingungs-
hiebe). Trotz wesentlicher Vorratszunahme im ehemaligen Mittelwald
wird der Gesamtvorrat der beiden Abteilungen abnehmen.

5. Neben der allgemeinen Umwandlungsplanung sind besondere Umwandlungs-
projekte fiir jene Bestinde auszuarbeiten, wo auBergewohnliche Aufwen-
dungen erforderlich sind und daher Beitriige beansprucht werden.

Dieses kann sowohl der Fall sein bei vorratsarmen Nieder- und Mit-
telwildern, als auch bei kritischen Nadelholzbestinden mit stark degra-
dierten Boden. Wie jedes Wegprojekt Bestandteil eines generellen Auf-
schlieBungsplanes sein sollte, mul auch jedes einzelne Umwandlungs-
projekt in die gesamte Umwandlungsplanung eingegliedert sein. Das
Umwandlungsprojekt hat daher folgende Punkte zu umfassen:

1. Projektunterlagen:

a) Allgemeine Beschreibung der Standortsbedingungen und der
gegenwiirtigen Bestandesverhiltnisse des ganzen Waldes.

b) Umwandlungsplan fiir den ganzen Wald mit Verteilung der ein-
zelnen Umwandlungsbestinde auf Zeitabschnitte.

c¢) Angaben iiber die Auswirkung der Uimnwandlung auf die Nutzun-
gen und den Geldertrag des ganzen Waldes.

2. Umwandlungsprojekt:

a) Spezielle Beschreibung der Standortsbedingungen und gegen-
wirtigen Bestandesverhiltnisse der Umwandlungsbestinde.

b) Festlegung der Umwandlungsziele.

¢) Beschreibung der vorgesehenen Umwandlungsverfahren und
technischen MaBnahmen (z. B. Bodenbearbeitung, Saatgut-
beschaffung, Wildschadenverhiitung usw.).

d) Hauungsplan, Kulturplan, Kostenvoranschlag und Finanzie-
rungsplan.

Wir diirfen die Fliche der umwandlungsbediirftigen Bestdnde
(Niederwald, Mittelwald und standortswidriger Hochwald) in der
Schweiz auf wenigstens 250 000 Hektaren schiitzen. Es harrt demnach
eine dringende und schwierige Aufgabe ihrer Losung, deren Ausmaf
an Arbeit und erforderlichen Mitteln heute kaum zu iibersehen ist.
Halten wir uns daher an den Wahlspruch, wonach die Schwierigkeiten
da sind, um {iberwunden zu werden!
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Résumé

La coordination des mesures sylvicoles visant a la conversion de peuplements

La productivité soutenue de la forét ne peut étre assurée que par un
traitement qui s’inspire des lois biologiques. Dés lors, il s’aveére souvent utile
de recourir & la conwversion de peuplements qui consiste & modifier soit la
composition par essences, soit le mode de traitement. L'application d’une
telle mesure s’impose particulicrement dans les cas de peuplements & struc-
ture et composition non conformes a la station (par ex. peuplements équien-
nes purs de résineux) et de taillis simples ou composés. La conversion vise a
obtenir de la forét le rendement soutenw maximum correspondant & la station.
A cet effet, la technique sylvicole doit étre basée sur le diagnostic de la
station établi au moyen de la pédologie et de la phytosociologie.

Le processus de conversion erige une coordination trés poussée de
toutes les mesures sylvicoles. Comme la période de conversion s’étend en
général sur de nombreuses années, I’enchainement rigoureux dans le temps
et I'espace de toutes les opérations visant & obtenir un succes sylvicole et
économique maximum est indispensable. L’étude préalable de tous les élé-
ments susceptibles d’'influencer la marche et le procédé de la conversion doit
comprendre les points suivants:

a) Appréciation des conditions de station, nctamment au point de wvue
sociologique et pédologique;

b) Appréciation de Uétat actuel des peuplements; il y a lieu notamment
de se rendre compte de l'accroissement et de la qualité des bois pro-
duits, de 'état de santé et des risques de dommages.

Il sera utile de répartir les peuplements en trois groupes:

@) Peuplements critiques, composés d’essences trés nuisibles a la station,
fortement exposés A des catastrophes ou & accroissement faible; la
conversion de ces peuplements s'impose de toute urgence.

b) Peuplements & équilibre instable, dont la conversion doit étre envisagée,
mais n’est pas encore urgente.

c) Peuplements stables, composés d’essences i accroissement élevé et do
bonne qualité, non exposés aux dangers.

Le diagnostic exact de la station et du peuplement permettra de déter-
miner dans le cas coneret le but de la conversion. La structure et la compo-
sition du peuplement futur ne découlent pas seulement des données de la
phytosociologie; il est possible de modifier le mélange des essences en station
en donnant localement la préférence a4 1I'une ou l'autre d’entre elles. L’intro-
duction, dans une certaine mesure, d’essences précieuses étrangéres i la
station n’exercant cependant aucune influence nuisible (par ex. pin, méléze,
etc.) peut aussi étre envisagée par endroits.

La coordination des mesures sylvicoles tendant & la conversion de
peuplements ne doit pas étre limitée aux boisés en voie de conversion; elle
doit &étre rapportée & l'ensemble de l'aire aménagée. Le plan a court terme
qui détermine le traitement des peuplements & convertir fait partie intégrante
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du plan a long terme établi pour I'ensemble de la forét. La conversion
se fait par étapes; de temps en temps, il y a lieu de réviser le programme
établi.

Il ne faut établir des directives précises que pour les peuplements dont
la conversion se fera immédiatement. 11 est nécessaire de déterminer notam-
ment le commencement et la fin approximative de la conversion ainsi que les
mesures sylvicoles appropriées.

La conversion peut étre effectuée directement (4 'aide de plantations on
semis) ou indirectement (par des éclaircies suivies de rajeunissement naturel).
La conversion indirecte est généralement préférable, parce qu’elle assure le
maintien des races en station et qu’elle permet d’utiliser au mieux les forces
productives du peuplement; ce mode convient particuliérement & la conver-
sion des taillis simples et composés. La conversion des futaies est plus
délicate en ce sens que le volume sur pied doit étre considérablement réduit,
lorsqu’on ne veut pas prolonger outre mesure la période de conversion.

La coordination des interventions sylvicoles est illustrée a l'aide du
traitement de la forét d’enseignement de I'Ecole polytechnique fédérale. Il
a été procédé au classement suivant :

1. Peuplements devant étre éclaircis;

2. Recrilis et peuplements en voie de rajeunissement;

3. Rajeunissements urgents, agrandissement des centres de rajeunisse-
ment, peuplements critiques devant étre convertis;

4. Rajeunissements souhaitables, mais non urgents.

On a dressé ensuite le plan d’exploitation en procédant & I'évaluation
des coupes correspondant au traitement envisagé.

L’exemple des divisions 15 et 16 de la forét d’enseignement de I'E. P. F.
montre comment s’opére la coordination des interventions sylvicoles; dans
ces divisions, d'importantes conversions sont en voie d’exécution.

Pour des peuplements ot des travaux particulicrement onéreux s’avérent
nécessaires, il y a lieu d’élaborer des projets de conversion qui pourront étre
subventionnés par la Confédération. R. Karschon.

VYom Mittelwald und seiner Umwandlung in Hochwald

Von Hans Voegeli, Andelfingen

Vortrag, gehalten am 1.September 1947 anliBlich der Jahresversammlung
des Schweizerischen Forstvereins in Romanshorn

Vorbemerkungen

Meine Mittelwaldkenntnisse beschriinken sich auf die Verhiiltnisse
im Kanton Ziirich und in den angrenzenden Teilen des Kantons Thurgau.
Auf diese Gebiete beziehen sich meine Ausfiihrungen.

Als Mittelwald bezeichne ich in meinem Referat kurzerhand alle
jene Bestdnde, die heute noch typischen Mittelwaldcharakter haben,
d. h. aus Oberholz mit Kernwiichsen und jiingerem Stockausschlag-
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