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Man erkennt daraus, dab sich die Eichen bis zu einem gewissen
Grade den standortlich gegebenen Verhiltnissen anzupassen vermogen,
daB dies aber sehr hiufig nicht geniigt, um eine unpassende Eichenher-
kunft vor Schaden zu bewahren.

Die Untersuchungen von Neuendorf und Gunzgen zeigen eindriick-
lich, daf} auch bei der Eiche der Kleinstandort und die Kleinstandorts-
rassen beachtet werden miissen.

Die Kiefer Ostelbiens und das Plenterprinzip

Von Oberforstmeister Dr. Weck, Nossen (Sachsen)

In der Zeit zwischen dem Erscheinen der Mdllerschen Dauerwald-
schrift' und des Lemmelschen Buches « Organismusidee »* ist in Nord-
deutschland wohl keine waldbauliche Frage so intensiv und leiden-
schaftlich behandelt worden wie das Problem der Verjiingung und
Aufzucht der Kiefer unter Schirm. Zweifellos hat Lem m el mit Recht
darauf hingewiesen, dafl dieses Problem keineswegs das einzige des viel
mehr enthaltenden Dauerwaldgedankens ist. Es mufl aber zugestanden
werden, daB es die aus dem Dauerwaldgedanken erwachsende wichtigste
I'rage des praktischen Waldbaues im nord- und ostdeutschen Kiefern-
oebiet darstellt.

Durch die Untersuchungen von Cieslar?® Fabricius® und
Boysen-Jensen® ist die Berechtigung der Einteilung unserer
Holzarten in eine Licht- und Schattengruppe, die von Borggreve,
Duesberg, Fricke und Wiebecke angezweifelt wurde, nach-
gewiesen worden. Es ist den entschiedensten Kritikern der Dauerwald-
idee, Dengler® Wittich? und Wiedemann?® auch nicht zu
widerlegen, dafl die seit 1920 in Norddeutschland durchgefiihrten Ver-
suche, Kiefer unter Kiefer zu erziehen, zum grofiten Teil zu MiBerfolgen
gefithrt haben. Anderseits wurde vor allem von Niggl® Beninde®,
Olberg* und Weck?* nachgewiesen, dafl bis etwa 1820 im nord-

t Méller : Der Dauerwaldgedanke. Springer, Berlin 1922.

2 Lemmel : Die Organismusidee in Mollers Dauerwaldgedanken. Springer, Ber-
lin 1939.

3 Cieslar : Licht- und Schattenholzarten. Cbl. f. d. ges. F. W., 1909.

% Fabricius : Forstliche Versuche. Fw. Centralbl., 1929.

5 Boysen-Jensen : Die Stoffproduktion der Pflanze. G. Fischer, Jena 1932.

¢ Dengler : Waldbau. Springer, Berlin 1940 (Seiten 568—579).

7 Wittich : Einzelstammwirtsch. i. norddeutschen Kiefernwald. Z. f. F. u. J., 1935.

8 Wiedemann : D. prakt. Erfolg d. Kieferndauerwaldes. Springer, Berlin 1924.

® Nigyl : Die waldbaulichen Verhiiltnisse d. ostpreul. Oberlandes. Zeitschr. fiir
Weltforstwirtschaft IIT.

10 Beninde : Kiefernwirtschaft auf bestandsgeschichtlicher Grundlage. Mittlg.
aus Fortwirtsch. u. Forstwissensch., 1938,

U Olberg : Alters- und Qualititsuntersuchungen an Kiefernaltholz. Akademie
der Forstwissenschaft, 1943, Band 1.

12 Weck : Dauerwaldwirtschaft im Kiefernrevier. Mittlg. aus Fortwirtsch. und
Forstwissenschaft, 1940. -



== JI1 ==

deutschen Kieferngebiet auf Fliachen von vielen 1000 ha unter sehr ver-
schiedenen Standortsverhdltnissen die allerwertvollsten Bestdnde mit
Kiefer als Hauptholzart erwachsen sind, in denen sich die Kiefer — wie
Altmeister Pfeil es bezeichnete — « tannenihnlich » entwickelt hat.
Diese Bestinde hatten zum groBlen Teil echtes Plentergefiige aufzu-
weisen, und die aus ihnen hervorgegangenen Altkiefern, mit erstaunlich
hoher und langanhaltender Zuwachsleistung, verbrachten durchweg
mehrere Jahrzehnte unter dem Schattendruck ihrer Miitter.

Im Hinblick auf die Wichtigkeit fiir den praktischen Waldbau soll
im folgenden versucht werden, die Widerspriiche aufzulosen, die zwi-
schen den obenerwihnten Forschungsergebnissen verschiedener Autoren
bestehen.

Es hat sich bei den Untersuchungen des Verfassers herausgestellt,
dall die Schwierigkeiten und Widerspriiche unauflésbar bleiben, wenn
die Waldgefiigeformen nur morphologisch bewertet werden. Dynamisch,
als « Potenz » bewertet, ist aber weder Plenterwald = Plenterwald, noch
Einschichtenbestand = Einschichtenbestand **. Bevor deshalb in die Be-
sprechung des eigentlichen Kiefernproblems eingetreten werden kann, soll
eine Begriffe klirende Untersuchung iiber « Gefligetypen » vorgetragen
werden, die bereits wesentliche Widerspriiche in den bisherigen Unter-
suchungen zum Kieferndauerwaldproblem lediglich als Folge ungenii-
gender begrifflicher Klarstellung erweist.

I. Waldgefiigetypen

Es ist in der Forstwirtschaft iiblich, die Waldbestinde nach MaB-
gabe ihres augenfiilligen Aufbaues zu Gefiigetypen zusammenzufassen
und entsprechend von Einschichten-, Zweischichten-, Mehrschichten-
bestand oder Plenterbestand zu sprechen. Mit solcher Kennzeichnung
sind aber sehr wesentliche dynamische Eigenschaften und Potenzen
eines konkreten Bestandes noch nicht erfabit. Hierzu ist neben einer
AuBerung iiber den « morphologischen » Typ stets noch eine weitere
tiber den « dynamischen » Typ erforderlich.

A. Der Vorwald

Ein waldfreier Standort in einem Gebiet, dessen klimabestimmte
Endbestockung ein Wald ist, besiedelt sich, sofern menschliche Ein-
wirkungen eine solche Entwicklung nicht hindern, friither oder spiiter,
auf Rohboden nach einer mehr oder weniger langen Zeit der Vorberei-
tung des Standorts durch Waldpioniergesellschaften, mit einem « Vor-
wald ». Dieser Vorwald kann nach morphologischem Gefiige und Holz-

3 Weck : Dauerwaldgefiige. Der deutsche Fostwirt, 1944, Nr. 63/66.
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artenzusammensetzung sehr verschieden aussehen. Standort und Stand-
ortsverfassung bestimmen sein Gesicht unmittelbar und entscheidend.
Selbst feinste Standortsunterschiede und Zufilligkeiten augenblicklicher
Standortsverfassung prigen mafgeblich und wirksam sein Bild. Die
Waldbrandfliiche besiedelt sich ceteris paribus anders als der Kahl-
schlag des Wirtschaftswaldes, dieser anders als das verlassene land-
wirtschaftliche Kulturland oder der nach einer Kalamitit zusammen-
gebrochene oder durch eine «Exploitation» ausgebeutete Urwald. Wieder
andere Eigentiimlichkeiten zeigt der durch Pionierwaldgesellschaften
allméihlich « waldreif » gewordene Rohboden. Daneben beeinflussen das
Bild des Vorwaldes ganz erheblich zufillige Verteilung von Samen-
bdumen in der Umgebung der Iliche und Zufilligkeiten des Witterungs-
verlaufes zur Zeit des Linsetzens der Waldbildung, Einfliisse, die fiir
das Bild der reiferen Gefiigetypen von durchaus untergeordneter Be-
deutung sind. So kommt denn auch als Vorwald vom gleichmidBigen, an
Vollsaat erinnernden Reinbestand bis zum denkbar bewegt gegliederten
Mischaufwuchs aus zahlreichen Baum- und Straucharten jede nur denk-
bare morphologische Gefiigegliederung vor.

Trotz grofler Verschiedenheit der morphologischen Bestandes-
struktur sind den Vorwaldgesellschaften aber eine Reihe, fiir den Forst-
mann sehr wesentlicher, nur wenig augenfilliger dynamischer Eigen-
schaften typisch gemeinsam: Im Vorwald wird die Formung des Bodens
zum Waldboden, insbesondere die von Burger so genannte « Archi-
tektonik » des Waldbodens, in entscheidender Weise gefordert. Es ent-
wickeln hier alle Holzarten noch ein verhidltnisméfig extensives, aber
rasch entwickeltes Wurzelsystem, das Wurzelsystem, das Eidmann
sehr anschaulich als dasjenige der « Eroberer » bezeichnet. Von den
Bodenzonen, besonders von den oberen, wird rasch, aber zunichst nur
wenig intensiv Besitz ergriffen '*. Bildung von Bodenhumus ist im Vor-
wald noch gering. Dagegen konnen bereits erhebliche Mengen von Auf-
lagehumus gebildet werden, und zwar dann, wenn ein Vorwald kiinstlich
angelegt wurde, bevor die Reifung des Standortes durch Waldpionier-
gesellschaften oder durch geeignete KunstmaBnahmen hinreichend weit
vorschreiten konnte. Beispiele sind Kieferkulturen auf unvorbereiteten,
rohen, jungen Diinen. Auflagehumus in der Form des Trockentorfes ist
aber auch zu erwarten, wenn ein kiinstlicher Vorwald aus dem Standort
nicht entsprechenden Holzarten erstellt wurde. Beispiel hierfiir ist die
Anlage von Fichtenbestinden auf LoBlehm oder auf Sandbdden des
Niederlandes unterhalb der 600-mm-Niederschlagsgrenze.

Jede Kultur nach Kahlschlag in unseren Wirtschaftswildern ist
Begriindung eines Vorwaldes. Die Vorwilder dieser Art sind bekannt-
lich ganz iiberwiegend gleichaltrige, einstufige Reinbestiinde. Der natiir-

1 Eidmann : Aufgabe der Forschung im Waldbau. Raumforsch. u. Raum., 1938,
Heft 11/12.



Schematische Profilskizzen der Waldgefiigetypen
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liche Vorwald wiichst dagegen in der Regel aus Trupps und Gruppen
verschiedener Holzarten zusammen und zeigt dann, im Gegensatz zum
Einschichtenschluf des kiinstlichen Vorwaldes, ein bewegtes Kronen-
profil und reiche innere Gliederung. Es kommen aber auch in der
Urwaldlandschaft Vorwaldbildungen aus flichenhafter Spontanverjiin-
gung vor, die zu Reinbestinden von ganz &hnlichem Charakter wie
demjenigen der Kahlschlagkultur fithren.

Fiir den Vorwald ist also keineswegs ein bestimmter morpho-
logischer Aufbau typisch. Gekennzeichnet ist er vielmehr durch seine
innere Dynamik, einige wesentliche typische Wachstumsregeln, eine
spezifische Leistungspotenz :

1. Alle Holzarten zeigen im Vorwald einen im Verhiltnis zu reiferen
Gefiigetypen rascheren Volumenzuwachs in der Jugend.

2. Die Hochstwerte an laufendem Zuwachs werden im Vorwald von
allen Holzarten frither erreicht als in irgendeinem der reiferen
Gefiligetypen.

3. Die Volumenendgrifen werden von allen Holzarten ceteris paribus
im Vorwald frither, aber mit geringeren absoluten Werten erreicht
als in irgendeinem der reiferen Gefiligetypen.

Diejenigen Holzarten, die bereits, genotypisch bestimmt, zu einem
so gekennzeichneten Wachstumsgang neigen, wie Weiden, Erlen, Pap-
peln, Birken, kann man als eigentliche Vorwaldholzarten bezeichnen.
Wichtig ist aber die Erfahrung, daf im Gefiige des Vorwaldes auch alle
anderen Holzarten sich den weiter oben umrissenen Wachstumsgesetz-
lichkeiten fiigen. So zeigt selbst die Weilitanne, wenn ausnahmsweise
Wind- und Frostschutz ihr unfallfreies Gedeihen auf der Kahlfliche
ermoglichen, das fiir die Vorwaldholzart typische rasche Jugendwachs-
tum und das friihe Nachlassen der Leistung, wihrend auf der anderen
Seite selbst Birke, ausnahmsweise im reiferen Typ aufwachsend, ge-
dimpftes Jugendwachstum, spitere Kulmination und lang anhaltenden
Zuwachs beobachten liBt. Wiahrend der laufende Volumenzuwachs der
Weilitanne auf Kahlflichen zwischen dem 40. bis 60. Jahr kulminiert,
tritt diese Kulmination im reiferen Gefiige in der Regel erst nach dem
150. Lebensjahr ein. Der Zuwachs der Birke kulminiert auf der Frei-
fliche zwischen dem 25. bis 35. Jahr, aber in den sogenannten Natur-
jagen der Schorfheide habe ich bei Birken, die im lockeren Gefiige
hochgewachsen sind, Kulmination des laufenden Volumenzuwachses zwi-
schen dem 80. bis 100. Jahr feststellen konnen. GewiB ist die Plastizitit
der Holzarten genotypisch verschieden. Wenig plastische Holzarten, wie
Pappeln einerseits oder die Eibe andererseits, gehen in dem ihnen nicht
«auf den Leib geschnittenen » Gefiigetyp regelmifig zugrunde. Die
Pappeln verschwinden spitestens beim Ubergang des Zwischenwaldes
in den Hauptwald, die Eibe geht auf der Kahlfliche noch zuverlissiger
zugrunde als die Weilitanne. Auch WeiBtanne und WeiBerle sind wenig
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plastisch, wihrend Roterle und Lirche, in noch hoherem MaBe Fichte,
Rot- und Hainbuche und Traubeneiche bereits in allen vier vorkom-
menden Gefligetypen zur vollwertigen, typischen Entwicklung kommen.
Die Kiefer ist, wie spiter noch gezeigt werden soll, die plastischste
unserer mitteleuropédischen Hauptholzarten. Sie kann in allen Gefilige-
tvpen in der fiir diesen Typ charakteristischen Weise vollwertig ge-
deihen. Sie ist als Vorwaldholzart so vorziiglich geeignet wie Lirche
und besser als Fichte, Eiche oder gar Buche; sie ist aber auch im
SchluBwald noch vollwertig und plastischer als die Lirche.

Die Nutzholztiichtigkeit unserer Waldbdume im Vorwald fillt
unterschiedlich aus. Im gleichmidfBig geschlossenen Bestand kann sie
befriedigend sein. Bei ungleichmifBig hochgewachsenem Bestand ist sie
infolge Astigkeit und Abholzigkeit gering. Bekanntlich liegen iiber den
Grad der Nutzholztiichtigkeit der aus Plenterwald stammenden Hélzer
im Vergleich zu solchen aus Kahlschlagbestinden sehr widerspruchs-
volle Urteile vor. Diese Widerspriiche losen sich, mindestens fiir unser
Kieferngebiet, restlos auf, wenn die Bestinde nicht nur morphologisch
als einschichtig oder stufig geschlossen, sondern dynamisch bewertet
werden. Ein Plenterwald, der aus gruppenhaft zusammengewachsenem
Vorwald entstanden ist, weist den denkbar geringsten, ein gepflegter
Plenterwald vom Hauptwaldtyp den denkbar gréBten Nutzholzanteil
unter sonst gleichen Bedingungen auf. Bisher ist in allen unser Kiefern-
gebiet behandelnden wissenschaftlichen Arbeiten und in den Diskus-
sionen der Praxis Plenterwald — Plenterwald gesetzt worden. Solange
man diese am Formalen haftende Gleichung nicht fallen 1d8t, darf nicht
erwartet werden, dafl man in Fragen des Plenterwaldes und des Dauer-
waldes zu iiberzeugenden, widerspruchsfreien Schliissen gelangt.

B. Der Zwischenwald

Bei ungestorter natiirlicher Entwicklung wird der Vorwald durch
den Zwischenwald abgelost. Gekennzeichnet ist diese Stufe durch zu-
nehmende Entmischung von rein zufilligen Bestandesgliedern, so z. B.
von gewissen, dem Standort nicht angemessenen Biumen und Striu-
chern, die durch Kunstanbau oder durch Natursaat von zufillig in der
Nachbarschaft der Freifliiche vorhandenen Samentrigern in die Bio-
coenose des Vorwaldes hineingerieten. So entwickelt sich die Verarmung
der sogenannten « bunten Mischungen » unserer. in einer gewissen Rat-
losigkeit angelegten Kulturen, so verschwinden die Parkfliichtlinge aus
natiirlich in Bestand gekommenen Odland{lichen der Kulturlandschaft.
Es treten auch mehr und mehr die oben genannten typischen Vorwald-
holzarten zuriick, weil deren Verjlingung der Konkurrenz der pla-
stischeren Holzarten und der typischen SchluBwaldholzarten erliegt, die
sich nun mehr und mehr durchsetzen. Der Zwischenwald ist im Vergleich
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zu gewissen Ausformungen des Vorwaldes und im Gegensatz zum Schlul-
wald stets mehr oder weniger stufig oder mehrschichtig gegliedert. Der
hochgewachsene Vorwaldbestand lockert sich némlich friiher oder spéter
auf. Auch unsere Kahlschlagkunstbestinde verfallen dieser Auflocke-
rung, wenn sie sich lange genug selbst iiberlassen bleiben und nicht
vorher durch erneuerten Kahlsehlag genutzt werden. Eis- und Schnee-
bruch, Pilze und Insekten treten als Korrektoren auf und fiihren zu
einem bewegten Kronenprofil des Oberstandes und zum gruppenhaften
Aufbau einer sich nun einstellenden Verjingung. Vom Hauptwaldtyp,
dem der Zwischenwaldtyp morphologisch sonst sehr verwandt sein
kann, unterscheidet er sich eindeutig und entscheidend dadurch, dab
sein Oberstand, aus Vorwald erwachsen, in seinem Wachstumsgang und
seinen Zuwachsleistungen und in seiner Nutzholztlichtigkeit und Holz-
qualitit durchaus den Regeln dieses Vorwaldtypes folgt, bzw. ent-
spricht, aus dem er herausgewachsen ist. Der im Geflige des Zwischen-
waldes heraufwachsende Jungwuchs folgt dagegen bereits den Regeln,
die fiir den im Haupt- oder SchluBwald heranwachsenden Baum gelten:
gedimpfter Volumenzuwachs in der Jugend, intensives Wurzelsystem
-— « Siedler » nach Eidmann —, langanhaltende, hohe Zuwachs-
leistung nach Krreichen des spét eintretenden Kulminationswertes.
Musterbeispiele fiir Zwischenwaldgefiige sind die nach Schnee- und Eis-
bruch sich gruppenhaft verjiingenden Fichtenkahlschlagbestinde der
Mittelgebirge, die vom Schwamm durchlichteten, auf ILaubholzbdden
nach Kahlschlag aufgeforsteten, von Buche oder Iiiche kiinstlich oder
natiirlich unterbauten Kiefernalthélzer auf den norddeutschen Morinen
des Jungdiluviums und vor allem auch in Birenthoren, wie es sich bei
den Aufnahmen in den Jahren 1924 und 1934 darstellte '*. In Béren-
thoren ist der Oberstand nach Wachstumsgang, Qualitiit und Formzahl,
besonders ausgeprigt auf den ehemaligen Feld- und Hiitungsflichen,
von typischem Vorwaldcharakter, wihrend unter dessen Schirm eine
von diesem Oberstand nach Qualitit und Dynamik grundsétzlich ver-
schiedene Baumgeneration heranwéichst.

Im Zusammenhang mit der intensiveren Wurzelung der unter Be-
schirmung heranwachsenden « Siedler » setzt im Zwischenwald auch
die Bildung von Bodenhumus und die Entwicklung der eigentlichen
Waldbodenarchitektonik ein. Mit der Durchbrechung des Kronendaches
im Oberstand halten sich im allgemeinen der Streuzugang und die
Humifizierung und Mineralisierung die Waage. Nur dann, wenn einem
kiinstlichen Zwischenwaldgefiige als untere Etage eine den Ortlichen
und zeitlichen Bedingungen nicht entsprechende Holzart eingefiigt wird
(Unterbau von Fichte unter Eiche!) oder wenn eine an sich geeignete
Unterbauholzart zu dicht gehalten wird (Buche unter Kiefer auf trocke-

15 Krutzsch: Birenthoren, 1924. Neumann-Neudamm, 1926. — Kontzsch-Weck:
Bérenthoren, 1934, Neumann-Neudamm, 1935.
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neren Sandboden), dann kann auch noch im Zwischenwald eine ver-
zogerte Mineralisation und Trockentorfbildung die Folge sein.

C. Der Hauptwald

Ein sich selbst {iberlassener oder nach dem Plenterprinzip behan-
delter Zwischenwald geht in den Gefiigetyp des Hauptwaldes iiber.
Dieser Gefiigetyp liegt dann vor, wenn der noch aus dem Vorwald stam-
mende Oberstand des Zwischenwaldes abgeltst worden ist durch Biume,
die unter Beschirmung oder im Halbschatten von Liicken die ersten
Jugendabschnitte zugebracht haben. Im Hauptwald folgen nun also alle
Bidume den Regeln, die fiir die im Halbschatten aufgewachsenen Biume
gelten. Insbesondere konnen im Hauptwald ganz andere Zuwachs-
leistungen vom Oberstand erwartet werden als im Zwischenwald. Der
gesunde, gut bekronte Oberstinder oder Uberhilter, der aus Halb-
schattenjugend herauswichst, wichst im Hauptwald mit einer bis ins
sehr hohe Alter praktisch {iberhaupt nicht nachlassenden laufenden
Volumenleistung weiter **. Ein widerspruchsfreies Urteil iiber mogliche
Zuwachsleistung im Plenterwald kann solange nicht erwartet werden,
als nicht ganz klar der morphologische Plenterwaldtyp des Vorwaldes
und Zwischenwaldes von dem des Hauptwaldes getrennt untersucht und
bewertet wird.

In einem sehr aufschlufireichen Buch'” hat der schwedische Forscher
Backman fir den Wachstumsgang der europiischen Waldbiume
folgende Gesetzlichkeiten nachgewiesen :

1. Je rascher das Jugendwachstum unter sonst vergleichbaren
Bedingungen verlduft, um so frither tritt die Kulmination der lau-
fenden und durchschnittlichen Zuwachsleistung, die Geschlechts-
reife und das natiirliche Ableben ein; je mehr die Jugendentwick-
lung gedimpft wird, um so spiter treten diese Daten ein.

2. Bei raschem Jugendwachstum sind die bis zum natiirlichen Ab-
leben erreichbaren Endwerte fiir Hohe, Durchmesser und Volumen
geringer als bei langsamer Jugendentwicklung.

Die Ergebnisse von Backman decken sich durchaus mit den
Schliissen, die ich aus meinen Stammanalysen ziehen konnte **. Eine
160jihrige Kiefer, aus in der Jugend beschirmtem Stand erwachsen, liefy
im Durchschnitt das Sechsfache an Schaftholzzuwachs fiir das kom-
mende Jahrzehnt erwarten gegeniiber einer aus Kahlschlag erwachsenen
Kiefer gleichen Durchmessers auf dem gleichen Standort. Wir sind also
zu der Vermutung berechtigt, daBl der Gefiigetyp des Hauptwaldes der-

16 Weck : Dauerwaldwirtschaft im Kiefernrevier. Mittlg. a. F. u. F.., 1940. —
Weck : Hichstleistungen sehr alter Kiefern. Dendrolog., Jahrb., 1943.

17 Backmann : Wachstum und organisch. Zeit. Bios., Band 15, Ambrosius Bart,
Leipzig 1943.
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jenige ist, der bei intensiver, den Eigengesetzlichkeiten dieses Typs
Rechnung tragender Arbeit die hochste nachhaltige Massenleistung, auf
jeden Fall aber die hochste nachhaltige Zuwachsleistung an Nutz-,
Wert- und Starkholz erwirtschaften 14Bt.

Im Hauptwald vollendet sich die Waldbodenbildung. Eine Anreiche-
rung an Bodenhumus und ein Gleichgewicht zwischen Aufbau und
Abbau in der Humusauflage kennzeichnen diesen Gefiligetyp. Der Boden-
zustand wird iiber die ganze Fliche hinweg immer gleichmiBiger. Auch
feinere urspriingliche Standortsunterschiede, insbesondere solche des
Bodens, verwischen sich und bediirfen, ganz im Gegensatz zu den Ver-
hiltnissen im Vorwald, auch bei VerjingungsmaBnahmen keiner bevor-
zugten Beachtung mehr. Exposition und Inklination bleiben aber auch
noch im Hauptwald ziemlich wirksam fiir die Bestandesentwicklung.

Tyvpische Hauptwiilder sind die seit langem als solche bewirtschaf-
teten Plenterwiilder der Schweiz. Aber auch die aus Plenterverfassung
herausgewachsenen, gemischten Kiefernalthélzer, die, in ehemals preu-
Bischen Staatsrevieren ndérdlich von Berlin nicht selten vorkommend,
durch taktvolle HiebsmaBnahmen aus einer bereits erreichten Schluf3-
waldverfassung aufgelockert und von innen her in Verjlingung ge-
nommen wurden, sind dem Typ « Hauptwald » zuzurechnen.

D. Der Schlupwald

Der SchluBwald entwickelt sich aus dem Hauptwald. Ausnahms-
weise kann als Folge besonders ungliicklicher WirtschaftsmaBnahmen
die Hauptwaldphase tibersprungen werden und ein Zwischenwald direkt
zu einem SchluBwald zusammenwachsen. Das geschieht z. B., wenn ein
durch Buchenunterbau zum Zwischenwald gewordener Bestand allmih-
lich, nach Herausziehen des Oberstandes, zum einschichtigen, aus Schirm-
stand erwachsenen Buchenaltholz wird. Bei unserem Schirmbetrieb be-
steht iiberhaupt immer die Gefahr, dafl die leistungsfihige Phase des
Hauptwaldes iibergangen und der Wirtschaft nicht dienstbar gemacht
wird. Der SchluBwald steht vollendet, wenn sich allmiihlich der gesamte
Unter- und Zwischenstand in den Oberstand so dicht eingeschoben hat,
daB} weitere Verjlingung weder aufkommen noch hochstreben kann. Aus
dieser Stagnation entwickelt sich also ein Einschichtenwald, der zwar
in sich erheblich ungleichaltrig sein kann und — sofern er sich aus
Hauptwald entwickelte — auch ist, aber trotzdem je linger um so mehr
die Nachteile des aus Kahlfliche unmittelbar erwachsenen Einschichten-
waldes aufweist. Auf Zehntausenden von ha sind unsere alten Plenter-
wilder seit 100/150 Jahren, seit Aussetzen der Plenterhiebe und ge-
fordert durch die etwa gleichzeitig einsetzende Uberhege des Schalen-
wildes aus dem Gefiige des Hauptwaldes in das des SchluBwaldes
zusammengewachsen. Im Urwald ist das SchluBwaldgefiige eine sehr
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verbreitete Erscheinung. Uberall dort, wo die natiirliche Entwicklung
eine Storung durch Unfiille nicht erfihrt, endet der Gang beim Schlul-
wald. Wenn lange Zeit keine Liicken in den sich dichter und dichter
schlieBenden Oberstand gerissen wurden, dann entwickelt sich unter
Umstéinden auf sehr grofer, zusammenhidngender Fliche ein Einschich-
tenwald, an welchen Schenck* denkt, wenn er vom « ertraglosen »
Urwald spricht. Dieser SchluBwald ist ertraglos, denn in ihm wichst
nur noch gerade so viel zu, wie durch Tod abgeht. Wenn man aber im
Wirtschaftswald einen solchen SchluBwaldbestand stetig plenternd
durchhaut, dann werden fast beliebig groBe Entnahmen durch Zuwachs
ergiinzt. Zunichst reagieren die Altstimme des SchluBwaldes erstaun-
lich lebhaft auf Einzelstammhiebe, bei weiter gesteigerter Entnahme
wird aber dann der SchluBwald tiberhaupt in das leistungstrichtige
Stadium des Hauptwaldes zuriickgefiihrt und der Zuwachs der verblie-
benen Oberstinder wird ergidnzt durch wieder nachwachsenden Jung-
wuchs. Die Vorratswerte im SchluBwald sind begreiflicherweise hoher
als unter sonst gleichen Voraussetzungen in den Bestinden der son-
stigen Gefiigetypen. Aus den Erfahrungen in SchluBwildern ist die be-
kannte und heftig umstrittene Faustregel mancher Plenter- und Dauer-
waldforstwirte entstanden : « Der Zuwachs ist um so grofler, je mehr ich
haue ! » Nach dieser Regel kann in der Tat ein Forstmann mehrere
Jahre mit bestem Erfolg arbeiten, der SchluBwaldbestinde in Haupt-
waldbestinde zurilickfiihren will. Wer aber die Aufgabe hat, einen
Plenterwald vom Hauptwaldtyp aus Vorwald oder Zwischenwald auf-
zubauen, darf sich bei Gefahr villigen MiBerfolges nicht dazu verfiithren
lassen, nach dieser Regel seine Hiebseingriffe zu richten. Wiebecke
konnte in Eberswalde in dem Teil seiner Bestinde, die zu Schlufiwald
zusammengewachsene ehemalige Plenterbestinde darstellten und die
sich lippig mit Buche unterstellten, wenn Licht gegeben wurde, nach
dieser « Regel » hauen. Der Erfolg hinsichtlich der dadurch erzielten
Massenzuwachsleistung hat eindeutig fiir ihn gesprochen **>*°. Als all-
gemein giiltize Regel empfohlen, mufBite dieser Satz aber die Ursache
unvermeidlicher MiBerfolge werden. Solche Miferfolge mit der « Regel »
waren aber in Nord- und Ostdeutschland deshalb hiufiger als Erfolge,
weil hier einschichtige Bestinde von Vorwaldgefiige wesentlich hiufiger
vorkommen als solche von SchluBwaldgefiige. Als Generalregel ist des-
halb der Mollersche ** Satz richtig, dafl der Ubergang zur Dauerwald-
wirtschaft, dessen eine Voraussetzung der Aufbau von Zwischen- und
Hauptwaldgeliige in den Bestinden ist, zuniichst fiir eine Reihe von

18 Schenk : Urwald oder Héchstleistungswald. Dendrolog. Jahrbuch, 1941.

19 Weck : Beitrag zur Frage d. zuldssigen Stirke von Durchforstung u. Pflege-
hieb. Der deutsche Forstwirt, 1944, Nr. 5/6.

20 Wiebecke : Der Dauerwald. Landw.-Kammer Pommern, 1921.

* Méller : Der Dauerwaldgedanke. Springer, Berlin 1922.
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Jahren « Entsagung » vom Waldbesitzer heischt, ndmlich Verzicht auf
die gegenwiirtige Nutzung von Vorratsteilen,. die zur Vermehrung des
Vorrates verbleiben miissen.

Das Bild des SchluBwaldes kann sich unter Umstéinden jahrzehnte-
lang fiir das Auge unverindert erhalten, bis eines Tages Wirtschafts-
eingriffe oder einzelstammweises Absterben wieder zum Geflige des
Hauptwaldes oder Kahlschlag, bzw. Grofkalamitit wieder zu neuem
Vorwald auf der so entstandenen Kahlfliche fiihren.

Die Humusanreicherung erreicht im Schlufwald Hochstwerte. In
der Humusauflage kann der Zugang den Abbau iibertreffen. Bei Vor-
liegen ungiinstiger klimatischer oder hydrologischer Bedingungen kann
hierdurch der Schlufiwald und damit der Wald iitberhaupt an der Kon-
sequenz seiner eigenen Gesellschaftsentwicklung zugrunde gehen : Es
entsteht Moor, auf dem als Ausklang der Waldentwicklung noch eine
Zeitlang eine Waldsterbegesellschaft anzutreffen ist. Im SchluBwald ist
die Waldbodenbildung soweit gediehen, dall nur noch grobe Unter-
schiede des ehemals von seiner Geologie her entscheidend bestimmten
Rohbodens in der Bestockung augenfillig werden. Sowohl in mittel-
europiischen Urwaldresten der Karpaten, Bosniens und des Boéhmer-
waldes als auch in alten Plenterwiildern des Schwarzwaldes und der
Schweiz und in den ausgedehnten konservativ behandelten Mittelwéldern
des europiischen Westens kann iiber erhebliche geologische Unterschiede
hinweg ein nach Aussehen und Nachhaltsleistung praktisch gleicher
Waldbestand beobachtet werden. Auch Zufilligkeiten des Witterungs-
verlaufes, die fiir die Kahlschlagkultur und ihren Erfolg von ausschlag-
gebender Bedeutung sein konnen, beinflussen im Haupt- und SchluB-
wald den Gang der Entwicklung, einschlieBlich des Gangs der Ver-
jlingung, nie mehr entscheidend. Hier sind nicht mehr die feineren
Unterschiede der Geologie und die Zufilligkeiten des Witterungsver-
laufes entscheidend fiir den Verlauf von Entwicklung und Verjiingung,

sondern die Verhiltnisse und Abwandlungen der Bestockung nach
Mischung und Gefiige.

II. Die Kiefer Ostelbiens im Naturwald

Die Untersuchung zu dieser Frage beschrinkt sich auf die gemeine
Kiefer (Pinus silvestris) und auf die Westhilfte des als pflanzen-
geographische Einheit gut charakterisierten Gebietes des Uberganges
von der atlantischen zur kontinentalen Klimaregion zwischen Elbe—Saale
und Diina—NMittlerer Dnjepr einerseits und Ostsee und Sudeten—Kar-
paten—Bukowinazug andererseits **. Das bekannteste Beispiel von
Kiefernurwald in diesem Gebiet ist

2 Meusel : Grundlagen d. Vegetationsgliederung. Forsch. u. Fortschr. 1943, 3/4.
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a) der Urwald von Bialowiesch. Mir ist bisher noch keine planmifige
forstwissenschaftliche Durchuntersuchung dieses Gebietes bekannt geworden,
wie wir sie etwa fiir die Urwaldreste der Karpaten, des Balkans und
Bosniens kennen. Es ist dieses um so bedauerlicher, als durch die Wildiiber-
hege 1893/1918 und durch die beiden Weltkriege der Urwaldcharakter bis
heute bereits auf weiten Strecken verlorengegangen ist. Aus eigener, leider
nur fliichtiger Anschauung und den Beschreibungen von Rubner, Lau-
tenschlager, Gribner und Steinecker? konnen zur Beurteilung
der Frage « Kiefer im Naturwald » nur folgende Hinweise gewonnen werden.

Es konnen auf grofierer Fliche vorkommend in Bialowiesch vier Kiefern-
bestandsgrundtypen beobachtet werden :

1. Noch auBerhalb des eigentlichen Urwaldes, bei Biala, reine Kiefern-
kriippelbestinde auf devastierten Diinen. Diese Bestinde entsprechen
durchaus unseren streugeschundenen Bauernwiildern der Niederlausitz.
Es sind « Vorwiilder », die bei ungestorter Entwicklung allmihlich zu
reiferen und reicheren Gefiigetypen hinleiten.

2. Kiefernbestiinde mit einer mehr oder weniger erheblichen Beimischung
von Birke und Eiche. Sie weisen iliberwiegend Einschichtenschlufi auf
und erinnern durchaus an die Stangen- und Baumhdélzer unserer deut-
schen Kiefern-Wirtschaftswiilder. Auf Bestandesliicken findet sich héu-
fig Kiefernnachwuchs ein. Es fillt aber auf, daBl Verjingungsgruppen
dieser Art von wesentlich mehr als Manneshohe sehr selten zu beobach-
ten sind. Es diirfte sich auch hierbei um den Typ « Vorwald » handeln,
der sein Entstehen den auf groBfer Fliche vorkommenden Waldbrinden
zu danken hat und der sich bereits mehr oder weniger weit fort-
geschritten auf dem Weg zum Zwischenwald befindet. Der 1893/1918
ungeheuerlich vermehrte Wildstand diirfte eine ausreichende Erxli-
rung fiir das seltene Vorkommen fortgeschrittener Verjlingungshorste
sein. Wihrend Waldbrand die Kiefer gegeniiber Fichte und Laubholz
in Vorteil bringt, wird iibersetzter Schalenwildstand gerade der Kiefern-
verjiingung gefihrlich. :

3. Bestiinde, floristisch meist vom Gras- und Kriutertyp, in denen Kiefer
einen Oberstand von prachtvollen Starkholzern bildet, der Zwischen-
und Unterstand aber aus Fichte oder iippig entwickeltem Laubholz
besteht, in dem Hainbuche herrscht. Hasel und Faulbaum sind hier auch
sehr iippig vertreten. Daneben schiebt sich vereinzelt Kiefernnachwuchs
in vollendetster Halbschattenform hoch. Es handelt sich hier um wohl-
ausgebildete Typen des Zwischen- und Hauptwaldes, wo ein Kiefern-
vorwald allmihlich mit Reifung des Bodens durch einen Fichten- oder
Laubholzbestand abgeldst wird. Im zu erwartenden Schlufiwald werden
Fichte oder Laubholz die Kiefer bis auf eine geringe, aber qualitativ
sehr hochwertige Beimischung zuriickdringen. Solche SchluBwald-
bestinde sind in Bialowiesch sehr verbreitet.

4. Kiefernbestinde von ausgeprigtem Plenterwaldcharakter, sehr ober-
holzreich, in denen sich Kiefernnachwuchs jeden Alters einzelstamm-
oder truppweise, oft eng angeschmiegt an michtige Altholzstimme,

23 Bialowies in deutscher Verwaltung : Heft 2 u. 4, Parey-Berlin 1918.



nach oben schiebt. Es handelt sich hierbei wahrscheinlich einerseits um
Bestiinde, die sich auf etwas drmeren Standorten aus dem oben genann-

ten Typ 2 ohne Stérung entwickelten und andererseits um Bestéinde,

die nur deshalb nicht die Hauptwaldform des oben geschilderten Typs 3

mit Laubholz und Fichte aufbauen konnten, weil ein oder mehrere
Bodenfeuer den Kiefernnachwuchs gegeniiber demjenigen von Fichte

und Laubholz in einem entscheidenden Zeitabschnitt in Vorteil brachten.
Rubner gibt als nicht selten zu beobachtende Hochstdimensionen fiir
Einzelstimme im Urwald von Bialowiesch fiir Einzelstimme folgende Werte an:

Kiefer . . . . . . 37 m Hohe und 1,10 m Durchmesser in Brusthohe
Fichte . « « s < 52m » » 0,90 m » » »
Eiche . . . . . . 36 m » » 1,60 m » » »
Hainbuche . . . . 22m » » 0,70 m > » »
Birke . . . . . . 30 m » » 0,75 m » » »
Aspe . . . . . . 36 m » » 0,90 m » » »

Es sei zum Vergleich darauf hingewiesen, daf} in unsern deutschen Wirt-
schaftswéldern, auch unter den Verhiltnissen der ersten Bonitiit, in iiber
160jiahrigen Kiefernbestinden die Werte 34 m fiir Scheitelhéhe und 0,70 m
fiir Durchmesser in Brusththe nur in seltenen Einzelfdllen {berschritten
werden. Zu merken ist der Hinweis Rubners, daB nach seiner Schitzung
jeder zweite der iiber 250jihrigen Kieferniiberhilter vom Kiefernbaum-
schwamm befallen ist.

Bialowiesch lehrt uns also, daB sich im Naturwald aus einem von Kie-
fern beherrschten Vorwald entweder iiber eine « Plenterwaldform » des Zwi-
schen- und Hauptwaldes ein auch von Kiefern beherrschter SchluBwald oder
aber, bei Vorliegen geeigneter standortlicher Voraussetzung und Ausbleiben
eines Waldbrandunfalles, iiber eine den Holzartenwechsel bewirkende Form
des Zwischen- und Hauptwaldes, ein von Laubholz oder Fichte beherrschter
Schlufiwald entwickelt. Kiefernplenterwaldgefiige ist eine durchaus regelmiBig
vorkommende Erscheinung. Es ist als unbefriedigend anzuerkennen, daf iiber
eventuell standértliche Bedingtheit der obengenannten Formen 2 und 4 keine
Spezialuntersuchungen vorliegen.

b) Die Verhiiltnisse in der Osteroder Heide, der Heimat des seit Napo-
leon I. weltbertihmt gewordenen « Bois du Tabre », weisen in vieler Hinsicht
Ahnlichkeit mit denjenigen in Bialowiesch auf. Zur Hainbuche tritt hier die
Rotbuche hinzu und iibernimmt weitgehend die Rolle, die in Bialowiesch die
Hainbuche allein spielte. Wesentlicher ist, dafl hier aber bereits die Fichte
hart an der Grenze ihrer natiirlichen Verbreitung gegen Westen stockt und
offenbar nicht mehr die ungebrochene Vitalitit entfaltet wie in Bialowiesch.
Russische und deutsche Autoren sind zu dem Schluffi gekommen, daf} sich bei
durch Waldbrand ungestorter Entwicklung die Fichte gegeniiber der Kiefer
auf allen nicht durch allzu grofie Trockenheit ausgezeichneten Standorten des
gemeinsamen Verbreitungsgebietes durchsetzt®®, K onow alo w2 behauptet,
dafl in dem seit 300 Jahren infolge planmiifiiger Schutziiberwachung von
GroBwaldbrinden verschont gebliebenen Gebiet von Moskau die Kiefer nur
durch die Altersklassen 150 bis 250 vertreten ist; seit 150 Jahren hat sich hier

M Walter : Die Vegetation Osteuropas. Parey-Berlin 1943.
25 Konowalow : Arbeiten des Forstversuchswesens. Moskau 1929.
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also nur noch die Fichte verjiingt, wihrend die Kiefer im Nachwuchs deren
Konkurrenz und iiberlegener Kampfkraft im Hauptwaldgefiige erlag. Aus dem
Gebiet Osterode wird aber iiber eine Bedrohung der Kiefer durch die Fichte
nichts berichtet. An der Grenze ihres Verbreitungsgebietes ist ihre Kampf-
kraft offenbar nicht mehr so, da} sie der Kiefer bedrohlich wird. Nigg]l?®
berichtet, dal die Wertkieferbestinde der Osteroder Heide durchwegs aus
Plentergefiige herausgewachsen sind. Diese Kiefern sind nicht nur einige
Jahre oder Jahrzehnte, sondern bis zum Abschlufl ihres Hauptlingenwachs-
tums « in einer stindig sich auf das gesamte Nadelgriin erstreckenden Licht-
beschrinkung aufgewachsen». Gekeimt in den « Pliinderbestinden » der
zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts auf einem durch starken Weidegang
wund gehaltenen Boden, aufgewachsen bis 1860 in stetig, mit sehr schwachen
Eingriffen durchplenterten Bestinden, in denen nach Einfiihrung der Schlag-
wirtschaft iberhaupt nur noch die Totalitéit genutzt wurde, entwickelten sich
diese Kiefern zu in sich mit 60 und mehr Jahren ungleichaltrigen Bestinden
mit einem Wertholzanteil von einzigartiger Héhe. Nig gl weist ausdriicklich
darauf hin, daf} nicht nur die seither aus Kulturen nach Kahlschlag erwach-
senen Bcstande sondern auch diejenigen, die aus der mit Naturverjiingung
und rascher Raumuncr arbeitenden Schlagwirtschaft hervorgegangen sind,
keine Wertholzanteile enthalten. Es gibt also nicht Wertholz<bdden» und
Nichtwertholz«bdden», sondern nur Wertholzbestandsgefiige und Nichtwert-
holzbestandsgefiige. Wir werden weiter unten, gestiitzt vor allem auf die
Untersuchungen von Olberg, zeigen, dafll die dereinst auf Grund der Be-
hauptungen von Dengler und Wittich versuchte amtliche Festlegung
von Wertholz- und Nichtwertholzstandorten durchaus unmoglich und durch
nichts begriindet ist.

Seit Aufhoren der intensiven Waldweide haben sich die Bestinde der
Osteroder Heide allméhlich mit iippigem Laubholz-Zwischen- und Unterstand
angereichert. Die Verfassung dieser Bestinde l4Bt heute natiirliche Kiefern-
verjiingung nur noch als Ausnahme einzelstammweise aus stirkstem Schatten-
schlag heraus nach oben kommen. Ohne Brandkatastrophe oder energisches
Eingreifen des Menschen wiirde hier die natiirliche Entwicklung auf groBter
Fliche zu vom Laubholz beherrschten Haupt- und Schlufwildern fiithren, in
denen die Kiefer nur noch mit geringem, allerdings iiberaus hochwertigem
Anteil vertreten sein konnte.

Lag in Bialowiesch ein Waldgebiet vor, in dem auf allen nicht zu trok-
kenen Standorten bei ungestorter Entwicklung die Kiefer von der Fichte und
vom Laubholz im Gefiige des Haupt- und SchluBwaldes verdriingt wurde, so
hat die Kiefer in der Osteroder Heide unter den Bedingungen des durch Un-
falle nicht gestorten Naturwaldes im Haupt- und SchluBwaldgefiige weit-
gehend dem Laubholz, der Rot- und Hainbuche und ihrer Begleitflora zu
weichen.

¢) In der Tucheler Heide, deren eines von Beninde?” vorziiglich er-
kundete Revier Pflastermiihl ist, haben wir dagegen ein Waldgebiet vor uns,

% Niggl : Die waldbaulichen Verhiltnisse des ostpreuBischen Oberlande=: Zeit-
schrift f. Weltforstwirtschaft. Bd. III, S. 945.

¥ Beninde : Kiefernwirtschaft auf bestandesgeschichtlicher Grundlage. Mittlg.
aus Forstwirtsch. und Forstwissensch., 1938.
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wo auch ohne Mitwirkung menschlicher Wirtschaft oder MiBwirtschaft die
Kiefer weder von der hier iiberhaupt nicht mehr heimischen Fichte noch von
Laubhdlzern in ihrer Vorherrschaft bedringt werden kann. Dieses grofle, der
siidlichen Endmorine vorgelagerte Gebiet ist eine Sandfliiche der letzten
Vereisung mit feinerdearmen Sanden und meist tief anstehendem Grundwasser.
Es ist der Typ dessen, was wir als eigentliche ostdeutsche Kiefernheide
kennen, wie sie zwischen dem pommerschen-uckermirker-mecklenburger Mori-
nenzug und dem schlesisch-sichsischen Hiigelland vorherrscht.

Das Gebiet um Pflastermiihl kam erst 1772 an Preuflen. Eine eigentliche
planmiBige Forstwirtschaft setzte hier erst 1860 ein, so daff aus den friihesten
Taxationswerken noch recht zuverldssige Schliisse auf die Verhiiltnisse im
Naturwald dieser Kiefernheide moglich sind. Gewil war der Wald auch um
1860 bereits durch menschliche Wirkung erheblich beeinfluBt. Ilinerseits waren
weite Flichen nach Rodung wund landwirtschaftlicher Auspowerung zum
wiisten Sandodland geworden (es sei hier an die obenerwihnten Devastations-
fliichen bei Biala im Raume Bialistok erinnert), und alle ortsnahen Bestinde
waren seit vielen Jahrzehnten durch stammweisen Diebstahl des jeweils gquali-
tativ besten Materials heruntergewirtschaftet worden. Aber es war hier weder
ein kiinstlicher Holzartenwechsel durchgefiihrt worden, noch hatte eine sche-
matische Schlagwirtschaft das natiirliche Grundgefiige der nicht durch Rodung
betroffenen Waldteile entscheidend abgewandelt.

1841 wird uns vom Revier Pflastermiihl berichtet, daff ganz allgemein
eine Bestandsform vorherrscht, « in der man alle Altersklassen vom jlingsten
bis zum hochsten Alter vorfand » und wo alle entstehenden Liicken « ohne
eine gehorige Einschonung sich nach und nach wieder ausfiillen », 1860 wird
berichtet: « Die Bestdnde bilden ein buntes Gemisch, in dem nicht nur alle
Altersklassen, sondern alle Jahrginge vertreten sind. » Die Kiefer des Reviers
wird allgemein als wertvoll geschildert, als gesund und astrein und fiahig, ein
hohes Alter in Gesundheit zu erreichen. Als beigemischte Holzart ist iiberall
die Birke vertreten. Alte Eichen sind hiufig, Buchen als unterdriickter Stock-
ausschlag sind auf einige seltener vertretene Standorte beschrinkt. 1860 lag
in Pflastermiihl noch ganz unverkennbar der von Hesmer in seiner be-
stockungsgeschichtlichen Studie 2® geschilderte Waldtyp des « dirmeren Sand-
standortes » vor, dem von Natur neben der Birke stets die Traubeneiche ein-
gemischt ist. Selbst auf Standorten der Niederlausitz, die heute reine, aus
Kahlschlagkultur erwachsene Kiefernreinbestinde geringster Bonitéit tragen,
hat Hesmer als Naturbestockung einen erheblichen Mischanteil von Eiche,
ja sogar von Buche und Hainbuche nachweisen konnen. Vollkommen zweifels-
frei 1ifit sich im Gebiet von Pflastermiihl in den heute noch trotz 80jihriger
Kahlschlagwirtschaft verbliebenen Bestandesresten aus der Pliinderwaldzeit
folgendes feststellen :

1. Die aus Plentergefiige erwachsenen Kiefern sind bis ins hohe Alter
hinein von hoher Zuwachspotenz u.i. a. schwammfrei.

2. Natiirliche Verjiingung von Kiefer findet sich auf Bestandsliicken dieser
Bestinde frither oder spiter zuverldssig ein und wichst stetig hoch;
Bodenbearbeitung und Streuabgabe sind ein sicheres Mittel, Kiefern-

8 Hesmer : Die natiirliche Bestockung und die Waldentwicklung auf verschie-
denartigen mérkischen Standorten. Z.f. F. u. J., 1933.
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naturverjiingung in diesen Bestinden unmoglich zu machen; die Ver-

jingung fliegt zwar auf wundgemachtem Boden an, verschwindet aber

mit Sicherheit recht bald wieder.

3. Bestes Keimbett fiir den unter Schirm anfliegenden Kiefernnachwuchs
ist eine ungestort bleibende Bodendecke von Calluna-Hypnum oder Aira
flexuosa-Hypnum; in Cladoniadecken alter Streunutzungsflichen fliegt
zwar auch Kiefer an, erleidet hier aber schwere Storungen beim Auf-
wachsen.

4. In Ubereinstimmung mit der Reviergeschichte, die von grofflichigem
Insektenkahlfrafl zur Zeit der alten Plenterwaldverfassung nichts zu
berichten weiid, sind auch bei den Spannerkatastrophen 1917 und 1928
zwar mehr als 1000 ha Kahlschlagstangenholzer, aber nicht eine ha vom
alten Plenterwaldrest vernichtet worden 2°.

5. Frost und Schiitte richten in Pflastermiihl fast jedes Jahr schwerste, oft
vernichtende Schiden in den Kahlschlagkulturen an, wihrend Frost-
schaden in den Naturverjiingungen der Plenterbestinde ohne Bedeutung
bleibt; die Schiitte zehntet zwar auch die Naturverjiingung unter Schirm,
aber dank stetig fortlaufender Nachverjiingung bleibt dieser Ausfall fiir
die Stetigkeit einer die Nachhaltigkeit der Erzeugung sichernden Er-
ginzung durch Jungwuchs ohne jede Bedeutung; der Schiitteausfall in
den natiirlichen Kiefernverjiingungen bleibt in Pflastermiihl fiir die ober-
flichliche Beobachtung iiberhaupt unmerklich, weil er sich ausschlieflich
in der Zone innerhalb der Heide abspielt; der Heide entwachsen dann
also nur noch die auf Schiittefestigkeit ausgelesenen Kiefern.

6. Wildverbiff und Schélschaden richten in den natiirlichen Kiefernver-
jingungen unter Schirm nur unbedeutenden Schaden an, wihrend in der
Kahlschlagskultur in der Regel sehr schwere Schiden dieser Art in Kauf
genommen werden miissen.

Im Gegensatz zu den in Bialowiesch und in der Osteroder Heide gemach-
ten Beobachtungen, die uns lehrten, dafl in der Regel auf dem Wege vom
Vorwald zum Schlufwald die Kiefer mehr und mehr zugunsten von Laubholz,
bzw. Fichte an Bestockungsanteil einbiifit, ist der Haupt- und Schlufiwald mit
Kiefer als absolut vorherrschender Holzart in der « Kienheide » das regel-
méBlige Ergebnis storungsfrei verlaufener Entwicklung. Uberall dort, wo die
Entwicklung zum Plentergefiige vom Zwischen- und Hauptwaldtyp nicht
durch Einfiihrung des Kahlschlagbetriebes verhindert wird, erfolgt die natiir-
liche Verjiingung und das Aufwachsen der Kiefer von innen heraus zuver-
lassig, zwanglos und ohne Nachhilfe.

d) Das als Hochschul- und Lehrrevier seit mehr als 100 Jahren besonders
sorgfiiltic beobachtete Revier Eberswalde bietet eine ganze Reihe wertvoller
Hinweise auf die Zusammensetzung und das Gefiige des Naturwaldes in
diesem Gebiet. Das Forstamt Eberswalde ist dem obenerwiihnten Morinenzug
der jlingsten Vereisung unmittelbar vorgelagert und ist dank eines erheblichen

*®Es wird hier erinnert an die Feststellung von Lemmel iiber die gewaltige
Zunahme der Insektenkalamititen parallel zur Ersetzung der Wilder von Plenter-
gefiige durch Kahlschlagwélder (Lemmel : Organismusidee a.a.0.) und an die Un-
tersuchungsergebnisse von Friedrichs-Sturm (Mittlg. aus F.u.F. 1942/44) und
Engel (Mittlg. aus F.u.F., 1941/44), die den Nachweis der geringeren Gefihrdung
d. stufig geschloss. Bestinde durch monophage Insekten erbringen.
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Anteils solcher Bdden, die in fiir die Wurzeln erreichbarer Tiefe Lehm oder
Grundwasser aufweisen, standortlich um mindestens eine Giiteklasse iiber
Pflastermiihl anzusprechen. Auch die Sande des Reviers sind selten ganz
nihrstoffarm, weil sie nur wenig weit transportiert und deshalb kaum aus-
gewaschen sind. Fiir rund 1000 ha der rund 3000 ha umfassenden alten Wald-
fliche des Hauptreviers liBt sich die Entstehung von Kiefernbestinden aus
Vorverjiingung nachweisen. 1939 waren noch 350 ha dieser zwischen 1750
und 1820 langfristig verjiingten Bestinde vorhanden. Es gibt keine mit
griferer Fliche vertretene Standortsform in diesem Revier, fiir die nicht die
Entstehung vollgeschlossener Kiefernbestinde aus Verjiingung unter Schirm
nachweishar ist 3. Nach der heute feststellbaren Hohenbonitiit fiir Kiefer sind
diese Flichen der I. bis IV. Bonitit zuzuweisen. Sie treten heute sowohl als
reine Kiefernbestinde als auch mit sehr reichem Zwischen- und Unterwuchs
von Buche und Hainbuche auf. Die Mutterbestinde zur Zeit des Verjiingungs-
vorganges, der zu diesen heutigen Althdlzern fiihrte, waren durchweg Misch-
bestinde, in denen aber Kiefer in allen Féllen eindeutig vorherrschte, neben
der stets Birke, fast immer auch Eiche, nicht selten Rotbuche, ziemlich selten
Hainbuche und Erlen vertreten waren. In keinem Falle war damals der Rot-
buchen- und Hainbuchenanteil auch nur annihernd so hoch wie heute in
vielen damals verjiingten Bestinden der Torstereien Eberswalde und Borne-
mannspfuhl (bis zu 24 Stammzahl- und bis zu % Massenanteile Laubholz). In
den Mutterbestiinden dieser heute 1:1 gemischten Bestiinde betrug der Laub-
holzanteil in der Regel weniger als /1. Uber den Gefiigetyp zur Zeit der Ver-
jingung geben uns die alten Bestandsbeschreibungen auch eine gewisse Aus-
kunft. Nur in etwa 10 % der Fiille sind die heutigen Bestinde aus einem
augenfilligen, als solchem beschriebenen Plentergefiige herausgewachsen. Die
Qualitit des damaligen Oberstandes erweist dieses Plentergefiige als ein
solches vom Hauptwaldtyp. Uberwiegend wurde aber mit Hilfe eines Ver-
jingungsschlages aus dem SchluBwaldgefiige heraus verjiingt. Aber auch in
den auf diesem letzteren Weg entstandenen Bestinden betragen die heute
feststellbaren Altersunterschiede stets mehrere Jahrzehnte, recht hiiufig sogar
100 und mehr Jahre. Das beweist, daf auch im einschichtig geschlossenen
Schlufwald, damals wie heute noch im Urwald Bialistok, immer einzelne
Trupps junger Kiefern oder sogar ganz einzelne Stimmchen anfliegen und
allmihlich nach oben schieben. Es ist nicht zu verkennen, daf die vor noch
etwa 130 Jahren allgemein im Revier zu beobachtende Verjlingungsbereit-
schaft der Kiefer heute nicht mehr vorhanden ist. Dieser Umstand heischt
nihere Untersuchung. Denn er stellt einen bedeutsamen Unterschied zu den
Beobachtungen in Pflastermiihl dar, wo sich die Reste der aus Plentergefiige
erwachsenen Altholzer auch heute noch stetig auf Kiefer verjiingen. Die auf-
schluBreichen Bestandesanalysen von Dengler und Olberg sollen hierzu
Besprechung und Deutung finden.

Der von Dengler?® untersuchte Bestand ist ein 40X80 m groBes
Teilstiick der Abt.173b Eberswalde. Dengler fiihrte hier 1934 folgende
Untersuchungen durch: Kartierung aller Kronenprojektionen, Kluppung aller

% Weck : Dauerwaldwirtschaft im Kiefernrevier. Mittlg. aus Forstwirtschaft
u, Forstwissenschaft, 1940.

% Dengler : Analyse eines Kiefer-Buche-Mischbestandes. Z. f. F. u. J., 1935.



Stimme, Ermittlung des Alters aller Stimme durch Z#hlung am Stock-
abschnitt nach vollzogener Fillung, Vollanalyse von 10 Kiefern und 5
Buchen. Das Bodenprofil schliebt auf 15—20 em humosen Sand, 20—50 c¢m
briunlichen Sand, bis 1,8 m gelben, sehr frischen Sand. Streu war nur noch
aus der vorausgegangenen Vegetationszeit anzutreffen; in der Bodenflora
herrschten: Anemone, Oxalis, Luzula. Die Hohenbonitit errechnete sich mit
fast 1,0. Aus den Revierakten erschliefit sich folgende Bestandesgeschichte:
1780 plenterartiger, lichtstindiger Mischbestand von Kiefer und Buche, von
dem 1788 herichtet wird, dafl er fuBhoch dicht mit Buchen und Kiefern be-
standen sei. 1795 wird der Bestand als Kiefernjungholz, 1798 als 17/18jihri-
ger Kiefernbestand mit einigen Samenbfumen beschrieben. 1818 ist er « gut
bestandener Kiefernjungbestand 20jihrig » und 1858 « 70/90jihriger Kiefern-
bestand mit reichlich 50jihrigem Buchenunterwuchs ». 1898 liegt ein 100- bis
140jihriger Kiefernbestand vor mit ilteren Vorwiichsen und bis 170jidhrigen
Starkholziiberhiiltern, mit Eichenstangen und Birken und sehr dichtem
Buchen- und Hainbuchenzwischenstand. 1934 trifft Dengler einen fiir das
Auge keineswegs plenterartizg gegliederten, etwa 150jihrig einzuschitzenden
Kiefernaltbestand mit unterstiindigen, zwischenwiichsigen und mitherrschen-
den Buchen an. Buchenaufschlag ist hiufig, Kiefernanflug wird nicht beob-
achtet. Das Ergebnis der Analyse von Dengler zeigt, daB die Folge der
aufgefiihrten Bestandesbeschreibungen die Geschichte des analysierten Be-
standesteils nur unvollkommen wiedergibt. Nach der Bestandesgeschichte
hitte man in Ubereinstimmung mit dem Augenschein 1934 einen in sich nicht
erheblich ungleichaltrigen, etwa 150jihrigen Kiefer-Buche-Mischbestand er-
warten sollen. Die Analyse ergibt aber auf der 0,32 ha grofen Untersuchungs-
fliche Altersunterschiede bei der Kiefer von 128 bis 184 und bei der Buche
von 50 bis 150 Jahren. Von 1750 bis 1810 ist also auf dieser Teilfliche stetig
Kiefernverjiingung aufgekommen, die schlieBlich 1934 als Oberstinder im
Herrschenden festgestellt werden konnte. Vermutlich als Folge eines stir-
keren Eingriffes 1780 ist zweifellos die Kiefernverjiingung im Jahrzehnt
1780/1790 besonders lebhaft verlaufen. Dieser Verjliingungsschlag scheint
aber doch in erster Linie der Buche zugute gekommen zu sein, die 1934
iiberhaupt nicht mit #lteren als 150jihrigen Exemplaren vertreten ist. Auf
jeden Fall hat sich der Bestand mindestens von 1750 bis 1810 in Plenterver-
fassung befunden, und alle 1934 im Bestand angetroffenen Altkiefern sind
dem Gefiigce des Hauptwaldes aus mehr oder weniger lang dauernder und
mehr oder weniger dichter Beschirmung erwachsen. Es ist bemerkenswert,
dabB von den Kiefern des Jahres 1934 48 % ihr Aufkommen der Samenschlag-
stellung 1780/1790 verdanken. 42 % stammen aus der Zeit der vorangegan-
genen dichten Stellung, wihrend nur noch 10 % in der Zeit von 1790 bis 1810
angeflogen sind.

Zunichst ist mit diesem Bestand nicht mehr und nicht weniger zu be-
weisen als mit den rund 1000 ha der Forstamtsfliche, fiir die ich die Ent-
stehung von Kiefernbestinden aus iiberschirmter Jugendstellung nachweisen
konnte. Indes erlaubt die stammweise Aufnahme im Bestand Denglers die
Berechnung von Korrelationen, die dann Uberpriifung der weiter unten eror-
terten, aus inzelstammuntersuchungen gewonnenen kErgebnisse gestatten.
Diese Korrelationsrechnungen fiihren zu folgendem Ergebnis :
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Alter des Einzelstammes zu dessen Derbholzinhalt . . = - 0,260 + 0,139
Alter des Einzelstammes zu dessen Derbholzdurch-
schnittszuwachs . . . . . . . . . . . . . =—=-40,120+4 0,152

Die beiden Korrelationen sind wenig stramm. Es ist hiernach nur mit
recht geringer Wahrscheinlichkeit zu erwarten, dafl bei den vorliegenden
Altersunterschieden der Kiefer zwischen 128 bis 184 Jahren der iltere Stamm
auch derjenige mit dem groferen Inhalt ist. Noch geringer ist die Wahr-
scheinlichkeit, dafl mit dem hoheren Alter auch die groBere Durchschnitts-
zuwachsleistung gekoppelt ist. Andere Einfliisse iiberdecken zumindestens
den des Alters erheblich.

Alter des Einzelstammes zu dessen Kronenprojektion — 40,288 4 0,142,

Auch das Kronenvolumen der Einzelkiefer befindet sich also in diesem
Bestand nur in loser Abhingigkeit vom Alter.

Kronenprojektion des Kinzelstammes
zu dessen Derbholzinhalt . . . . . . . =-40,777 4 0,061
» »  Derbholzdurchschnittszuwachs . . =— 0,772 -+ 0,062.

Als entscheidend fiir Inhalt und Durchschnittszuwachsleistung eines
Stammes erweist sich dessen Kronenvolumen. Dieser Einflufl iibertont alle
anderen, auch den des Alters.

Ergiinzend sei noch erwihnt, daf in dem Bestand Denglers die Kor-
relation Kronenprojektion zu Derbholzdurchschnittszuwachs fiir die Buche
nur den Wert -+ 0,264 + 0,186 ergibt. Dieser wenig straffe Zusammenhang
erhiirtet einmal die bereits von mir in meiner Untersuchung iiber Korrelation
zwischen Kronenausmafl und Zuwachsleistung getroffene Feststellung, daB
diese Beziehungen um so weniger straff sind, je mehr der untersuchte Stamm
unter dem Einfluf von Nachbarn oder Uberhéltern steht 32. Zum anderen ist
der schlechte Koeffizient aber auch die Folge des Umstandes, daf das Vo-
lumen der Kiefernkrone durch eine Zahl iiber die Kronenprojektion viel besser
charakterisierbar ist als das Volumen der Buchenkrone.

Von Olberg ist im November 1941 in der Herrschaft Boitzenburg
Wuppgarten Jagen 406 auf einer Teilfliche von 2,28 ha ein aus Plenterver-
fassung zusammengewachsener Kiefernschlufwald untersucht worden. Auch
dieser Bestand ist aus einer stetigen Verjingung im Hauptwaldgefiige ent-
standen. Auch er liel 1941 erst bei niherer Untersuchung erkennen, daf} er
aus Plenterverfassung zusammengewachsen war. Dem Augenschein stellte er
sich 1941 als Einschichtenwald vor. Er zeigte bei einer Altersstreuung von
125 bis 255 Jahren nur eine Hohenstreuung von 29 bis 32 m. Bei Unterstellung
eines gewogenen Durchschnittsalters von 170 Jahren ergibt sich die Hohen-
bonitit 1,5. Die Plenterverfassung dieses, 1941 ausgepriigten Einschichten-
waldes, ist um 1750 bis 1800 so vollkommen wie in irgendeinem der Schweizer
Plenterwiilder gewesen. Auf einer 7 a grofien Teilfliiche weist Olberg
nebeneinander 11 Stimme von 126, 142, 143, 163, 180, 188, 191, 191, 193, 252
Jahren nach, die 1941 ein einheitliches Kronendach bildeten.

Der Bestand stockt auf einer Sonderfliche. 1941 herrschen als Boden-
flora niedriges Beerkraut mit Aira flexuosa und etwas Heidekraut. Die in
einem Bestand der I./II. Hohenbonitit auffallend armselige Bodenflora ist

3 Weck : Kronenausmafie und Zuwachsleistung. Forstarchiv, 1944.
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sicherlich durch den Umstand bedingt, daf der untersuchte Bestand ein seit
mehreren Jahren nach S und W freigestellter Hiebsrest ist. Unter solchen
Verhiltnissen traten bekanntlich auch in Bérenthoren die unerfreulichsten
Verdnderungen des bodenfloristischen Aspektes ein. Das Bodenprofil zeigt
unter 2,0—3,5 em Beerkrauthumus eine 2,5—5,5 e¢m starke Zone schwacher
Podsolierung. Bis 22 cm findet sich feinkorniger, schwach lehmiger, dunkel
gefirbter Sand mit Steinchen bis 10 mm Durchmesser. Bis 72 cm ist der
Sand sehr frisch, nur noch schwach verlehmt und dunkel braunfleckig; bis
105 em folgt dann ein kaum noch verlehmter, hellgetirbter, sehr frischer
Sand; ab 105 em liegt sehr frischer Kies vor, der von 175 cm an bei Zugabe
von Salzsdure stark aufbraust.

Die Bestandesgeschichte zeigt, dall ein Bestand, der 1784 noch « lauter
grobes, haubares Holz » ist, nach Entnahme dieses alten Starkholzes bis 1821
zu einem Bestand umgestaltet wird: « 20- bis 60jihrige, meist lichte Kiefern
und sehr starke Beimischung 40- bis 60jdhriger Birken.» 1941 trifft der die
Analyse ermoglichende Kahlschlag einen einschichtigen, reinen Kiefern-
bestand, der 224 fm Derbholz je ha bringt, 55 % des Abtriebsertrages sind
reines Wertholz, nur 9 % sind von Schwamm befallen. Wiederum ist aus der
aktenkundigen Bestandesgeschichte nicht zu entnehmen, dafl hier ein aus iiber
100 Jahre lang wihrender Verjiingung erwachsener Bestand vorliegt, in dem
z. B. 1821 alle Altersstufen von 1-—120 Jahren innig durchmischt anzutreffen
waren. Das beweist uns aber vollig zweifelsfrei die Bestandesanalyse. Aus
spiteren Ernteergebnissen ist aber dariiber hinaus ebenfalls zweifelsfrei zu
entnehmen, dafl 1821 auch noch weit idltere Stimme vorhanden gewesen sein
miissen, so daBl damals eine Altersspanne von 1 bis 200—250 Jahren vorhan-
den gewesen sein diirfte. "

Die Berechnung von Rangkorrelationen in diesem Bestand fithrt zu fol-
genden Ergebnissen :

Alter des Einzelstammes zu dessen Kreisfliche bei 1,3 m - 0,488 -+ 0,054
> » » » » durchschnittl. jihrl.
Kreiflichenzuwachs . - 0,163 + 0,069

Dank der wesentlich groferen Altersspanne innerhalb dieses Bestandes
erweist sich in ihm auch die Korrelation zwischen Alter und Volumen beim
Einzelstamm merklich straffer als beim Eberswalder Bestand Denglers. Es ist
nicht erstaunlich, daf bei Heranziehung sehr weiter Altersspannen auch im
Plenterwald der wesentlich iltere Stamm i. a. auch derjenige sein wird, der
die grofleren Volumenwerte aufzuweisen hat. Die Korrelation zwischen Alter
und Durchschnittszuwachs ist wiederum wenig stramm. Immerhin ist bemer-
kenswert, dal der Wert, trotz der vorkommenden sehr hohen absoluten Alters-
werte fiir die Einzelstimme, noch eindeutig positiv ausfillt. Das ist eine ge-
wisse Bestitigung des bereits frither von mir erarbeiteten Ergebnisses vom
spaten Eintreten der Werte fiir Zuwachskulmination bei aus Jugendbeschat-
tung herausgewachsenen Kiefern. Auch eine gruppenweise Uberpriifung nach
Alter der Kiefern dieses Bestandes erweist, dal der Durchschnittszuwachs fiir
die dlteren Stdimme im Durschnitt grofler ermessen wird als fiir die jiingeren.
Gleichzeitig erweisen aber die starken Streuungen, dall der Korrelations-
koeffizient richtig ‘erwiesen hat, dafl entscheidend fiir die Zuwachsleistung des
Einzelstammes nicht das Alter, sondern irgendwelche anderen Einfliisse sind.
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Altersgruppe der Stiimme Durchschnittlicher jihrl Kreisflichenznwachs in m?

126—145 Jahre . . . . .  0,00108 (0.00037—0,00251)
146—155 » . . . . .  0,00114 (0,00057—0,00182)
156—185 » . . . . . 000111 (0,00055—0,00243)
186—195 » . . . . .  0,00119 (0,00063—0,00224)
196 und dlter . . . . .  0,00124 (0,00084—0,00225)

Vergleicht man die den Bestand charakterisierenden Befundeswerte mit

den durch Extrapolation gewonnenen entsprechenden Daten der Ertragstafel,
so ergibt sich folgendes :

Verglichene Werte Bestand Olberg Tafel Kie. 170 j. 1,6 Bt. patons
Stammzahl je ha , 92 (40—125) 190 48
Kreisfliche je ha 18,2 (7,6 —20,3) 26,5 69
Kreisflichenzuwachs

je Jahr und ha 0,107 (0,041—0,120) 0,156 69
Kreisflichenzuwachs

je Jahr und Stamm |0,00116 (0,00034—0,00251){0,00082 (0,00017—0,00188) | 142

Unser aus Plenterverfassung zusammengewachsener einschichtiger Alt-
holzbestand erweist also beim Vergleich mit dem seinem gewogenen Durch-
schnittsalter entsprechenden gleichaltrigen, aus Kahlfliche erwachsenen
Standardbestand nur etwa % der « Normalstammzahl », trotzdem aber 24 der
Kreisfliiche und des durchschnittlichen Kreisflichenzuwachses des verblie-
benen Bestandes. Hinsichtlich der durchschnittlichen Zuwachsleistung des
Einzelstammes liegen die Werte im Bestand Olbergs erheblich iiber «normals.
Die in obiger Tabelle in Klammer gefiithrten Streuwerte je ha sind die duler-
sten Je-ha-Werte, die bei Aufgliederung des Gesamtbestandes in 0,2 ha grofe
Teilflichen festgestellt werden konnten. Die innere Ungleichheit des aus
Plenterverfassung zusammengewachsenen Bestandes ist also sehr erheblich,
und es wird verstindlich, daf Untersuchungen in Plenterwildern und aus
Plenterverfassung hervorgegangenen Bestdnden nicht mit den fiir die Unter-
suchung in gleichaltrigen Reinbestinden ausreichenden Probeflichengréfien
von 0,2 ha erfolgreich durchgefiihrt werden konnen.

Die Bestandesanalysen in Eberswalde und Boitzenburg bringen folgende,
beiden Bestinden gemeinsamen Ergebnisse:

1. Zwischen 1750 und 1800 wird ein maBvoll mit verschiedenen Laub-
holzern gemischter Kiefernbestand vom Gefiigetyp « SchluBwald » durch
einige Verjingungshiebe zum Gefligetyp « Hauptwald » zuriickgeformt.

2. Die sich als Folge dieses Eingriffes ansamenden Kiefern wachsen zu-
sammen mit den bereits in den Jahrzehnten der Schlufiwaldverfassung
angeflogenen Kiefern aus mehr oder weniger langdauernder Beschir-
mung heraus; der Vorgang dieser Ansamung erstreckt sich auf kleinster
Fliche iiber einen Zeitraum von 60, bzw. 120 Jahren, so dafl an einer

mehrere Jahrzehnte vorhanden gewesenen Plenterverfassung in diesen
Bestinden nicht gezweifelt werden kann.
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3. Beide Bestinde wachsen mit Aufgabe der plenternden Eingriffe seit
etwa 1820/30 wieder allméhlich zu einschichtigen Bestdnden von Schlufl-
waldgefiigen zusammen; eine Weiterverjiingung der Kiefer ist in beiden
Bestinden seit iiber 100 Jahren nicht mehr erfolgt.

Iline ausreichende Erkldrung fiir das Ausbleiben des Kiefernjungwuchses
bietet im Eberswalder Bestand die offensichtlich einsetzende « Verbuchung ».
1934 betrug zwar das Verhiiltnis Kiefer : Buche beim Festgehalt erst 100 : 36,
bei der Stammzahl (Uber-7-cm-Stimme) aber bereits 100: 134, und am Boden
fand sich 1934 zwar reichlich Buchenaufschlag, aber kein Kiefernanflug. Im
Bestand Boitzenburg wird das Ausbleiben der Kiefernverjiingung, die sich
auch nach der vermutlich bereits um 1900 einsetzenden Auflichtung nicht ein-
finden wollte, von Olberg mit dem Hinweis auf den vor 100 Jahren nach
erfolgter Eingatterung ganz gewaltig erhdhten Bestand an Schalenwild wahr-
scheiniich befriedigend erkliirt.

Der Schlufl auf das Bild des Naturwaldes im Gebiet Oberbarnim-Ucker-
mark vor der groffen Endmoréne scheint mir aus dem Vorgetragenen ziemlich
zuverlissig moglich. Im Vorwald herrscht die Kiefer mit reichlichen Anteilen
von Birke, denen sich im Zwischenwald vor allem die Traubeneiche zugesellt.
Bei ungestorter Weiterentwicklung dridngen sich aber nunmehr Rotbuche und
Hainbuche mehr und mehr in den Vordergrund. Diese Holzarten werden
herrschend im Haupt- und Schlufwald, neben ihnen treten Kiefer und Eiche
anteilmdBig mehr oder weniger stark zuriick. Auch im Haupt- und Schluf}-
wald wird das Bild aber leicht zugunsten der Kiefer als Hauptholzart ver-
schoben, wenn Zufille besonderer Art, so Bodenfeuer oder, wie bis zum An-
fang des 19. Jahrhunderts, starker regelmifliger Vieheintrieb Buche und
Buchebegleitflora beeintrichtigen.

Riickblickend und erginzend lassen sich iiber das Verhalten der
Kiefer im Naturwald in den Landschaften Ostelbiens folgende Fest-
stellungen treffen: Bis in die Zeit der allgemeinen Einfiihrung des GroB-
kahlschlagbetriebes an Stelle des spiter als « Pliinder »-betrieb bezeich-
neten rohen Plenterbetriebes ist die vollstiindige natiirliche Verjiingung
der Kiefer unter dem mehr oder weniger aufgelockerten Schirm der
Mutterkiefern eine durchaus regelmiBige Erscheinung gewesen. Unter-
suchungen von Goedeckemeyer® und andern Autoren haben
uns seit Mollers Wirken die Augen dariiber gedffnet, daB auch
heute noch auf Tausenden von ha des Gebietes natiirliche Verjiingung
von Kiefer beobachtet werden kann. Zweierlei hat sich aber seit 120 Jah-
ren gedndert: Einmal liegen heute Zehtausende von ha vor, wo sich in
Kiefernaltholzern trotz ausreichender Auflichtung keine Spur von Kie-
fernnaturverjiingung einfindet, zum andern wird die sich einfindende
Kiefernnaturverjiingung nur in ganz verschwindend seltenen Ausnahmen
zum Aufbau eines neuen Bestandes als brauchbar anerkannt und heran-

3 Goedeckemeyer : Zur Kiefernnaturverjiingung. Zeitschr. f. F. u. J,, 1938,
S. 497/539.
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gezogen. Nachdem festgestellt werden konnte, dafl die Kiefer sich unter
Kiefer auf allen mit groferer Fliche im Gebiet vorkommenden Stand-
orten natiirlich verjiingen kann, solange nicht die Evolution des Stand-
ortes eine Vorherrschaft von Buche, Hainbuche oder Fichte ermoglicht,
muB die These von Wittich, Wiedemann und Dengler von
den «verjiingungswilligen» und den «nichtverjiingungswilligen» Stand-
orten als unzutreffend zuriickgewiesen werden. Die Begriindung fiir die
seit 120 Jahren zweifellos wesentlich geringer gewordene Bereitschaft
der Kiefer, sich im nord- und ostdeutschen Kieferngebiet natiirlich unter
Schirm zu verjiingen, mufy bis zum Nachweis anderer Griinde in der seit
dieser Zeit eingetretenen Waldgefiigeverinderung gesucht werden.
Solche Verdnderungen sind :

a) die allseitige, meist sehr erhebliche Zunahme des Schalenwild-
standes im 19. Jahrhundert;

b) die Ersetzung des frither allgemein vorherrschenden Stufengefiiges
und der Ungleichaltrigkeit in den Bestinden durch nach Kahl-
schlag erwachsene Einchichtenwilder von Vorwaldcharakter;

¢) als Folge des Kahlschlagbetriebes und durch Liuterung « schid-
licher » Beimischung weitgehender Riickgang von Birke, Aspe,
Traubeneiche und anderer Mischhélzer im Gebiet; Riickgang auch
der Buche als Mischung, dafiir ihre Konzentration in Rein-
bestiinden;

d) in vielen Bezirken Zunahme der Streunutzung im 19. Jahrhundert
und Einfiihrung kurzer « Grubenholzumtriebe ».

Angesichts dieser entscheidenden Anderung wesentlicher Bedingun-
gen ist es eigentlich wenig erstaunlich, dafl sich die Kiefer heute nicht
mehr so verjiingungswillig wie einst zeigt. Warum aber nun von dieser
sich trotzdem noch einfindenden natiirlichen Kiefernverjiingung unter
Schirm nur in ganz seltenen Ausnahmen vom Wirtschafter Gebrauch
gemacht wird, dartiber belehrt uns die « Dauerwaldliteratur ». Der Wirt-
schafter anerkennt als brauchbar nur eine solche Verjiingung, die auf
hinreichend groBer Fliche aus einem Gul} geschlossen anfliegt und ge-
schlossen aufwiichst. Er verlangt diese flichenhafte Geschlossenheit,
weil er sie nur so in gewohnter Weise wig eine Kahlschlagkultur weiter-
behandeln kann. Wo das Ziel der gleichmiBig anfliegenden und ge-
schlossen aufwachsenden Verjiingung nicht erreicht wird, gilt die Ver-
jingung als « miBgliickt ». Auch Dengler, Wittich und Wie-
demann machen sich diese Kriterien zu eigen und trennen mit
diesem Scheidewasser die « verjlingungswilligen » von den « nichtver-
jingungswilligen » Standorten. Wie unsere Untersuchungen zur « Kiefer
im Naturwald » zeigten, ist aber die flichenweise Spontanverjliingung
unter Schirm der Kiefer nicht tvpisch eigen. Typisch ist vielmehr die
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stetige stamm- und truppweise Erginzung. Wer als Gefangener einer
Zwangsvorstellung etwas anderes verlangt und mit dem, was die Natur
zu geben bereit und in der Lage ist, nichts anfangen kann, der hat noch
immer kein Recht, von einem « ritselhaften » Versiegen der Natur-
verjiingungsbereitschaft der Kiefer in Norddeutschland zu sprechen.

Der Kiefernnaturwald unseres Gebietes lehrt uns, daB hier die
Kiefer unter Kiefernschirm {iiberall bei Erfiilllung bestimmter, iiberall
erfiillbarer Voraussetzungen stetig anfliegen, aufwachsen und auch im
Haupt- und SchluBwaldgefiige herrschen kann. (Sehluf folgt.)

MITTEILUNGEN . COMMUNICATIONS

A propos de ’emploi d’essences exotiques

Il nous parait intéressant d’entretenir nos lecteurs d’expériences, entre-
prises en France, en vue du repeuplement de vides occasionnés par la
guerre, par des maladies ou enfin par des agents atmosphériques. Lorsque le
sol est envahi par les ronces, la régénération naturelle rencontre de nom-
breux obstacles. Il est utile alors de recourir a4 1'usage d’essences & crois-
sance rapide et & couvert suffisant, choisies conformément aux conditions de
la station et capables d’étouffer les ronces.

M. F. de Metz-Noblat, expert forestier & Nancy, nous signale deux
exemples dans lesquels I'emploi d’essences exotiques s’est révélé avanta-
geux. Certaines foréts situées & Bey-sur-Seille (Meurthe-et-Moselle) avaient
subi d’importants dommages pendant la premiére guerre mondiale. Le sol
fertile & base de loess était entiérement recouvert de ronces. La plantation
de tiges de fréne et d’érable, hautes de 1 m. 50 & 2 m., avait abouti & un
échec complet, car les jeunes arbres avaient servi de tuteurs aux ronces.
Quelques plantations de sapin de Douglas, situées dans les environs, ayant
montré un développement satisfaisant, on procéda & la mise en terre de
quelques milliers de plants. On appliqua & trois reprises des soins culturaux,
et au bout de quatre années 'affranchissement des jeunes sapins était total.
Actuellement la ronce est éliminée sous le couvert d'un fourré résineux haut
de 4 & 5 m. — L'emploi du méléze du Japon s’est montré utile en vue de
prévenir I’envahissement du sol dans une forét des Pré-Vosges (département
de la Moselle), dans laquelle des coupes rases avaient été pratiquées pour
enlever des plantations dépérissantes ou mortes infestées par Dreyfusia
nisslini. Il s'agit de peuplements équiennes purs de sapin blane, établis &
une altitude de 350 m. sur des alluvions siliceuses fertiles. Deux dégage-
ments ont suffi pour assurer le développement des jeunes mélézes. Actuelle-
ment, c’est-a-dire aprés dix ans, le peuplement est complétement fermé. Les
bons résultats obtenus jusqu’ici ont fait procéder de la méme fagon a la
reconstitution d’autres mas forestiers ayant gravement souffert de la guerre.
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