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Die waldbauliche Rolle und Behandlung der Buche
auf ptianzensoziologischer Grundlage
Von A. Kurth, Solothurn

1. Soziologie

Auf Standorten des Eichen-Hagebuchen-Waldes ebener Lage ist es
ein erfolgloses Unternehmen, eine natiirliche, gutwiichsige und geschlos-
sene -Buchenverjiingung zu suchen. Auch in der Baumschicht ist die
Buche nicht oder nur spirlich vertreten. Erst auf kleinen Molassekup-
pen und deutlich geneigten Abhingen hat sie grofern Anteil an der
Mischung. Sie tritt desto stidrker hervor, je ausgeprigter die Kuppen-
oder Hanglage wird. Infolge stindiger Begiinstigung durch den Men-
schen kann die Buche sogar vorherrschen, und man koénnte versucht
sein, solche Standorte als Fageten zu bezeichnen. Das Fagetum, wie es
von der Schule Braun-Blanquet/Koch beschrieben wird, ist aber stand-
ortlich und in seinem Aufbau anders geartet. Als Laubwald hat es im-
merhin mit dem mesophilen Laubmischwald der collinen Stufe mehr
Gemeinsames als etwa mit den reinen Fichtenwildern der oberen mon-
tanen, oder gar der subalpinen Stufe. Eine grofe Anzahl Arten finden
im Buchenwald &dhnliche Lebensbedingungen wie im Laubmischwald,
im Frazxino-Carpinion. Es sind Geophyten, die vor dem Laubausbruch
der Bidume und Striducher ihr Blattwerk entfalten, blithen und frukti-
fizieren. Denken wir an das Buschwindroschen, an den Birlauch, den
Salomonssiegel, den Lerchensporn und andere mehr. Arten, welche nach
dem Laubausbruch der Bdume ihren jéhrlichen Lebenszyklus beginnen,
sind notgedrungen auf das spezielle Binnenklima unter der herrschen-
den Baumschicht angewiesen. Die artenreiche Baumschicht des meso-
philen Laubmischwaldes wird hier einen anderen Einflufl ausiiben als
ein reines Buchenkronendach. Zudem stocken jene Wilder meist in
ebener oder schwach geneigter Lage, Buchenwilder aber stets an aus-
gesprochenen Hingen, was sich auf die Bodenverhéltnisse entscheidend
auswirkt.

Nach Koch (2) und Moor (4) gelten fiir das Fagetum praealpino-
jurassicum, welches nach den vorliegenden soziologischen Untersuchun-
gen bis jetzt die einzige bekannte Buchenwaldgesellsehaft unseres
Landes ist, als Charakterarten:

Waldschwingel (Festuca silvatica)
Waldgerste (Elymus europaeus)
Vogelnestwurz (Neottia Nidus avis)
Seidelbast (Daphne mezereum)
Zahnwurzarten: (Dentaria pinnata)

(Dentaria digitata)

(Dentaria polyphylla)

(Dentaria bulbifera)
Hasenlattich (Prenanthes purpurea)
Breitbl. Ehrenpreis (Veronica latifolia)
Alpen-Geifiblatt - (Lonicera. alpigena)
Kleinbl. Sumpfwurz (Epipactis microphylla)



w
-
=
.
S
r
(4
i
N

Weilltannenreicher Buchenwald im Jura (Buche, Weilfitanne,
Fichte), Jura-Nordhang (- 800—1200 m ii. M)

Das Fagetum praealpino-jurassicum zerfillt in eine grofie Zahl
waldbaulich wesentlich verschiedene Subassoziationen, welche bis jetzt
soziologisch noch wenig untersucht sind. Dr. Moor in Basel hat in
einigen Publikationen (4, 5) Buchenwiilder des Juras beschrieben, und
wir diirfen aus seiner Feder bald ein umfassendes Werk erwarten.

a) Buchenwdilder des Juras

Im Jura entstehen durch die von Siidwesten nach Nordosten ver-
laufenden Ketten, am Sonnenhang und Schattenhang je zwei ausge-
sprochen verschiedene Standorte. Der Siidhang weist namentlich in
geringer Meereshohe ein stark kontinental getdontes Klima auf. Die
Einstrahlung ist sehr grof, und im lockeren, skelettreichen Boden ver-
sickert das Niederschlagwasser rasch, so da mehr oder weniger aus-
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geprigte Trockenstandorte entstehen konnen. Die Buche muf hier erst
spiat eingewandert sein und verdringte z.T. den basiphilen Flaum-
eichenbusch, z. T. den Zwergseggen-Fohren-Wald; Gesellschaften, die
wir an extremen Stellen noch heute als Reliktwilder antreffen. Zahl-
reiche typische Arten dieser Reliktwiilder geben einem solchen Siid-
hangfagetum das Gepridge und lassen es von anderen Subassoziationen
unterscheiden. So finden wir die Fohre und den Mehlbeerbaum in der
Baumschicht, die Kronwicke, den Kirschbaum, die Traubeneiche,
Apfel- und Birnbaum u. a. in der Strauchschicht und viele differen-
zierende Arten in der Krautschicht. Moor wird vermutlich diese fohren-
reiche Subassoziation als Carer alba-Fagetum, oder nach einem Vor-
schlag von Koch als Sorbus aria-Fagetum bezeichnen.

Mit zunehmender Meereshohe wird der ozeanische Klimaeinfluf
auch an den Siidhidngen ausgeprigter. Als breiter Giirtel dehnt sich bis
auf 1000 m . M. das Fagetum typicum aus. An Nordhingen reicht diese
Subassoziation meist bis auf den Talboden und hochstens bis in eine
Hohe von 600 bis 800 m ii. M. In der Baumschicht herrscht die Buche;
selten sind Esche, Bergahorn und Ulme eingesprengt. Die Strauch-
schicht ist bedeutend &drmer als im Carex alba-Fagetum. Wolliger
Schneeball, Hornstrauch, Haselnufl und WeiBldorn lassen noch auf ferne
Verwandtschaft mit dem collinen Laubwald schlieBen; auch ist der
Charakter der Krautschicht noch nicht ausgepriigt montan.

Das weifitannenreiche IFagetum hingegen (A4bies alba-Subassozia-
tion), das die obersten Teile der Siidhinge und nicht selten fast den
ganzen Nordhang bekleidet, hat deutlich montanen Charakter. In der
Baumschicht tritt zur Buche die Weilitanne, seltener auch die Fichte
und der Bergahorn. Die Strauchschicht ist deutlich verarmt, oder es
fallen uns neue, sonst dem Fichtenwald eigene Straucher auf. Auch die
Bodenvegetation ist drmer geworden, dafiir besteht sie aus derberen,
krautigeren Pflanzen, die oft griin iiberwintern, z. B. der Waldschwingel,
das einseitswendige Wintergriin und der gelappte Schildfarn. Je tief-
griindiger, schwerer und feuchter der Boden, um so mehr kann ortlich
die Buche Areal zugunsten der WeiBltanne und der Fichte verlieren.
In Mulden, Schluchten und z.T. am FuBle von Nordhingen entstehen
zwischen den eigentlichen Buchenwildern formliche Weiftannen-Fich-
ten-Wilder. Es ist noch nicht abgeklirt, ob diese Wilder eine weitere
Subassoziation bilden, oder ob auch sie zum Abies alba-Fagetum zu
zihlen sind. Moglicherweise mull ihnen sogar Assoziationscharakter
zuerkannt werden. Die Zugehorigkeit zum Buchenwaldverband ist
hingegen eindeutig, so seltsam dies den oft nur die Baumschicht be-
trachtenden forstlichen Praktiker anmuten mag.

b) Buchenwdlder der Voralpen

Die gleichen Weifltannenwilder finden wir auch im Voralpengebiet,
dort aber in bedeutend groferer Ausdehnung. Sie stocken dort auf
Nagelfluh, Flysch oder auf Mergeln. lhre grofle Ausdehnung verdanken
sie nicht so sehr dem Muttergestein als dem Klimacharakter. An den
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Molassebergen stauen sich bei Kaltlufteinbriichen tagelang die - Luft-
massen auf und verursachen heftige und ergiebige Nlederschlage Es
entsteht ein ausgesprochen ozeanisches Klima.

In gewissen Gebieten der Innerschweiz und der Ostschweiz scheint
durch Fohneinfluff das Klima wieder weniger ozeanisch zu sein als im
westlichen Voralpengebiet. Die WeiBlitannenwélder reichen deshalb
weniger tief in die Téler hinab, die reinen Buchenwilder sind ausge-
dehnter. Leider sind diese Buchen- und auch die Tannenwiélder soziolo-
gisch noch wenig untersucht. So ist nicht abgeklirt, ob sich auf Kalk-
untergrund auch in den Voralpen das Fagetum typicum ausbildet, oder
ob es sich um eine andere, dhnliche Subassoziation handelt. Aus den
Veroffentlichungen von Koch (2) und Pallmann (7) geht hervor, .daf
auf Nagelfluh und Sandstein sich das Relief sehr stark auf die Boden-
bildung und die Vegetation auswirkt. Kuppen, Kreten und Riicken
tragen dort heidelbeerreichen, Hénge einen simsenreichen und Mulden
und Tilchen einen zahnwurzreichen Buchenwald. Es sei auf die Ver-
offentlichungen von Koch (2) und Pallmann (7) verwiesen. In hoheren
Lagen, meist innerhalb des Gebietes des weilltannenreichen Buchen-
waldes, ist hie und da auf stark durchfeuchteten Béden eine weitere
Subassoziation anzutreffen. Fichte und Bergahorn gedeihen hier gut
zusammen mit der Buche. Die Bodenvegetation ist auBerordentlich
iippig entwickelt, sie besteht vorwiegend aus Hochstauden, welche sonst
die Alpenerlenbiische begleiten. Dieses Rumez arifolius-Fagetum wurde
von Moor (5) auch im Jura beschrieben.

Am auslaufenden Hangfull der Berge unserer Voralpentiler stockt
sehr hiiufig der Bergahorn-Eschen-Wald (Acereto-Fraxinetum); eine
Gesellschaft, welche zum Fraxino-Carpinion-Verband zu zihlen ist. Sie
sel hier erwidhnt, weil sie bereits montane Ziige aufweist und neben
Fsche, Berg- und Spitzahorn, Ulme und Sommerlinde auch die Buche
beherbergt. Ja die Buche zeichnet sich hier durch eine ausgesprochene
Langschiiftigkeit und hervorragende Qualitiit aus. Solche tiefgriindige
und fruchtbare Standorte sind aus den meisten Voralpenkantonen be-
kannt, und auch im Sihlwald, der durch seine besondere Buchenqualitéit
berithmt ist, diirfte diese Waldgesellschaft eine groBe Rolle spielen.

2. Der Boden

Die Braunerdeboden unter den Laubwildern des Mittellandes
verdanken ihr Lockergefiige und damit ihre hohe Fruchtbarkeit weit-
gehend der Titigkeit einer reichen Bodenlebewelt. Die feinen Boden-
komponenten werden dank der hohen biologischen Aktivitit nicht ein-
seitig verlagert.

Die Lockerheit der Rendzina- und Humuskarbonatboden ist ddgegen
in erster Linie durch den Chemismus des Muttergesteins bedingt. Die
durch die hydrolytische Verwitterung entstehenden Erdalkaliionen
geniigen zur praktisch vollstindigen Séttigung und Fixierung der
Umtauschkorper. Ton und Humus sind am Orte ihrer Bildung ausgefiillt.
Mit anderen Einzelteilchen sind sie zu echten Kriimeln verbunden, wo-
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durch ein solides Gefiige mit guten physikalischen Eigenschaften ge-
bildet wird. Die grofle Kalkreserve im Muttergestein und die rasche
Nachlieferung verlagerter Koagulatoren verursachen das stabile Profil-
gefiige. Im zunehmend humiden Klima hoher gelegener Standorte kann
die tiefenwiirts gerichtete Auslaugung der Erdalkaliionen grofer sein
als ihre Nachlieferung aus dem verwitternden Karbonatgestein; der
Oberboden versauert.

Wird der geologische Untergrund der Buchenwaldstandorte von
sedimentdiren Muttergesteinen gebildet, so entstehen Boden der Braun-
erdeserie. Wie Prof. Pallmann (7) in der Engler-Festschrift ausfiihrt,
ist dabei der Reliefeinflufl auflerordentlich grof. Kuppen und Riicken
sind stark entbast und nidhrstoffarm. Morhumus lagert sich dem Boden-
profil auf. Es sind die Standorte des heidelbeerreichen Buchenwaldes.

Oberhang und Steilschulter zeigen eine leicht podsolige Braunerde
und sind die Standorte des hainsimsenreichen Buchenwaldes. Untere
Hangpartien und Mulden weisen reife Braunerden auf. Zwischen Basen-
zufuhr und Auslaugung entsteht hier angendhert ein Gleichgewicht.
Die biologische Aktivitit wird groBer, das Bodengefiige stabiler, die
physikalischen Bodeneigenschaften verbessern sich. Der zahnwurzreiche
Buchenwald steht auf diesen Boden.

Der Hangeinflufl spielt in allen Buchenwaldbdden eine wichtige
Rolle. Die stindige Zufuhr von Elektrolytlosungen wirkt ihrer Tiefen-
verlagerung im Profil entgegen und erleichtert in nadelholzreichen
Buchenwiildern die Humifizierung der an sich abbauresistenten Nadel-
streu.

3. Aufbau und Lebenszyklus

Von allen Waldgesellschaften der Schweiz weist der Eichen-Hage-
buchen-Wald den besten Vertikalschluf§ auf. Hauptbestand, Nebenbe-
stand, Strauch- und Krautschicht sind deutlich ausgebildet und haben
ein iippiges Wachstum. In jeder Schicht scharen sich jene Arten,
welchen das Sonderklima dieses Lebensortes zusagt. Es sind in der
Hauptsache nicht die gleichen Holzarten im Hauptbestand wie im
Nebenbestand, und wieder andere bilden die iiberaus iippige Strauch-
schicht. Es herrscht guter Stufenschlufl; hier ist der Luftraum fiir unsere
Klimaverhiltnisse maximal mit assimilierender Blattmasse erfiillt.

Der typische Buchenwald hat dagegen einen anderen Aufbau. Die
Buche herrscht im Hauptbestand. Der Nebenbestand ist im Vergleich
zum Querceto-Carpinetum sehr schwach ausgebildet, und auch in ihm
dominiert die Buche. Noch drmer ist die Strauchschicht. Die Artenzahl
ist vielleicht noch nicht wesentlich kleiner, der Deckungsgrad aber
gering. Wieder ist der Anteil der Buche grof. Dieselbe Holzart dominiert
fast in sdmtlichen Lebensorten eines Standortes! Sie verdankt die Vor-
herrschaft den ihr zusagenden Verhiltnissen und ihrer Schattenfestig-
keit. DaBl die Lebensorte einer Waldgesellschaft aber von einer einzigen
Holzart nicht vollkommen ausgeniitzt werden konnen, beweist die
schwache Ausbildung von Nebenbestand und Strauchschicht. Durch
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diese schwache Ausbildung der unteren Etagen wird der Buchenwald
gleichformig. Fillt ein Baum des Hauptbestandes aus, so kOonnen aus-
nahmsweise Buchen des Nebenbestandes oder der Strauchschicht auf-
steigen, und es entsteht voriibergehend ein stufigerer Aufbau. In der
Regel wird aber im Buchen-Urwald die Verjiingung in Gruppen und
Trupps erfolgen. Brechen nédmlich einzelne Altbuchen, ganze Baum-
gruppen oder gar Bestinde zusammen, so werden in den meisten
Fillen nicht Buchen des Nebenbestandes, oder der Strauchschicht in
den Hauptbestand aufsteigen, sondern ein bereits vorhandener oder
spiter eintretender Aufschlag wird sich zu einem dichten Jungwuchs
entwickeln. Kiimmernde Schattenexemplare der Strauchschicht werden
dabei eingeschlossen und wachsen zusammen mit dem Aufschlag auf.
Die Buche ist bekanntlich nicht sturmfest, und daher sind kleinere
und groflere Windwiirfe nicht selten. Die grofie Stammzahl und der
dichte SchluB scheinen dem Schattenbediirfnis und Schattenertriagnis
der jungen Buchen zu entsprechen. Gleichzeitig schiitzt geschlossenes
Aufwachsen in der einschichtigen Dickung die empfindliche Buche vor
Rindenbrand und Frostschiden.

Subassoziationen auf etwas extremeren Standorten haben auch
einen etwas veridnderten Aufbau. Je trockener der Standort ist, um so
weniger vermag die anspruchsvolle Buche einen geschlossenen Haupt-
bestand zu bilden. An gewissen Stellen und in einzelnen Jahren konnen
nur Keimlinge der trockenheitsertragenden Holzarten gedeihen (Fohre,
Mehlbeere, . Traubeneiche). Das aufgelockerte Kronendach oder eine
Windwurfliicke ermdglichen ihnen das Aufkommen. Die junge Buche
kann sich nur in stirker beschatteten Partien, wo Einstrahlung und
Trockenheit geringer sind, halten.

Die Beimischung der Tanne und Fichte in den hoher gelegenen
Fageten beruht auf anderen Ursachen. Diese beiden Nadelholzer sind
schattenfest wie die Buche; die Fichte hier sogar wesentlich stirker als
im eigentlichen Piceetumgebiet. Das niederschlagreiche, kiihlere Klima
dieser Lagen, hohe Luft- und Bodenfeuchtigkeit sagen nicht nur der
Buche, sondern auch der Tanne und der Fichte zu. Bilden noch Mergel
oder sedimentire Mischgesteine das Muttergestein, so finden die beiden
Nadelholzer ideale Standorte. Die Buche bleibt hier sowohl in ihrer
Wachstumsgeschwindigkeit als auch mit ihrer Baumlinge weit hinter
Tanne und Fichte zuriick und wird zuweilen restlos in den Neben-
bestand oder in die Strauchschicht gedringt. Auch dieser Wald zeigt
Neigung zur Gleichférmigkeit, aber doch schon bedeutend weniger als
der reine Buchenwald. Die Eigenschaften der drei Holzarten decken
sich nicht vollstindig, weshalb sie die verschiedenen Lebensorte besser
ausniitzen konnen als eine einzige Holzart. Es ist bezeichnend, daf die
Erscheinung des Holzartenwechsels am deutlichsten auf diesen Stand-
orten zu beobachten ist. Die Erneuerung des Weiltannenwaldes erfolgt,
wie namentlich Tregubov (9) auf Grund seiner Untersuchungen in
jugoslawischen Urwiildern betont, durch kleinere Verjiingungsgruppen,
die an Stelle von iiberalteten, zerfallenden Altbidumen entstehen. Die
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hier auflerordentlich schattenfesten Tannen und Fichten koénnen dabei
jahrzehntelang in der Strauchschicht vegetieren, um dann bei Gelegen-
heit rasch in die Kronenschicht hinaufzuwachsen. Die Erscheinung des
raschen Durchwachsens mittlerer Stirkestufen ist ja auch in verschie-
denen Plenterwaldpublikationen erwidhnt worden. Wind-, Schneedruck
und Brandkatastrophen sind im Weiitannenwald seltener. Die tief-
wurzelnde WeiBtanne gibt dem Bestande Sturmfestigkeit. Tritt trotzdem
eine Katastrophe ein, so erhalten Buche und Fichte Gelegenheit, sich
auf groBere Fliche zu verjiingen. Die Zunahme der Buchen- oder
Fichtenverjiingung nach Windwiirfen oder nach starken Eingriffen
durch den Menschen ist sowohl von Tregubov in Jugoslawien als auch
in den schweizerischen Plentergebieten beobachtet worden. Das Profil
des Weilltannenwaldes ist ein- bis zweischichtig: Hauptbestand und
wartende Strauchschicht. Auf kleiner Fliche kann es auch treppen-
formig gestuft sein, ndmlich dort, wo die wartende Strauchschicht
Gelegenheit zum Aufstieg erhalten hat. Das stufige, plenterformige
Bestandesbild ist also auch in dieser, zur Plenterwirtschaft optimal
geeigneten Waldgesellschaft von Natur aus nicht von dauerndem
Charakter. Es entspricht nur einem besonderen, zeitlich und ortlich
begrenzten Stadium im natiirlichen Lebenslauf.

4. Verjiingungsverfahren und Bestandesaufbau

Wiihrend sich im Gebiete des Laubmischwaldes mit seinen stock-
ausschlagfihigen Holzarten schon frith eine Nutzung ganzer Schlag-
flichen im Nieder- oder Mittelwaldbetrieb entwickelte, erfolgte im
natiirlichen Buchenwaldgebiet, vor allem dort, wo die Weiitanne
stirker hervortrat, vorwiegend eine stammweise Nutzung. Dadurch
wurde der Tendenz zur Gleichformigkeit vielfach ganz ungewollt, seit
der Entstehung der Plenteridee auch gewollt, entgegengewirkt und
eine Bestandesausformung erreicht, die wir heute oft leicht als
natiirlich anzusprechen geneigt sind. Der stufige Bestandesaufbau ent-
stand da und dort mehr oder weniger zufillig, seine Vorteile waren
aber hervorstechend, besonders im Vergleich zu den nach Kahlschlag
durch Kultur entstandenen, reinen, gleichféormigen Fichtenforsten. Es
ist daher begreiflich, wenn die Erreichung einer harmonischen Be-
standesausformung, d.h. einer sich dauernd im Gleichgewichtszustand
befindlichen Waldform, wie sie der Plenterwald darstellt, vielerorts
zum grundlegenden waldbaulichen Ziel wurde. Keine andere Wald-
gesellschaft hitte fiir diese Entwicklung eine so giinstige Voraussetzung
geboten wie der tannenreiche Buchenwald (bzw. der eigentliche WeiB-
tannenwald). Die Plenteridee ist auffallend immer wieder von Wald-
bauern aus seinem Areal vertreten worden. Man denke nur an das
bernische Emmental, den Schwarzwald, den Jura usw. Damit soll
keineswegs gesagt sein, daff sich der Geltungsbereich der Plenteridee
auf den weiffitannenreichen Buchenwald allein erstreckt.

Im Gegensatz zur Weiitanne und vielleicht sogar zur Fichte, hilt
es die Buche nicht beliebig lange ohne Nachteil fiir ihre spitere Ent-
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wicklung, besonders fiir ihre Qualitit, unter dem Schirm des Altholzes
aus. Es ist immerhin zu betonen, dafl sich ihre Eigenschaften gerade im
weiltannenreichen Buchenwald denjenigen der Nadelholzer stark
nihern und die qualitative Veranlagung im deutlich ozeanisch getdnten
Klima dieses Standortes ausgezeichnet ist. Im reinen Buchenwald ist
es hingegen augenfillig, daf die Buche wohl eine lange andauernde Be-
schattung ertrigt, aber dabei verbuttet. Dies indert nichts an der Tat-
sache, da} sie in den ersten Jugendjahren der Beschattung bedarf und
sich diese vorerst nur qualititsverbessernd auswirkt. Im Buchengebiet
hat sich deshalb eine Betriebsart, bzw. ein Verjliingungsverfahren ent-
wickelt, welches dem Lebenszyklus der Buche sehr gut angepaBt ist,
der Schirmschlag. In Verkennung der tieferen Zusammenhinge wurde
er aber spiter auch auf Nadelholzbestinde iibertragen, was viel dazu
beitrug, da er in MiBkredit geriet. Auch im Buchenwaldgebiet wurde
er immer mehr in starre Formen festgelegt und auf grofle Flichen
ausgedehnt, womit die Gefahr des Versagens in steigendem Mafe
zunahm.

An seine Stelle trat vielerorts der beweglichere Femelschlag oder
sogar die Plenterung. Bei der Plenterung beherrscht das Prinzip der
Bestandesausformung (das Plenterprinzip) das waldbauliche Streben,
wihrend den Schlagverfahren das Prinzip der riumlichen Ordnung, vor
allem der ernte- und einrichtungstechnisch starr festgelegte Hiebsfort-
schritt, das Geprige gibt. Beide Grundideen, Prinzip der Bestandes-
ausformung und Prinzip der rdumlichen Ordnung, sind im Femelschlag-
betrieb simnvoll vereinigt. Je nach dem Verjiingungszeitraum und der
Bedeutung, welche den einzelnen Gesichtspunkten eingeriumt wird,
bewegt er sich von der Plenterung bis zu den ausgeprigten Schlag-
verfahren, dem Saum- oder Schirmschlag. Wenn also ein Wirtschafter
groflen Wert auf das Ordnungsprinzip legt und aus diesem Grunde die
Bestinde in kurzen Verjiingungszeitrdumen verjiingt, kann er be-
greiflicherweise der Bestandesausformung nicht stark Beachtung
schenken. Dieser grobe Femelschlag gleicht extremen Schlagbetrieben
und diirfte gemeint sein, wenn deutsche Waldbauer von Femelschlag
sprechen, oder wenn Ammon das Verfahren zu verurteilen versucht.
Beherrscht das Prinzip der Bestandesausformung das waldbauliche Stre-
ben des Wirtschafters, ohne da aber das Ordnungsprinzip wie bei der
Plenterung vollig mifachtet wird, kann lokal am einzelnen Bestandes-
bild kaum entschieden werden, ob nun ein Femelschlag ausgeiibt oder
geplentert wird. Nur die Betrachtung des zeitlichen Ablaufes verrit
die Absicht des Wirtschafters und 146t die beiden Betriebsarten ein-
deutig unterscheiden. Ein verfeinerter Femelschlag erfordert vom
Wirtschafter ein planmiBiges, zielbewuBtes Vorgehen. Die Aufgabe
wird um so schwieriger, je reicher die Holzartenmischung einer Wald-
gesellschaft ist und je verschiedener die Eigenschaften dieser Holz-
arten sind. Herr Prof. Leibundgut hat anldBlich der Engler-Feier in
seinem Referat (3) die grundlegenden Gesichtspunkte waldbaulicher
Betriebsplanung dargelegt. Es ist nicht unbekannt, daB} in den iiblichen
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Wirtschaftsplinen wohl von Femelschlag gesprochen, selten aber die
dazu notige Planung festgehalten wird. Die waldbaulichen Richtlinien
dieser Operate sind meist sehr ungenau, ja widersprechend. Man will
nicht plentern, oft auch nur aus Opposition, sondern einen Femelschlag
ausfithren; dabei aber trotzdem selbst auf kleinster Fliche keine Vor-
ratsschwankungen in Kauf nehmen, einen guten Stufenschlufl erreichen,
gleichzeitig Lichtholzarten verjiingen und von einem Verjlingungszeit-
raum schon gar nichts wissen. Opfer dieser Einstellung war auf den
hier betrachteten Standorten die Buche, indem die diffuse und regel-
lose Hiebsfiihrung die Tanne ganz einseitig begiinstigte, wo nicht
Fichten gepflanzt wurden. Und im Mittelland brachte diese Einstellung
die Edellaubholzer oft nahezu zum Verschwinden; arbeitete also hier,
wenn man die Holzarten betrachtet, so ziemlich in der gleichen Rich-
tung wie der Kahlschlag mit seinen Kulturen.

An die Stelle der regellosen und planlosen Hiebsfiihrung soll ein
moderner Femelschlag treten, fiir den wir zweckmifig eine neue
« unbelastete » Bezeichnung suchen sollten. Er ist nicht starr, sondern
paBt sich den Eigenschaften der Holzarten jedes einzelnen Standortes
an. In den betrachteten Buchenwildern diirfte er bei natiirlicher Holz-
artenzusammensetzung etwa wie folgt angewendet werden:

Dort wo auch die Fohre verjiingt werden soll, wird ein kurzer
Verjiingungszeitraum gewéhlt. Auf der Transportgrenze werden einige
Buchengruppen durch wenig ausgedehnte Schirmhiebe geschaffen. Diese
Gruppen sollen rasch ineinanderflieBen. Sobald sie der Frostzone ent-
wachsen sind, wird das schattenspendende Altholz am Rande der
Buchenhorste durch Umriindelung oder Schirmhiebe relativ. rasch ge-
schlagen, so daf nun auch die lichtbediirftige Fohrenverjiingung Fuf}
fassen kann. Aufgabe der Jungwuchspflege ist es dann, sie vorder
scharfen Konkurrenz der Buche zu schiitzen.

Im reinen Buchenwald ist der spezielle Verjiingungszeitraum, d. h.
der Verjiingungszeitraum der Teilfliche des zu verjiingenden Bestandes,
bedeutend linger zu bemessen. Viele Gruppen werden also relativ lang-
sam ausgedehnt und flieBen auf der Transportgrenze langsam zu
Horsten zusammen. Das sie umgebende Altholz 16st sich nur langsam
von diesen Zentren aus auf, so daf nirgends eigentliche Schlagfronten
als Grenzen zwischen Altholz und Verjiingung entstehen. Der Ver-
jingungsfortschritt ist zeitlich also keineswegs festgelegt, sondern er
richtet sich nach dem Zustand der Verjiingung, vor allem aber nach
Gesichtspunkten der Bestandeserziehung.

Im weiftannenreichen Buchenwald und im eigentlichen W eif-
tannenwald kann der Verjiingungszeitraum noch mehr ausgedehnt
werden. Gleichzeitig wichst auch die Zahl der einzelnen Verjiingungs-
zentren und Verjiingungsflichen. Die Gruppen fliefen noch langsamer
ineinander. Die Stufigkeit ist infolgedessen auch stirker ausgebildet.
Nur wenn die zeitlichen Verinderungen des Bestandesbildes verfolgt
werden, kann unter Umstinden eindeutig entschieden werden, ob es
sich um einen Plenter- oder einen Femelschlagwald handelt. Grund-
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legend bleibt aber doch, daf nicht geplentert, sondern in logischer
Folge gesdubert, durchforstet, gelichtet, verjiingt und abgerdumt wird.

Dafl sich sowohl die Plenterung wie auch der verfeinerte Femel-
schlag gut in den Lebenszyklus der Weifitannen- und Buchenwiilder
einfiigen, diirfte aus den Ausfithrungen hervorgegangen sein. Vorziehen
werden wir den Femelschlag, weil sich bei ihm die Bestandeserziehung
leichter und erfolgreicher durchfiihren li8t. Wenn wir uns aber fir den
Femelschlag entscheiden, miissen vom Wirtschafter viel organisatori-
sches Talent, grofles waldbauliches Kénnen und wvor allem waldbau-
licher Weitblick werlangt werden. Der Forstbetrieb wird bedeutend
arbeitsintensiver und damit unsere Forstorganisation stark revisions-
bediirftig.

Ich hoffe, dal aus den Ausfiihrungen auch hervorgegangen ist,
daBl das Verjiingungsverfahren selbst innerhalb einer bestimmten Wald-
gesellschaft dem Aufbau und natiirlichen Lebenslauf anzupassen ist.
Es gibt keine allgemein bewiihrte « Betriebsart » fiir den Buchenwald.
Je nach Aufbau und o6kologischen Bedingungen wird das Vorgehen
eben von Fall zu Fall verschieden sein.

5. Erziehungs- und Qualitdtsfragen

Gegeniiber der Plenterung, die ja Erziehungs-, Ausformungs- und
Verjiingungsaufgaben vereinigt, 148t sich in Verbindung mit dem
Femelschlag ein konsequenter Erziehungsbetrieb ohne Kompromisse
durchfiihren. Der Auslese- und Veredelungsbetrieb nach Schidelin (8)
leitet die einzelnen ErziehungsmaBnahmen folgerichtig und ohne Unter-
bruch ineinander iiber und gibt ihnen jene PlanmiBigkeit, ohne die
tiberhaupt keine erzieherische Titigkeit erfolgreich sein kann. Diese
Grundsitze sind an keine bestimmte Holzart gebunden und gelten
daher auch, sogar ganz besonders fiir die Buche. Nicht umsonst hat ja
Schidelin gerade diese Holzart gewédhlt, umm seinen Auslese- und Ver-
edelungsbetrieb an einem idealen Beispiel zu entwickeln. Es eriibrigt
sich also, hier die einzelnen Funktionen der Jungwuchspflege, Siube-
rung und Durchforstung in bezug auf die Buche besonders zu betrach-
ten. Unabgeklirt sind einzig noch viele Grundlagen, insbesondere die
Bedeutung erblicher und umweltsbedingter Einfliisse.

Die Erscheinungsform einer Buche ist das Produkt ihrer Erbanlagen
und der Umwelt. Die Summe der Erbanlagen, welche einem Baume
innewohnen, sind nicht Merkmale, die unbedingt und stets in Erschei-
nung treten miissen. Ob sie in Erscheinung treten, hiingt auch von der
Umwelt ab. Vererbt wird nicht in erster Linie die Erscheinungsform,
sondern vielmehr die Reaktionsnorm. Gerade dieser Umstand bedingt,
daB wir wirklich erzieherische Einfliisse ausiiben konnen. Der ver-
feinerte Femelschlag erlaubt uns, der jungen, noch schattenbediirftigen
Buche eine giinstige Umwelt zu schaffen. Nicht verhindern kénnen wir
aber, daB} der urspriinglich gut erscheinende Heister in einigen Jahren,
infolge seiner Erbanlagen oder nicht unserem EinfluB unterstehender
Faktoren, sich zu einer wenig guten Stange entwickelt. [Entsprechende
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Versuche verdanken wir Fabricius (1)]. Die Sduberung kann aus diesem
Grunde nicht « einmal, aber griindlich » ausgefiithrt werden, sondern
thr Erfolg liegt in der stindigen Wiederholung. Nach 2 bis 4 Jahren
mufl wieder gesidubert werden, was keineswegs Mehrarbeit und Mehr-
kosten verursacht. In der gleichen Zeit, die fiir eine iibliche Reinigung
oder Erdiinnerung gebraucht wird, kann die fiinffache Fliche gesdubert
werden. -

Die Natur hat auf jedem Standort eine Jahrtausende wihrende
Selektion betrieben. Sie hat fiir ihn aus einer GroBzahl verschieden
gearteter Typen eine Gruppe Lebenstiichtigster ausgelesen. Es ist eine
Rasse oder wenigstens eine standortsgerechte Population entstanden,
die sogenannte « Standortsrasse ». Durch beharrliches und hiufiges
Sdubern besteht Hoffnung, aus dieser Typengruppe die fiir menschliche
Qualitdtsbegriffe erwiinschten Formen auslesen zu konnen, welche im
Durchforstungsalter wiederholt und systematisch begiinstigt und
schlieBlich die Samenbiume der neuen Generation werden.

Allzuoft wird phénotypischen Merkmalen zu grofie Bedeutung bei-
gemessen. Wo die Qualitit einer standortsgerechten Rasse nicht be-
friedigt, ist die Ursache vor allem in der mangelnden Erziehung zu
suchen.

Es ist daher auch falsch, eine qualitativ gute Buche ohne Riicksicht
auf den Standort in ein anderes Gebiet zu verpflanzen. Friiher oder
spiter wird es zum MiBerfolg fithren, wenn die Standortsbedingungen
nicht iibereinstimmen. Um mit Miinch (6) zu sprechen: « Durch natiir-
liche Auslese ist auf jedem Standort ein Ziichtungsprodukt entstanden,
das den gegebenen Standortseinwirkungen aufs feinste angepaBit ist.
Wir haben daher in den bodenstindigen Rassen ein unschitzbares
Kapital zu verwalten, das, einmal verlorengegangen, niemals ersetzt
werden kann, denn diesen Ziichtungsprozeff der Jahrtausende konnen
wir nicht wiederholen. Nur die bodenstindige Rasse bietet Gewdihr,
dem Standorte die hochsten Ertrige abzugewinnen, und alle MaB-
nahmen der Forstwirtschaft werden hinfillig, wenn die angebaute
Rasse nicht die Fahigkeit besitzt, die ihr gebotenen Vorteile und die
gegebenen Standortsfaktoren auszuniitzen und den ortlichen Gefahren
standzuhalten. »

Bei Eichen, Fohren usw. haben wir uns wenigstens daran gewohnt,
von Standortsrassen zu sprechen und gelegentlich sogar, sie in der
Praxis auch zu beriicksichtigen. Bei der Buche dagegen wird kaum
unterschieden, woher sie kommt. Sihlwaldbuche z. B. bedeutet fiir viele
unbedingt <« gute Provenienz » ohne Riicksicht darauf, wo sie zur
Anpflanzung gelangt. Gerade die grofie Zahl von Buchenwaldsubassozia-
tionen 1dBt aber vermuten, daf auch die Zahl der Standortsrassen be-
deutend sein wird. Ihre Erforschung ist infolgedessen waldbaulich von
allergréBter Bedeutung.

Einige Untersuchungen in Jungwiichsen lassen erkennen, daf die
im Jugendalter erfaBbaren Unterschiede der einzelnen Standortsrassen
sich weniger in ihrer dufleren Form als in ihren inneren Anlagen
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kennzeichnen. Die Umwelt iibt in diesem Alter den vorwiegend form-
bestimmenden Einflufl aus, womit nicht gesagt sein soll, da einzelne
Provenienzen nicht auch bereits an &dufleren Merkmalen deutlich zu
unterscheiden sind. Obwohl diese fiir die Bestandeserziehung grund-
legenden Fragen noch keineswegs abgeklirt sind, steht doch die grund-
siitzliche Giiltigkeit des Erziehungs- und Veredelungsbetriebes auch fiir
den Buchenwald auBler Zweifel.

6.
1.

Zusammenfassung

Unsere natiirlichen Buchenwiilder sind, obwohl zur gleichen Assozia-
tion gehorend, auBerordentlich vielgestaltig. Ihre soziologische Lr-
forschung ist waldbaulich von groBter Bedeutung.
Die Profileigenschaften der Buchenwaldbéden werden bei karbonat-
reichen Gesteinen im wesentlichen vom Chemismus des Mutterge-
steins bestimmt. Dazu kommt der Einfluf der vom Buchenwald
bestockten Gelindeformen, welcher besonders deutlich bei den
Boden karbonatirmerer Gesteine hervortritt. Im Gebiete anderer
Waldgesellschaften findet die Buche auch andere Bodenverhiltnisse,
ihr waldbauliches Verhalten wird deshalb nicht gleich sein, und
sie wird ihrerseits einen andern Einfluff auf den Boden ausiiben.
Aufbau und Lebenszyklus des Buchenwaldes sind je nach Stand-
ort stark verschieden. Wo sich nicht die Tanne zur Buche gesellt,
ist ausgeprigte Neigung zur Gleichformigkeit festzustellen.
Keine andere Waldgesellschaft bietet so gute Voraussetzungen fiir
den Plenterbetrieb wie der tannenreiche Buchenwald. Die Plenter-
idee hat sich daher auch in seinem natiirlichen Verbreitungsgebiet
entwickelt. Eine Verallgemeinerung der dort gewonnenen Erfahrun-
gen und entwickelten Grundsitze widerspricht den soziologischen
Grundlagen.
Zur Verjiingung eignet sich im Buchenwaldgebiet der verfeinerte
Femelschlag aus folgenden Griinden am besten:
a) er trigt dem Schutzbediirfnis der Buche und Tanne in der ersten
Jugend weitgehend Rechnung.
b) er erlaubt die Ausformung geschlossener Verjiingungsgruppen
und Horste.
Die Buche reagiert in ihrer Erscheinungsform duBerst empfindlich
auf Auswirkungen der Umwelt. Die Bestandeserziehung ist daher
in hohem Mafle befihigt, die Qualitit entscheidend zu beeinflussen.
Dieses ist einzig moglich auf dem Wege eines konsequent zur An-
wendung gebrachten Auslese- und Veredelungsbetriebes im Sinne

Schiidelins.
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Generelle Wegnetze Von Dr. E. HeS, .eidgen. Forstinspektor

Aus einem Vortrag, gehalten an der Forstschule der ETH in Ziirich
am 12. Januar 1945.

1. Einleitung

Es ist iiber kein Thema der Forstwirtschaft eine so liickenhafte
Literatur vorhanden wie iiber die Anlage von Waldwegen. Das mag
daher riihren, dafl es sich um eine Ingenieurwissenschaft handelt, die in
andern Fachzeitschriften als in forstlichen behandelt wird. Im weitern
diirfte auch der Umstand mitspielen, da an Wegbauten erst seit 1902
Bundesbeitrige ausgerichtet werden. Wir finden daher in unsern Zeit-
schriften wohl Angaben {iiber einzelne Wegbauten, nicht aber iiber
grundsitzliche Fragen des Waldwegbaues.

Wir wollen in den nachfolgenden Ausfithrungen nicht Allgemeines
und lingst Bekanntes behandeln, sondern einige noch wenig abgekliirte
Fragen beriihren, denen wir in der Praxis, bei der Begutachtung von
Wegprojekten begegnet sind.

Forstmeister Krebs hat in einem kiirzlich in der « Schweizerischen
Zeitschrift fiir Forstwesen » (Heft 10, 1944) erschienenen Artikel iiber
« Grundsitzliches zum Waldstraenbau » Anregungen gegeben fiir die
Ausarbeitung von generellen Wegprojekten. Er schligt vor, der Bund
mochte Richtlinien fiir die Ausarbeitung der generellen Wegnetze und
der Detailprojekte aufstellen, wobei als wichtigste Grundlage der
Normalabstand fiir Straen und Wege festzusetzen sei.

Schon Henne * hat auf die grofle Bedeutung des Studiums der voll-
stindigen Wegnetze aufmerksam gemacht, ohne indessen Richtlinien
dafiir zu geben.

Die Anordnung der Wege in einem Waldkomplex kann auf die
verschiedenartigste Weise geschehen. Man stofit aber immer auf die-

' Henne: Waldwegebau. (Zum fiinfzigjihrigen Bestehen der eidg. In-
spektion fiir Forstwesen, 1926.)
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Reiner Buchenwald (Fagetum typicum), Jura-Siidhang (+ 800—1200 m ii. M.)
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