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sich sehr gerne photographieren. Dr. ing. Karpinski besall von ihm
iiber 2000 Aufnahmen.

Vom eigentlichen Nationalpark durch einen 3 km breiten Neutral-
giirtel abgesondert, erstreckten sich die reichsten Jagdgriinde des
europiischen Erdteils, wo die beriihmten Repriisentationsjagden fiir
die Giiste des polnischen Staatsoberhauptes veranstaltet wurden. Aber
um die ganze puszcza zieht sich im breiten Giirtel noch ein anderes,
Beute verheiBendes Gebiet. Es ist kein Paradies des Waidmanns, aber
ein Dorado des Folkloristen. Der Mensch steht da ganz im Banne des
Urwalds in Sitte und Tracht, in Lied und Brauch, in Wirken und Glau-
ben. Alles atmet darin die Luft, in welcher das Vergangene, das Ver-
gessene, das einmal Dagewesene und nichtdestominder Ewigdauernde
wie vom Traume erwacht und lebt. Es wimmelt hier von Volksiiber-
lieferungen und Sagen, von denen alle um die puszcza kreisen. Der
Volksmund zidhlt im Urwald iiber 2000 Ortsnamen, von denen Kkeiner
einer Uberlieferung entbehrt. Wiesen und Biiche, Quellen und Siimpfe,
Hiigel und Kliifte, Biume und Tiere sind da mit silbernen Efeuranken
der Sage umsponnen. Beinahe eine jede von ihnen ist aus geschicht-
lichem Geschehen gewirkt, fast eine jede ist in literarischer Hinsicht
ein kleines Meisterwerk, eine jede ist Hunderte oder gar Tausende von
Jahren alt, und eine jede spricht und zeugt von der bereits erwiihnten
Liebe des Volkes zu seinem Urwald.

Kaum 220 km von Warszawa entfernt, bildete Puszeza Bialowieska
seit dem Bestehen des Nationalparkes eines der Hauptziele touristi-
scher Bewegung in Polen. In- und Auslinder, welche hier herbeistrom-
ten, genossen die landesiibliche Gastfreundschaft und fanden eine
komfortable Herberge in Riumen des Jagdpalastes oder des da-
nebenstehenden Jagdchalets. Allen bot puszcza die reiche Gabe ihrer
einzigartigen Erscheinung. Sie gab mehr: sie bot ein Erlebnis, nach
welchem der menschliche Blick weit hinauf zu den Sternen streifte.
War es nicht ihr Ruf, welcher beim Abschied den Wanderer zuriick-
blicken liell, um das Vergessene, das einmal Dagewesene und nichts-
destominder Ewigdauernde in sich selbst zu suchen und es wiederzu-
finden?

Pflanzensoziologie und Wald
Von Prof. Dr. Walo Koch
(Aus dem Institut fiir spezielle Botanik der Eidg. Techn. Hochschule in Ziirich)

Die Pflanzensoziologie entwickelte sich aus dem Bediirfnis heraus,
die Vegetation eines Gebietes wissenschaftlich zu beschreiben und zu
gliedern. Sie interessierte urspriinglich nur den Botaniker und den
Geographen. Oswald Heer, spiter als Palidontologe beriihmt
geworden, war der erste, der in unserm Lande das Wesen der Pflanzen-
gesellschaften erfalt hatte. Sein Schiiller, Carl Schroter, be-
miihte sich, das gesetzmifige Zusammenleben der Pflanzen weiter zu
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ergriinden, und gemeinsam mit F. G. Stebler verfaBte er die ersten
auch praktisch bedeutsamen Arbeiten {iber die Wiesentypen der
Schweiz, nachdem Stebler erkannt hatte, daf rationeller Wiesbau und
Weidewirtschaft pflanzensoziologischer Forschung als wissenschaft-
licher Grundlage bediirfen. Die Untersuchungen der beiden Autoren
iiber die Wiesentypen, die Matten und Weiden und iiber die Streue-
wiesen der Schweiz sind noch heute fiir unsere Landwirtschaft weg-
leitend. Damit ist die Pflanzensoziologie zu einem nicht mehr weg-
zudenkenden Zweig der angewandten Botanik geworden. Ihre Arbeits-
technik blieb jedoch in dieser ersten Entwicklungsphase auf Wiesen
und wieseniihnliche Gesellschaften zugeschnitten, wenn es auch schon
damals nicht an einzelnen Versuchen fehlte, auch Waldgesellschaften
zu erfassen. So wurde der Kontakt mit der Forstwirtschaft in der
Schweiz nur sehr langsam gefunden, um so mehr, als sich die spiitern
Untersuchungen der Schroterschen Schule weitgehend auf alpine
Gebiete spezialisierten. Im Auslande ging die Entwicklung der Vege-
tationskunde teilweise andere Wege; es sei hier nur an die Heraus-
arbeitung der Waldtypenlehre des finnischen Forstbotanikers A. K.
Cajander erinnert. Auf eine Wiirdigung ausliindischer Forschung,
die vieles zur Aufnahmetechnik und Klirung der Begriffe beigetragen
hat, kann ich hier nicht weiter eintreten. Unserm Landsmanne
J. Braun-Blanquet, einem Forscher von ebenso umfassender
systematisch-floristischer wie pflanzengeographischer Erfahrung, blieb
es vorbehalten, der Pflanzensoziologie durch klare und leichtverstind-
liche Darstellung der Grundbegriffe, durch das Herausarbeiten einer
einfachen und allgemein anwendbaren Aufnahmetechnik und durch die
mustergiiltige Beschreibung =zahlreicher Pflanzengesellschaften die
internationale Anerkennung zu erwirken, die sie heute genielt. Viele,
auch schweizerische Mitarbeiter und Schiiler haben ihn dabei unter-
stiitzt; von Auslindern seien z.B. genannt die Franzosen Pavil-
lard, Allorge und Molinier, die Polen Szafer und
Pawlowski, die Kroaten Horvat und Horvati¢, und unser
deutscher Freund Tiixen, dessen Untersuchungen in NW-Deutsch-
land fiir die Kenntnis auch unserer heimischen Pflanzengesellschaften
so bedeutsam geworden sind.

Die Methodik Braun-Blanquets gewihrleistet die Erfas-
sung der soziologischen Einheiten auf rein induktivem Wege. Der
Analyse der Einzelbestinde in der Natur folgt die Synthese, die Typi-
sierung des untersuchten Materials, der Aufbau des hierarchischen
Systems, ferner die Untersuchung der okologischen Bedingtheit, der
Genese (Entstehung und Weiterentwicklung) und endlich der Ge-
schichte und der geographischen Verbreitung der erarbeiteten Ein-
heiten.

Die charakteristische Artenkombination einer jeden Gesellschaft
ist bestimmt durch eine spezifische Okologie, die einen meist nicht
allzu weiten Schwankungsbereich zeigt, und ferner natiirlich durch die
an einem gegebenen Orte zur Verfiigung stehende Artenauswahl. Ein
floristisch reiches und in jeder Hinsicht abwechslungsreich gestaltetes
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Gebiet wie unsere Schweiz muf daher auch eine mannigfaltig ge-
gliederte Vegetation aufweisen. Auf diese zahlreichen natiirlichen,
florengeschichtlich-okologisch-soziologisch bedingten, festgefiigten und
gesetzmiBig wiederkehrenden Artenkombinationen, die Vegetations-
einheiten, griindet sich der moderne Waldbau. Eingehendes Wissen um
die natiirlichen Waldgesellschaften und um das Verhalten der einzelnen
Baumarten in jeder Gesellschaft gehort somit neben autdkologischen
Kenntnissen zum unentbehrlichen Riistzeug auch des Praktikers. Der
Forstmann, welcher einen Bestand begriindet oder Eingriffe in dessen
Struktur nach Artenzusammensetzung oder Mengenverhéltnis der Arten
vornimmt, beeinfluft damit mehr oder weniger weitgehend die natiir-
liche Vegetation. Waldbau ist daher nichts anderes als
angewandte Pflanzensoziologie, und waldbauliche Mal-
nahmen sind pflanzensoziologische Experimente mit dem wirtschaft-
lichen Ziel, Waldbestinde mit dauernd optimalen Ertrigen nach Quali-
tit, Masse und Art des produzierten Holzes zu erhalten. Griindliche
pflanzensoziologische Kenntnisse erschliefen uns erst voll die wald-
baulichen Moglichkeiten, und anderseits lehren sie uns, die Gefahren
naturwidriger Eingriffe besser zu iibersehen, namentlich auch im Hin-
blick auf die Erhaltung der Produktionskraft des Waldbestandes.

Es moge in diesem Zusammenhang gestattet sein, auf ein, wie es
scheint, weitverbreitetes MiBverstindnis hinzuweisen. Die Pflanzen-
soziologie ist ein noch junger Zweig der botanischen Wissenschaft
Sie ist heute noch nicht in der Lage, jede Einzelfrage, die der Praktiker
an sie stellt, unbesehen aus ihrem Rezeptbuche zu beantworten. Wir
sind uns klar iiber die weiten, noch auszufiillenden Liicken unseres
gegenwirtigen Wissens. Es gilt vor allem, die zahlreichen, noch unbe-
schriebenen oder wenig bekannten Vegetationseinheiten niedrigeren
Ranges systematisch festzulegen und auf ihre forstwirtschaftliche Be-
deutung zu priifen. Wie schon oben erwiihnt, ist es eine unumstoBliche
Tatsache, dafl jede in der Natur ofters wiederkehrende Artenkombina-
tion eine ihr eigene, spezifische Okologie widerspiegelt. Zweifellos be-
darf sie daher auch ihrer spezifischen, dieser Okologie angeglichenen,
waldbaulichen Behandlung. Die scharfe floristische Umgrenzung der
unter -+ gleichartigen Umweltsbedingungen sich gesetzmifiig wieder-
holenden Artenkombinationen, der Vegetationseinheiten (Assoziationen,
Subassoziationen und deren Varianten), ermoglicht erst die Vergleich-
barkeit anzustellender praktischer Versuche. Namentlich aber bietet
sie alle Gewdhr, einmal als richtig und nachhaltig erkannte forstliche
MaBnahmen stets wieder am richtigen Orte anwenden zu konnen.

Die Pflanzensoziologie ist also nach unserer Meinung dazu be-
rufen, dem Schaffen des Forstmannes den wissenschaftlichen Unterbau
zu liefern. Anderseits aber darf und will sie auch keineswegs der gewal-
tigen Summe an praktischer Erfahrung und empirischem Wissen unge-
nutzt entraten, die bei den Waldbau-Fachleuten seit Generationen auf-
gespeichert liegt. B eid en Disziplinen, reiner Pflanzensoziologie und
angewandten Waldbau, wird ein reger Gedankenaustausch von grofi-
tem Vorteil sein. Wie fruchtbar sich geeignete Zusammenarbeit auswirkt,
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hat sich am Beispiel Bodenkunde-Pflanzensoziologie gezeigt. Es ist ja
heute allgemein bekannt, wie eng Vegetation und Boden in ihrem
Werden und Reifen miteinander verkniipft sind. Eine erste Frucht
gedeihlicher Zusammenarbeit zwischen Pflanzensoziologen und Boden-
kundler liegt in der 1926 erschienenen Studie iiber die alpine Vegetation
des Nationalparkes vor, die wir Braun-Blanquet und H.Jenny
verdanken. Es folgten z. B. Untersuchungen iiber den Arvenwald und
subalpine Ericaceen-Heiden von Pallmann und Haffter. Weiter
steht eine Bearbeitung der subalpinen Wilder Ostbiindens durch
Braun-Blanquet und Pallmann in naher Aussicht. Und seit
einigen Jahren veranstalten die beiden Dozenten fiir Bodenkunde und
Pflanzensoziologie an der Eidg. Technischen Hochschule gemeinsame
Exkursionen und Ubungen mit den Studenten der Forstschule, wie uns
scheint, mit einigem Erfolg. Daf auch eine enge Fiihlung mit den Ver-
tretern der Forstwissenschaften angestrebt wird, braucht wohl kaum

betont zu werden.

ES " &

Ein Versuch, die natiirlichen Waldgesellschaften
des Kantons St.Gallen skizzenhaft zu schildern, moge die
Vielfalt pflanzensoziologisch-waldbaulicher Probleme auf engbeschréink-
tem Raume beleuchten.

Wie schon die groflen Pflanzengeographen A. von Haller,
G. Wahlenberg und Hermann Christ im wesentlichen er-
kannten, besteht im Waldgebiet des Nordabfalls der Alpen ein klarer
Hohenstufenbau : eine unterste kolline Stufe der Eichenmischwilder
(frither nach der Kultur der Weinrebe und des Nullbaumes benannt)
wird tiberlagert von der montanen Buchenwald- und der subalpinen
Nadelwaldstufe, und diese letztere gliedert sich in einen Fichtenwald-,
Arven-Lirchen-Wald- und Ericaceen-Heiden-Giirtel.

Jeder dieser klimatisch bedingten Hohengiirtel ist ausgezeichnet
durch eine ihm eigene Kombination von Arten und Pflanzengesell-
schaften; in jedem Hohengiirtel verlduft die Entwicklung der Vegeta-
tion gleichsinnig mit der fortschreitenden Bodenreifung in gesetz-
miiBiger Weise von Rohbdden besiedelnden Pionierstadien durch eine
Reihe von Ubergangsgesellschaften zu den charakteristischen Klimax-
gesellschaften. Die Klimaxgesellschaften entsprechen den unter dem
Zusammenspiel der Faktoren Klima, “Zeit, Ausgangsmaterial (Mutter-
gestein) und Vegetationshedeckung voll ausgereiften Boden. Boden-
und Vegetationsklimax sind demnach als die Endprodukte einer gemein-
samen progressiven Entwicklung zu betrachten. Sie verleihen jedem
pflanzengeographisch einheitlichen Gebiet sein besonderes Geprige.
Jeder naturwidrige Eingriff in eine Klimaxgesellschaft bewirkt eine
schwere Storung des biologischen Gleichgewichtes, die sich in forst-
wirtschaftlich genutzter Vegetation durch einen Produktionsausfall
ridcht.

In die aktuelle, « moderne » Stufung der Vegetation finden sich da
und dort, entsprechend lokalklimatischen oder edaphischen Besonder-
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heiten, Uberreste lingst vergangener Entwicklungsepochen einge-
sprengt, Reste von Vegetationsgiirteln, die in bestimmten nacheiszeitli-
chen, in ihrem Klima von der Gegenwart verschiedenen Zeitabschnitten
sich allgemeiner Verbreitung erfreuten. Durch spiter herrschende und
endlich durch die heutige Vegetation wurden sie auf ihre jetzigen,
riumlich beschrinkten Reliktposten zuriickgedringt. Es ist der Moor-
stratigraphen und des Ziircher Pflanzengeographen Emil Schmids
Verdienst, auf diese geschichtlichen Fragen der Vegetationsentwicklung
besonders eingehend hingewiesen zu haben.

Die Hiigelstufe der Nordschweiz wird im allgemeinen durch
die verschiedenen Ausbildungsformen des Eichen-Hagebuchen-
Waldes (Querceto-Carpinetum) als Endstadien der Vegetations-
entwicklung gekennzeichnet. Auf allen nicht {iberalterten Boden stocken
diese prachtvollen Wéilder mit ihrem iiberraschenden Artenreichtum an
Laubbdumen wie an Striuchern und ihrem abwechslungsreichen Unter-
wuchs. Meist sind sie in der Mittelwald-Betriebsform auf unsere Zeit
gekommen. Unter den méchtig sich emporwolbenden Kronen der Eichen
dringen sich Hagebuche, Esche, Feld- und Bergahorne, Bergulme, Win-
terlinde, Kirschbaum; auch die Rotbuche ist oft eingesprengt, auf
drmeren Boden Fohre, Birke und Aspe, an feuchteren Stellen die
Schwarzerle. Selbstverstindlich finden sich alle diese Holzarten nicht
regellos gemischt; sie gruppieren sich je nach den lokalen Standorts-
verhiiltnissen in wohlumschriebener Weise und gehen mit dem Unter-
wuchs an Strduchern, Kridutern und Moosen charakteristische Arten-
verbindungen ein, deren genaue Kenntnis wir den Arbeiten Elisabeth
Stamms und Forstingenieur Hermann Etters verdanken. — Die
verhiltnismiBig alten und daher stirker ausgewaschenen, elektrolyt-
armen Boden der Deckenschotter-Hochflichen besiedelt der azidiphile
Eichen-Birken-Wald (Querceto-Betuletum), wie er in #hn-
licher Ausbildung weite Gebiete der atlantischen Provinz Europas als
Klimaxwald bewohnt. In seinem Baumbestande artenarm, hauptsich-
lich aus Traubeneiche, Birke, Aspe und beigemischter Fohre aufgebaut,
birgt er in seinem Unterwuchs Pulverholz (Frangula Alnus), Wa-
cholder, Heidelbeere, ja selbst Heidekraut, und manche bei uns schon
seltenere Arten atlantischer Herkunft, wie Hypericum pulchrum, ver-
schiedene Ginsterarten, Teucrium Scorodonia und Centaures nigra
nemoralis, die teilweise hier an der Ostgrenze ihrer Verbreitung in Eu-
ropa stehen. Von weitern, ausgesprochen azidiphilen Begleitern mogen
genannt werden Carer pilulifera, das feinblittrige Gras Deschampsia
flexuosa, Luzula multiflora, Lathyrus montanus und Veronica offici-
nalis. Der Adlerfarn ist oft reichlich vorhanden; die Moosschicht besteht
aus durchwegs azidiphilen Arten. Meist sind unsere Eichen-Birken-
Wiilder stark iibernutzt und in schlechtem Zustande; die Biume krumm-
schiftig und von geringem Zuwachs. — Endlich finden sich in der
Nordschweiz hauptséchlich innerhalb der Querceto-Carpinetum-Stufe
an steilen Siidhidngen der trocken-wirmsten Gegenden, vorzugsweise
iber Jurakalk, die letzten Reste des submediterranen, basiphilen
Flaumeichen-Buschwaldes, des Querceto-Lithospermetum.
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Sie enthalten in der Baumschicht neben Quercus pubescens, Q. petraea
und deren Bastarden oft reichlich Sorbus torminalis, den Elsbeerbaum,
im Jura etwa auch Acer Opalus, und viele weitere siidliche und siid-
ostliche Arten, wie die echte Weichselkirsche (Prunus Mahaleb), den
Felsenkreuzdorn ( Rhamnus saxatilis), die Kronwicken Coronilla Emerus
und montana, Dictamnus alba, Thesium bavarum, Polentilla alba,
Lithospermum purpureo-coeruleum u. a. Wirtschaftlich wenig wert-
voll, moge diese Waldassoziation trotzdem der besondern Hut des
Forstmannes empfohlen sein. Handelt es sich doch um ein uraltes
Relikt aus der Zeit des postglazialen Wirmemaximums, um den
lebenden Zeugen einer Jahrtausende zuriickreichenden Geschichte, der
unserer an Naturdenkmélern von Jahr zu Jahr bedenklicher verarmen-
den Landschaft eine Fiille schoner und seltener Arten bewahrt hat.
Zudem sind jegliche auf vermehrten wirtschaftlichen Gewinn bedachte
MaBnahmen bei all diesen Reliktgesellschaften von vornherein zum
Scheitern verurteilt. Lingst haben sich ja diese Gesellschaften auf die
produktionsidrmsten Standorte zuriickgezogen; konnte hier unsere all-
gemeinverbreitete, dem heutigen Klima entsprechende Vegetation ein
gedeihliches Leben fristen, so wéiren die Relikte dieser Konkurrenz
schon léingst erlegen.

Im Gebiete des Kantons St. Gallen ist die mitteleuro-
piisch-kolline Vegetationsstufe der Eichen-Hagebuchen-Wilder kaum
mehr vertreten. Das Sintismassiv mit seinen hohen Molassevorbergen
schiebt sich allseitig zu weit ins Land hinaus und bewirkt ein allzu
regenfeuchtes Klima von ausgeprigt montaner Tonung. Als Klimax-
gesellschaften herrschen daher in der unteren Stufe Buchenwilder.
Am Bodensee bleibt das Querceto-Carpinetum zwischen Romanshorn
und Rorschach zuriick, im Ziirichseetal schon weit westlich Rappers-
wil. In der Linthebene finden sich zwar am Full der Berge da und dort
an Waldrindern kleine Gruppen von Stieleiche, prichtigen Hage-
buchen, baumformigem Feldahorn und Kirschbaum, in deren Schatten
Schuppenwurz (Lathraea Squamaria) und Aronsstab gedeihen. Aber
die bezeichnenderen Arten der Querceto-Carpinetum-Krautschicht, wie
Carex pilosa, Scilla bifolia, die Ranunkeln der Awuricomus-Gruppe,
Pulmonaria obscura, fehlen alle durchaus. Die Frage mufll immerhin
offen bleiben, ob nicht vor der Rodung der weiten Talfliche an Stelle
der heutigen Geranium palustre-Filipendula- und Moliniefum-Riet-
wiesen auf lehmiger Grundmoréine der letzten Eiszeit und auf lettigem
FluBalluvium die arumreiche Subassoziation des Eichen-Hagebuchen-
Waldes stockte. Auch im Werdenbergischen und im untern Rheintal
sind vielleicht noch Fragmente dieser Assoziation aufzufinden.

Aber im allgemeinen bekleidet der Buchenwald iiberall, auch
im Linthgebiet, von den wenig iiber 400 m ii. M. gelegenen Talsohlen
an bis auf Hohen von 1300—1400 m die gesamten Hé&nge, in uner-
horter Konkurrenzkraft sehr verschiedenartige Standorte besiedelnd.
Er ist entsprechend reich gegliedert; doch sind seine nordostschweize-
rischen Varianten noch wenig bekannt. Diese Varianten sind bedingt
einesteils durch Verschiedenheiten des Allgemeinklimas im besproche-
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nen Gebiet, andernteils, und zwar innerhalb der geographischen
Varianten gleichsinnig durch die geologische Unterlage, durch Relief-
verschiedenheiten und die hierdurch bewirkten lokalklimatischen
Unterschiede und ungleiche Reifung des Bodens.

Im siidlichen Kantonsteil, von der Linthebene bis in die Seitentiler
des Oberlandes und von Sargans lings des Ostabfalls der Sintiskette
bis ins mittlere Rheintal, herrscht als verbreitetster Typus eine Variante
mit sehr reichlicher Luzula nivea in der Krautschicht. Sehr bezeichnend
ist das zwar nur sporadische Vorkommen einiger submediterraner Ge-
birgspflanzen in ihrem Areal: der Orchidee Epipactis microphyllia, des
Geranium nodosum, in St. Gallen erstmals von Forstingenieur Kurth
entdeckt, und des Habichtskrautes Hieracium racemosum ssp. moesia-
cum. Auch die st. gallischen Vorkommnisse der Zahnwurzarten Den-
taria bulbifera und D. polyphylla fallen zur Hauptsache in ihren geo-
graphischen Bereich, wenn sie auch eine andere, edaphisch bedingte
Variante bevorzugen. Der Luzula nivea-Buchenwald
stockt liber Molasse auf reifer bis schwach podsoliger Braunerde, an
den Alpsteinabhiingen auf leicht degradierten Humuskarbonatbdden. In
der Baumschicht dominiert Fagus silvatica vollkommen; Acer Pseudo-
platanus und Frarinus exelsior sind, meist in geringer Anzahl, bei-
gemischt, in hoheren Lagen auch die Weilitanne. Die Strauchschicht
wird vorwiegend durch den natiirlichen Nachwuchs der Baumarten
gebildet, in geringerer Menge treten Daphne Mezereum, llex Agquifoliuimn
und Lonicera Xylostewm auf. In der Krautschicht sind die bekannten
Buchenwaldpflanzen besonders vollzidhlig vertreten; die Luzula nivea-
Subassoziation darf daher in diesem Gebiet als der Normaltypus
des prialpinen Fagetum silvaticae betrachtet werden, nicht nur seiner
starken Verbreitung wegen.

Lokalbedingte, stark abweichende Varianten wurden zusammen
mit H. Pallmann an den Hingen des Schiniserberges untersucht
(siche Pallmann, Uber Waldboden. Beihefte Zeitschrift Schweize-
rischer Forstverein Nr. 21 [1943], Seiten 135—137) :

Am HangfuB und auf der Sohle von Bachschluchten, auch schon in
geneigten Muldenlagen, unter dem Einflul} des in den Boden einsickern-
den kalkreichen Kluft- und Hangwassers, bildet sich die Dentaria-
Variante des Buchenwaldes aus. Ihr Boden ist eine kalkhaltige,
unreife Hangbraunerde von neutraler bis schwach alkalischer Reaktion.
Die Baumschicht besteht aus Buche, Bergahorn und Esche in wechseln-
den Mengenverhéltnissen; gelegentlich tritt die Buche sogar hinter den
andern Bidumen zuriick. Der Friihsommeraspekt der Bodenschicht wird
bestimmt durch ein dichtgeschlossenes Blattmosaik von Dentaria poly-
phylla, Mercurialis perennis, Allium ursinum, Arum maculatum usw.,
wobei aber allgemein verbreitete Arten des Buchenwaldes durch-
aus nicht fehlen, wie z.B. Luzula nivea, Festuca altissima und Pre-
nanthes. Die Farne werden reprisentiert durch Dryopteris Filiz-mas,
D. Borreri var. tenuis und Polystichum lobatwm. Im Friihling blitht hier
etwa auch Leucoium wvernum. — Im Rheintal treten auch Dentaria
bulbifera und Geranium nodosum in diese Variante ein; im norddost-
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lichen Hiigelland werden die beiden erwihnten Zahnwurzarten durch
Dentaria pentaphylla ersetzt.

Wihrend die ausgereiften Braunerdebdden der Hinge von der
typischen Luzula nivea-Varianie bekleidet werden, findet in kleinen
Mulden, in denen sich die schwerzersetzliche Buchen-Laubstreu sam-
melt, eine zunehmende Versauerung der oberen Bodenhorizonte statt,
durch reichlichés Vorkommen, ja selbst Dominieren, der kriftigen
Luzula silvatica angedeutet.

Besonders lehrreich aber ist das Verhalten des Buchenwaldes auf
ausgesprochener Kuppenlage flachgewdlbter Nagelfluhrippen. Infolge
der seitlichen Drainage werden die oberen Bodenhorizonte rasch ent-
bast, die Bodenteilchen versauern, eine typische Morhumusschicht von
10—15 em Michtigkeit lagert sich auf : eine stark podsolige Entartung
der Braunerde ist eingetreten, mit tiefreichender Entkalkung des Pro-
fils und sehr starker Versauerung (pH 4,7—3,9!) der oberen Boden-
horizonte. Und dennoch bleibt die Buche unter dem Einfluf des regen-
reichen, ozeanischen Klimas (Jahresmittel der Niederschlige um
170 em!) hier konkurrenzfihig: es entsteht ein heidelbeer-
reicher Buchenwaldtyp (Fagetum prdalpino-jurassicum
myrtilletoswn ), in welchem Vaccinium Myrtillus eine lockere, niedrige
Strauchschicht bildet, wihrend von eigentlichen Striuchern llex Aqui-
folium auffallend stark vertreten ist, neben Lonicera Xylosteum, etwas
Rubus und wenigen andern, sowie strauchiger Sorbus aucuparia und
ziemlich reichliche Buchenverjiingung. Als azidiphile Differentialarten
sind Pteridium aquilinum, Teucrium Scorodonia, Veronica officinalis
und die meist fleckweise reichlich auftretenden Moose Dicranum scopa-
rium, Pleurozium Schreberi und Leucobryum glaucum zu nennen.
Eigentliche Buchenwaldpflanzen sind in der Krautschicht in guter Zahl
vorhanden, z.B. Festuca altissima, Luzula nivea, Veronica latifolia,
Asperula odorata, Lysimachia nemorum, Phyteuma spicatum. Die
Weiltanne ist spérlich vertreten; die Fichte scheint sich ebenfalls nicht
besonders wohl zu fiihlen. Die Stimme der Buche sind kiirzer und
gedrungener als in der Luzula nivea-Subassoziation, doch macht der
Baum einen gesunden und kriftigen Eindruck. — Durch Einpflanzung
und Hege der Fichte miiite der Standort dieser Variante sehr rasch
an Wuchskraft verlieren.

Die weiteren Buchenwald-Varianten des Gebietes sind soziologisch
noch wenig erforscht. Uberall gegen die obere Grenze des Fagetwm-
Klimaxgiirtels entwickelt sich durch reichliche bis dominierende Bei-
mischung der Weilitanne die Albies alba - Subassozia-
tion, welche durch das Eindringen von Striuchern und Kriutern aus
dem subalpinen Fichtenwald gekennzeichnet ist. In den Télern des
Oberlandes, hauptséchlich itiber Wildflysch, finden sich z.B. Buchen-
wilder mit sehr starkem, oft iliberwiegendem Anteil des Bergahorns
und mit ilippigem Unterwuchs an hohen Gréisern und Stauden. Die Stel-
lung dieser Gesellschaft ist noch nicht gesichert; moglicherweise handelt
es sich um eine eigene Assoziation. Im Innern des Alpsteingebirges
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bewohnt feucht-schattige, blockreiche Schutthinge die von M. Moor
aus dem Jura beschriebene Rumez scutatus-Subassozia-
tion, charakterisiert durch starke Beimischung von WeiBitanne und
Fichte in der Baumschicht und durch die Durchdringung des Buchen-
waldunterwuchses mit den kriftigen Hochstauden der Griinerlen-
gebiische, den beiden Adenostyles, aronsstabbldttrigem Ampfer, gelbem
Eisenhut, Alpen-Milchlattich u.a. Die Buchenwélder des nordlichen
Molasselandes gliedern sich ebenfalls in mehrere Varianten, die aber
z. Z. noch weniger bekannt sind, und deren einwandfreies Studium durch
die hier in der zweiten Hilfte des letzten Jahrhunderts stark iiberhand-
genommene Fichtenreinkultur sehr erschwert wird.

Innerhalb des Buchenklimaxgiirtels finden sich im Gebiete noch
eine ganze Reihe weiterer Waldgesellschaften, teils rein edaphisch be-
dingte, teils Relikte aus verschiedenen postglazialen Zeitabschnitten.

Die ehemals ausgedehnten fluBlbegleitenden Auenwilder des Rhein-
tals und der Linthebene haben infolge der Korrektion und Eindimmung
der Fliisse ihre wesentlichen Ixistenzbedingungen eingebiift: Silbe r-
weiden-Schwarzpappel- und Grauerlen-Auenwald
sind nur noch in degradierten Fragmenten vorhanden. Héufiger finden
sich Grauerlenwildchen, meist als Niederwald bewirtschaftet und oft
durchweidet, lings der grofen Biche der Alpentiler.

Der Bergahorn-Eschen-Wald, das Acerto-Fraxinetum,
besiedelt feuchte, tiefgriindige, tonig-lehmige, reife Braunerde glazialer
oder rezent-kolluvialer Entstehung, in Bachschluchten, windgeschiitzten
Nischen oder am auslaufenden Hangfufl der Berge gelegen, oft aber
auch feinerdereiche Blockschutthalden am Full von Felswinden. Seine
Verbreitung im Gebiete scheint beschrinkt zu sein. Die Baumschicht
setzt sich in der Regel aus dominierenden Acer Pseudoplatanus und
Fraxinus excelsior zusammen, denen sich besenders T'ilia platyphyllos,
Ulmus scabra und Acer platanoides beigesellen, spirlicher auch Buche
und Hagebuche. Die Strauchschicht wird u. a. aus den beiden Holder-
arten Sambucus nigra und S. racemosa, Evonymus europaeus und
Corylus Avellana gebildet; in der Krautschicht fillt das reichliche Auf-
treten von Allium wursinwm, Leucoium wvernum, Arum maculaium und
das Vorkommen von Aruncus silvester, Filipendula Ulmaria und
Chaerophyllum hirsutum auf, in der Variante auf Blockschutt der Farne
Phyllitis Scolopendrium und Polystichum lobatum.

Eine weitere Assoziation quelliger HangfuBlagen und der kleinen
Alluvialbdden unserer Bachschluchten, auf sehr nasser, wasserziigiger,
neutraler bis alkalischer, humos-lehmiger unreifer Braunerde mit starker
Glybildung im Untergrund, ist der weitverbreitete Carex remota-reiche
Bacheschenwald, das Cariceto remotae-Frarinetum. Die Baum-
schicht wird im Naturzustande iiberwiegend aus der Esche gebildet:
oft mischt sich etwas Bergahorn bei, wihrend Buche und Fichte an
diesem Standorte kiimmern. Die Krautschicht bietet durch das Auf-
treten der miichtigen Segge Carex pendula und weiterer Charakterarten,
wie der feinblittrigen Carex remota, der seltenen atlantischen Carex



strigosa und der in dieser Gesellschaft sich besonders wohl fiihlenden
Veronica montana, Rumex sanguineus und Impatiens Noli-tangere ein
sehr charakteristisches Bild. Eine besondere Variante zeichnet sich
durch reichliches Vorkommen von Chrysosplenium alternifolium aus.
Hie und da sind allmihliche Ubergiinge zum Acerto-Frazinetum zu be-
obachten.

Versauernde Bodenmulden mit hohem Grundwasserstand auf un-
durchléssiger Grundlage bergen den bei uns sehr selten gewordenen
Schwarzerlen-Bruchwald, die Carex elongata-Alnus gluti-
nosa-Assoziation. Stets sind bei uns nur kleine Flichen, meist nur Frag-
mente zu finden. Die Schwarzerle dominiert in der Baumschicht; ge-
legentlich tritt die Birke und, mehr am Rande, die Esche auf. Den
strauchigen Unterwuchs bilden Saliz aurita, S. cinerea und Frangula
Alnus. In der Krautschicht herrschen hochwiichsige Seggen vor : Carer
elongata ist als treue Charakterart der Assoziation zu bewerten; Carex
inflata, C. vesicaria, C. elata und C. paradozxa sind oft in groBler Menge
vorhanden, und als weitere hiufige Begleiter sind Dryopteris T helyp-
teris, Iris Pseudacorus, Caltha palustris, Filipendula Ulmaria, Angelica
silvestris, Solanum Dulcamara und Galium elongatwm zu erwihnen.
Eine Variante mit dominierender Carex acutiformis und einigen weitern
floristischen Abweichungen glaube ich als Subassoziation bewerten zu
miissen. Sie bezeichnet ein noch wenig versauertes Initialstadium der
Gesellschaft, wie es sich in Mulden mit kalkreichem Grundwasser ein-
stellt. — Obwohl sich die Entwéisserung ihres Standortes nicht lohnt,
sind die meisten Alnus glutinosa-Moorwildchen in den letzten Jahr-
zehnten zerstort worden. Sie wiirden ausgezeichnete Gelegenheit zur
Kultur der Schwarzerle bieten.

Reliktgesellschaften nehmen, wie bereits erwihnt, als
Uberreste aus vergangenen Zeitabschnitten der postglazialen Vegetations-
inderungen eine besondere Stellung ein. Nachdem die gegenwirtig
herrschende Vegetation alle ihr zusagenden Stellen besiedelt hat, sind
sie nur dort erhalten geblieben, wo sie von Natur aus der modernen
Vegetation auch heute noch gewachsen und iiberlegen sind.

Die iltesten dieser Typen sind unsere Fohrenwidlder. Die
Pinus silvestris-Molinia litoralis-Assoziation ist bezeichnend fiir rut-
schige Molassemergel-Hinge in Tobeln und an feuchten Berglehnen.
Neben Pinus silvestris und Sorbus Aria kommt in der Baumschicht
hie und da die aufrechte Bergfohre vor. Die Krautschicht beherrschen
meist hochwiichsige Griser und Seggen : Molinia litoralis, Calamagrostis
varia, eine besondere Rasse von Carex flacca, und als seltenere, jedoch
sehr charakteristische Art der duBerst feinblittrige Schwingel Festuca
amethystina. Da der Boden bald iiber lingere Zeit nall ist, bald ober-
flichlich austrocknet, konnen andere Biume als die Fohre nur schwer
gedeihen, und auch sie zeigt meistens schlechte Formen und geringe
Wuchsleistung.

Trockene, sehr flachgriindige, unreife Humuskarbonatbdden, in
unserem Gebiet nur auf Felsgesimsen und an steilsten Siidhingen, be-
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siedelt der Zwergseggen-Fohrenwald, das Pineto-Caricetum
humilis montanum. Die Fohre wichst lichtstehend, in kurzer, ge-
drungener, oft schirmartiger Form. An Striuchern gedeihen Wacholder,
Felsenbirne, filzige Felsenmispel, Mehlbeere, Liguster, Berberitze und
als Zwergstrauch, stets nur wenig deckend und oft ganz fehlend, Erica
carnea. In der stets offenen Krautschicht dominiert die Zwergsegge,
Carex humilis, Felsenpflanzen, wie Globularia cordifolia, Dianthus sil-
vester, Potentilla caulescens, Sempervivum tectorum, treten allent-
halben auf. In den kontinentalen Télern des inneralpinen Fohrenbezirks
birgt diese Assoziation in ihrem steppenihnlichen Rasen zahlreiche, z. T.
sehr seltene oOstliche Reliktpflanzen sarmatischer Herkunft mit teil-
weise duBerst disjunktem Areal. Im regenfeuchten Gebiete St. Gallens
fehlen diese Arten; neben der Zwergsegge treten reichlich auf das Blau-
gras Sesleria coerulea ssp. calcarea, Teucrium montanum und T. Cha-
maedrys, Hippocrepis comosa, Vincetoxicum officinale und Buphthal-
mum salicifolium.

Schwicher geneigte Silidhiinge, wo die Bodenbildung leichter ein-
setzen kann, nimmt das Pineto- Ericetum ein. Die Fohre ist
bereits besserwiichsig: Sorbus Aria ist in baumformiger Gestalt reichlich
beigemischt. Die Strauchschicht ist durch Rosen und strauchformige
Sorbus aucuparia bereichert. Im niedrigeren Unterwuchs wird Erica
carnea herrschend, ferner sind hilufig Polygala Chamaebuzus, Brachy-
podium pinnatum, Polygonatum officinale, Anthericum ramosum, Epi-
pactis atropurpurea, Gymnadenia conopea und seltener G. odoratissima,
I'otentilla puberula, Viola collina, Galium corrudifolium, G. silvestre
und G. borale neben zahlreichen andern Arten. Moose durchweben nur
spirlich die dichten Erica-Teppiche.

Auf Kuppenlagen setzt eine rasche Degradation dieser Humuskar-
bonathtden ein. Der aufgesetzte Ericaceen-Mullhumus versauert stark.
Erica carnea wird von Calluna und Vaccinien zuriickgedringt; eine
Moosschicht aus Hylocomiwmn proliferum, Rhytidiadelphus triqueter,
Scleropodium purum und selbst Leucobryum glaucum breitet sich aus.
Die ganze Vegetation trigt zur weiteren Versauerung bei. Die xerophilea
Arten des typischen Pineto-Ericetum schwinden; als Differentialarten
dieser hylocomienreichen Subassoziation (Pineto Ericetum
hylocomietosum) treten Frangula Alnus, Lonicera alpigena,
Luzula silvatica, Platanthera chlorantha und Prenanthes purpurea auf.
Die Baumschicht schliefit sich stirker; bei tiefgriindigerem Boden wird
die Fohre durch schone, geradschiiftige Stimme vertreten; Buche und
Fichte dringen ein, meist jedoch in schlechten Wuchsformen.

In der geschilderten Weise sind alle diese drei Fohren-Gesellschaf-
ten auf Kalkkuppen und Felshingen des Rheintales vertreten, beson-
ders ausgedehnt und schon am Kienberg ob Freienbach. Auf den Nagel-
fluhbergen des nordwestlichen Kantonsteils verarmen sie. Erica carnea,
Carex humilis und manche andere Arten sind nicht mehr vorhanden
oder duflerst selten; dagegen tritt hier Carex ericetorum, die Heide-

segge, in starker Verbreitung auf.
(Schlufl folgt.)
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