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Pflanzensoziologische Beobachtungen

in Wirtschaftswaldungen
Von A. Fritschi, Stadtoberfirster, St. Gallen

Die Pflanzensoziologie hat in den letzten Jahren groBe Fortschritte
gemacht, die mehr und mehr die Forstleute zu interessieren beginnen.
Durch die Erkennung und Unterscheidung von natiirlichen Waldgesell-
schaften, die sich durch ihre « charakteristische Artenkombination » aus-
zeichnen, durch die Untersuchung der Anfangs- und Sukzessionsstadien,
die sie nach der Neubesiedlung eines Standorts bis zur Erreichung des
klimatisch bedingten Endzustandes durchlaufen, hat uns diese junge
Wissenschaft eine tiefere Einsicht in die Vegetationsverhiiltnisse des
Waldes gebracht. Besonders wichtig ist dabei, dafl die Pflanzensozio-
logie die neuen Resultate der Bodenkunde zunutze zog, die hauptsich-
lich auf der Erkenntnis beruhen, daf3 die Boden nur zum Teil ein zufil-
liges Produkt ihrer Gesteinsunterlage sind, daneben weitgehend vom
Klima den Stempel aufgedriickt erhalten, eine Erkenntnis, die der
Bodenkunde starken Impuls gegeben und ihr ermoglicht hat, Gesetz-
miBigkeiten der Bodenbildung auf der ganzen Erde festzustellen. Vege-
tationsentwicklung und Bodenbildung sind parallel verlaufende, eng
verbundene Vorginge. Fiir die Schweiz haben Pallmann und Gefner
eine Bodentypenkarte aufgestellt, welche die sich {iberlagernden Ein-
fliisse von Klima und Grundgestein zeigt : Im Mittelland herrscht die
neutral oder schwach sauer reagierende Braunerde vor, die in den
Molassevorbergen, den Flyschvoralpen, aber auch auf dem Biindner-
schiefer in eine podsolierte Braunerde iibergeht. Die grofiern Nieder-
schlige und das rauhere Klima dieser hohern Lagen haben eine starke
Versauerung und Entkalkung zur Folge. In der noch extremern sub-
alpinen Stufe bilden Podsolboden die Regel und iiber der Baumgrenze
die Humussilikatbéden. Eine abweichende Bodenentwicklung bedingt
der Kalkfels. Fiir die Kalkalpen und den Jura sind die dunkelgefédrbten,
humusreichen « Rendzinabdden » typisch, die in klimatisch geméifigten
Lagen neutral und kalkhaltig sind, bei Zunahme der Niederschlige aber
ihren Kalkgehalt verlieren und versauern (degradierte Humuskarbonat-
boden). Interessant ist nun, daf diese verschiedenen Bodentypen in
ihrem Auftreten eine gewisse Parallelitit mit den Vegetationsstufen
erkennen lassen. Wenigstens in den groben Ziigen decken sich z. B. die
Gebiete der neutral reagierenden Braunerde mit denjenigen der Buche
und Weilltanne, wihrend die sauren Braunerden der montanen Lagen
schon mehr mit Nadelholz (Fi, Ta) bestockt sind und allméhlich zu den
podsoligen und eigentlichen Podsolboden der subalpinen Stufe iiber-
leiten, auf denen die Rottanne, Lirche und Arve daheim sind. Daf mit
vielen Ausnahmen von der Regel zu rechnen ist und iiberhaupt bei
niherem Eingehen die Verhiltnisse sich als immer komplizierter heraus-
stellen, werden wir im folgenden sehen. Es sei nimlich der Versuch
gemacht, die pflanzensoziologische Betrachtungsweise auf Wirtschafts-
waldungen des schweizerischen Mittellandes anzuwenden, ein Versuch,
der wenig aussichtsreich erscheint, da diese ja meistens kiinstlichen



Ursprungs sind. Und doch nicht ganz ! Auch im Kulturbestand blickt da
und dort die Natur durch.

Meine Beobachtungen stammen hauptsidchlich aus den Umgebungen
St. Gallens und Winterthurs. Die Wilder St. Gallens liegen 600 bis 1000
Meter iiber Meer vorwiegend an Nordhingen. Das Klima ist gemessen
am Durchschnitt des schweizerischen Mittellandes rauh und nieder-
schlagsreich und deutet auf den Ubergang vom Hiigelland zum vor-
alpinen Gebiet. Die Waldungen Winterthurs liegen 500—600 m hoch, am
Rande eines Weinbaugebietes. Das Klima dieser Gegend ist ein wenig
milder und trockener als das St. Gallens und kann als typisch fiir das
schweizerische Mittelland bezeichnet werden. Geologisch sind die heideun
Gebiete #hnlich. Um St. Gallen bilden meist weiche Sandsteine und
Mergel der Molasse, in kleinerm Umfang Glaziallehme einen tiefgriin-
digen, bindigen und kalten Boden. Flachgriindiger ist er etwa auf
Riicken, wo Nagelfluh die Unterlage bildet. Bei Winterthur ist die mit
Grundmoriine bedeckte Fliche grofier. Auch hier herrschen tiefgriindige,
schwere und frische Lehmbdoden vor. Beiden Waldgebieten gemeinsam
ist ferner das Vorherrschen kiinstlicher Rottannenbestinde mit Lérchen
und Fohren, in denen sich eine grofiere oder geringere Beimischung der
Weibtanne, der Buche und anderer Laubholzer erhalten hat. Die Wirt-
schaftspline der Stadtwaldungen St. Gallens und Winterthurs, die hier
als Beispiele aufgefiihrt seien, ergeben folgende Mischungsverhiltnisse
(nach der Masse) :

R'tanne W’tanne Fo + Li Eiche Buche Ucbrige

Laubh.
St. Gallen . . . . 64% 17% 7% 1% 7% 4%
Winterthur . . . 49% 149% 17% 2% 13% 5%

Betrachten wir nun einmal die Waldvegetation der Molassevorberge
bei St. Gallen etwas genauer. Da fillt einem durchwegs der Unterschied
zwischen der Bestockung auf ausgereiften und derjenigen auf noch
jungen und nachschaffenden Boden in die Augen. Es seien darum einige
Worte iiber diese Gegensitzlichkeit in der Bodenverfassung voraus-
geschickt. Auf stabilen Gelindepartien hat der Boden ungestort die dem
Klima entsprechende Enfwicklung durchmachen kéonnen. Wenn auch der
kriftige und bindige Lehm der Auswaschung viel besser widersteht als
Sandboden, ist er doch unter dem Einflufl der vielen Niederschlige bis
auf groBle Tiefe (1 m und mehr) entkalkt. Diese Erscheinung ist infolge
der stirkern Wasserdrainage besonders deutlich auf Riicken. Das kiihl-
feuchte Klima ist der Zersetzung der Streu nicht forderlich. Iline meh-
rere Zentimeter miichtige Humusschicht bedeckt die Oberfliche und
trigt ihrerseits zur Auslaugung und Versauerung des Bodens bei. Sdure-
grade von pH 4 bis pH 5 bilden die Regel. Von Bleicherdebildung kann
kaum gesprochen werden, meist zeigt aber das Profil infolge der Anrei-
cherung an Eisenhydroxyd eine ausgeprigt gelbbraune Farbe, die unter
der schwarzen Humusschicht beginnt und allméhlich in den griulichen
Rohboden iibergeht. Es unterscheidet sich dadurch und im pH-Verlauf
nicht vom Waldboden auf Flysch, der in der Bodentypenkarte von
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Pallmann und GefBner als podsolige Braunerde eingetragen ist. Nur
wenige Beispiele seien hier aufgefiihrt (siehe auch Fig. 1) :

20 30 40 50 60 7.0 8.0 pH
0.0 T

2] ’r- ,lll) Fig. 1.
0.2 4 X i
\ Y1 Y Aziditatsgrad des Bodens
0.4 P 4 \-‘ und seine Aenderung mit
- il °;l \ i, der Bodentiefe fiir einige
= 06 S— typische Beispiele.
2 L] 1—3 St. Gallen
2 08 1 SR R 4  Ibergeregg (Flysch)
e ! M \ 5—7 Winterthur
o ! .‘;‘ L] Ls ¢
2 1.0 H \ Legende:
1 \\\ + = Salzséureprobe positif,
1.2 1: Y Boden noch nicht ent-
1 \ kalkt.
1.4 : 2 — = Salasiiureprobe nega-
= tif, Boden entkalkt.
1.6
20 30 40 bH0 60 7.0 8.0 pH
Aufnahme 1 Aufnahme 2 Aufnahme 3 Aufnahme 4
pH' Salzsiureprobe pH Salzsiureprobe pH Salzsiureprobe pH Salzsdureprobe
Oberfliche 4.8 — 43 — - 4.8 —
15 cm tief 4.2 — 4.3 — 5.0 —_ 5.1 —
0cm 4.2 — — — — -— 5.5 —
45 cm 4.8 — —_ —_ 4.6 — 5.0 —
60 cm 4.8 - 4.7 — 4.8 — — —
80cm 5.0 — — — 6.6 — 5.8 —
100 cm — — — — 6.7 — 6.7 +
150 cm — — 4.8 — 7.0 -t — —
Legende :

Aufnahme 1: St. Gallen, Ringelbergwald, 80 m ii. M., Nordhang, Meeres-
molasse, 40jihrige Rottannen, Weifitannen, Buchen, am Bo-
den Nadel- und Laubstreu und Sauerklee.

Aufnahme 2: St. Gallen, Obere Steinegg, 980 m ii. M., sanfter Nordhang,
unt. Siifwassermolasse, 90jihrige Rottannen mit WeiBltannen,
Buchen, am Boden Heidelbeere, Birlapp.

Aufnahme 3: St. Gallen, Gschwend, 870 m ii. M., sanfter Nordhang, Moriine,
25jéhrige Verjiingung und Kultur von Rottannen, WeiBitan-
nen mit Buchen. _

Aufnahme 4 : Ibergeregg (Kt. Schwyz), 1200 m ii. M., Nordhang, Flysch,
20—40jdhrige Rottannenverjiingung.

Nebenbei sei bemerkt, dafl die pH-Bestirnmungen nur nach einer
einfachen Feldmethode ausgefiihrt wurden und keinen Anspruch auf
groBe Genauigkeit machen kénnen.
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Neben diesen ausgereiften, stark sauren Braunerden nehmen die
noch jungen Boden in unserm Gebiet einen grofen Raum ein. Nament-
lich an den steilen Einhingen von Béchen und Fliissen wird die Boden-
reifung verunmoglicht durch Rutschungen, welche immer wieder Roh-
boden an die Oberfliche bringen, oder sie wird gehemmt durch elektro-
lytreiches Bodenwasser, das von den obern Hangzonen hersickert. Auch
im stabilen und ausgeglichenen Gelinde macht sich in Mulden die
Wirkung des nachschaffenden Sickerwassers auf die Bodenentwicklung
bemerkbar. Meist fehlt den unreifen Boden eine ausgesprochene Humus-
schicht, der oberste Horizont ist lediglich durch die humosen Beimen-
gungen dunkel gefirbt und geht allmihlich in die graubraunen tiefern
Schichten iiber. Das Profil ist weniger ausgeprigt als bei alten
Boden, namentlich fehlt ihm die von der Eisenhydroxyd-Bildung her-
stammende gelbbraune Féirbung. Wie sich dies leicht fiir das Kalzium-
karbonat nachweisen 148t (Aufbrausen bei Zugabe von Salzsiure), weist
die oberste Bodenschicht einen grofien Mineralgehalt auf und parallel
damit eine neutrale oder schwach saure Reaktion (pH 6 bis pH 7). Da§
hier alle Ubergangsstufen anzutreffen sind, ist einleuchtend.

Wie wir schon erwihnten, besteht die Waldbestockung in der Uin-
gebung St. Gallens hauptsichlich aus Rottannen-Kulturbestinden. Wenn
die Fichtenpflanzungen in tiefern Lagen des Mittellandes im allgemeinen
stark unter der Rotfiule leiden, ist diese Erscheinung hier weniger
ausgeprigt. Nicht dafl die Bestinde geschlossener blieben, im Gegen-
teil, doch ist die vorzeitige Verlichtung in den Lagen zwischen 800 bis
1000 m ii. M. den héufigen Schneebruchschiden im Stangenholzalter und
weniger der Rotfiule zuzuschreiben. Fir die Waldvegetation auj alten
Bdden sind nun folgende Erscheinungen typisch : Die Naturverjiingung
besteht hauptsichlich aus Weillitannen, daneben aus Rottannen und
Buchen, und man gewinnt den Eindruck, daf man sich in der Uber-
gangszone von der Buchen- zur Nadelholzstufe befindet, in der unter
natiirlichen Verhiltnissen die Weilitanne die Hauptholzart wire. Sie ist
in diesen Hohenlagen auf den zihen und kalten Boden entschieden bes-
ser daheim als die Buche, die dagegen oft auf flachgriindigen und
trockenen Nagelfluhgriten vorherrscht. In ihrer Begleitflora zeigen
unsere Rottannenkulturen mehr Anklinge an den natiirlichen Rottan-
nenwald als an den Buchenwald. Von den vier bestandestreuen Arten,
die Herbert Beger fiir die Rottannenwilder des Schanfiggs angibt, kom-
men bei St. Gallen zwei vor, niimlich Lycopodium annotinum (Wald-
barlapp) und Galium rotundifolium (rundblittriges Labkraut). Listera
cordata und Pyrola uniflora habe ich bisher nie vorgefunden. Von den
iibrigen, weniger typischen Charakterarten, Beger gibt deren 27 an,
treten in unserm Gebiet nach meinen allerdings unvollstindigen Beob-
achtungen zwolf auf. Es sind dies Vaccinium Myrtillus, Blechnum Spi-
cant, Lycopodium Selago, Melampyrum silvaticum, Prenanthes purpu-
rea, Veronica latifolia, Veronica officinalis, Athyrium filix femina, Dry-
opteris filix mas, Polygonatum verticillatum, Picea excelsa und Orchis
maculatus. Etwa die Hélfte der fiir die Fichtenwaldungen des Schanfiggs
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charakteristischen Arten wiirden demnach in vnserm Gebiet auftreten.
Allerdings hat ein Vergleich zweier so entfernter und verschiedener
Standorte nur bedingte Giiltigkeit. So erweisen sich Arten wie der
Hasenlattich, breitbldttriger Ehrenpreis, quirlblittrige Weiwurz, die
Farne als ziemlich indifferent, wihrend andere, die Beger im Schanfigg
weniger typisch findet, bei uns als lokale Charakterarten des Nadel-
holzwaldes bezeichnet werden diirfen, so etwa Homogyne alpina (Alpen-
lattich), Vaccinium vitis idaea (Preiselbeere) und unter den Moosen
Plagiothecium undulatum. Galium rotundifolium ist in unsern Nadel-
holzbestinden hiufig, macht keinen Unterschied zwischen kiinstlichen
und natiirlichen und tritt auch auf laubholzreichere Partien iiber. Wich-
tig fiir das unscheinbare, schlaff aufgerichtete Kraut scheint ein etwas
saurer, nicht zu trockener Boden zu sein. Es meidet darum auch nicht
frische Mulden, in denen durch Wasserzufuhr eine extreme Versauerung
des Bodens aufgehalten wird und wo neutrophilere Arten wie Sanikel
noch ihr Auskommen finden. Am auffilligsten ist das Auftreten
des Labkrautes in Baumholzbestinden mit nur leichter Bodenvege-
tation. Hier ist es oft begleitet von Oxalis, dem es allerdings nicht
so tief in den Bestandesschatten folgen kann. Lycopodium annotinum,
in dessen Gesellschaft oft Lycopodium Selago angetroffen werden
kann, ist bei uns nicht so hiufig wie das rundblittrige Labkraut, in sei-
nen Standortsanspriichen aber auch genauer als dieses. Der Boden
muf eine geniligend michtige Humusschicht aufweisen, und es fillt auf,
wie der Waldbirlapp sich gerne an vermoderten Stocken zeigt. OD
dies mit dem vielen Birlappgewichsen eigenen Entwicklungsgang zu-
sammenhingt, der iiber einen saprophytisch und unter der Bodenober-
fliche lebenden Vorkeim geht, bleibe dahingestellt. Wo ich den Biir-
lapp angetroffen habe, wies der Boden fast regelmiiBig einen pH-Grad
unter 5 auf. Frische Mulden meidet er und zieht im Gegenteil ausge-
waschene Riicken vor. Immer gesellt sich ihm hier die Heidelbeere
bei. Er unterscheidet sich in seinem Verhalten auch darin vom Lab-
kraut, daB er gleichféormige Bestinde weniger liebt und unverkennbar
stufige Partien bevorzugt. An Steilriindern und in aufgelockerten und
verjiingten Altbestinden, aber auch an Gratkanten kommt L. annotinum
iitberall in unserm Gebiet, wenn auch nicht hiiufig vor. Ein niederes -
Kronendach und etwas Seitenlicht scheinen ihm zuzusagen — er bildet
dort gelegentlich ganze Platten — und da er diese Bedingungen bei
uns hédufig im Schutz der Weilitannenverjiingung findet, erweckt der
Bérlapp den Eindruck einer Vorliebe fiir diese Holzart. In den héhern
Lagen, etwa von 900 m an aufwiirts mehren sich die Birlapp-Vorkomm-
nisse. Von den Charakterarten Begers sind in unserm Gebiet auch der
Rippenfarn (Blechnum Spicant) von Bedeutung, vor allem aber die
Heidelbeere, die hier iiberall verbreitet ist und namentlich die Gelinde-
riicken mit ausgereiften sauren Boden kennzeichnet. Fiir die Physio-
gnomie unserer Rottannenbestéinde ist sie oft ausschlaggebend, indem
sie diesen stellenweise das Aussehen des heidelbeerreichen Fichtenwal-
des verleiht, wie ihn Beger beschrieben hat. Allerdings geht diesen
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Partien die vollstindige Artenvertretung ab. Wie im lockern Gebirgs-
wald ist hier ein dichter Heidelbeerwuchs nicht nur eine I'olge des
sauren Bodens, sondern durch starken Lichtgenuff mitbedingt. Man
findet ihn ja nicht umsonst auf Verjlingungsflichen. Und wie dort
fehlt das Labkraut an solchen Orten wohl deshalb, weil es ven der
Heidelbeere verdringt wird. Unsere Nadelholzbestiinde stimmen weit-
gehend iiberein mit solchen, die auf Flysch stocken, oder wie wir sie
noch auf Molasse etwa am Hirschberg bei Appenzell vorfinden. Der
in der Bodenflora dieser Gebiete hiufige und kennzeichnende Alpen-
lattich (Homogyne alpina) tritt auch in den hohern Lagen um Sankt
Gallen auf, wenn auch nicht mehr in so zusammenhingender Ver-
breitung.

Im Vergleich zu diesem zwar fragmentarischen Auftreten der
Fichtenbegleiter sind typische Laubwaldvertreter auf alten Boden
seltener und fiir das Waldbild weniger kennzeichnend. In feuchteren
Mulden zeigen sich etwa Sanicula europaea, Anemone nemorosa, Pri-
mula elatior und andere Arten.

Anders nun das Bild auf wunreifen Bdoden. Wenn auch die Laub-
holzer und die Weilitanne als urspriingliche Holzarten an den schlecht
zuginglichen Steilhdngen zum grofen Teil deshalb hiiufiger sind, weil
der Mensch hier weniger eingegriffen hat, spielen doch natiirliche Ur-
sachen eine ausschlaggebende Rolle. Wo an solchen Orten kiinstliche
Rottannenbestinde begriindet worden sind, haben sich die Laubholzer
in mehr oder weniger grofier Zahl halten kénnen, und man kann immer
die gleiche Beobachtung machen : Diese Bestinde verlichten stir-
ker als solche auf stabilem Gelinde, an den Steilhingen infolge von
Bodenrutschungen, in nassen Mulden wegen Windfall und Schneedruck.
In den Liicken breiten sich dann die urspriinglichen Laubholzarten
wieder aus. Uber deren Auftreten lassen sich im speziellen folgende
Beobachtungen machen. In frischen Mulden mit noch saurem Boden
der hohern Lagen scheint sich mit Vorliebe der Bergahorn mit einem
oft tippigen Unterwuchs von Hasenlattich, Farnen, Storchschnabel und
andern Arten einzustellen. Die Esche bevorzugt mineralreichen Unter-
‘grund, den sie auf Rohbdden oder an wasserziigigen Stellen vorfindet.
Die Bodenvegetation rekrutiert sich hier aus mastigen Hochstauden,
wie Carex pendula, Angelica silvestris, Cirsium oleraceum, Anthriscus
silvester, Aegopodium podagraria, Aconitum Lycoctonum, Galeopsis
Tetrahit, Circaea lutetiana, Petasites albus, Farnen, dann auch Asarum
europaeum, Vinca minor, Sanicula europaea, Primula elatior, Orchideen,
Mercurialis perennis, Asperula odorata, Chrysosplenium alternifolium,
Ranunculus Ficaria usw. Weniger extrem verhiilt sich die Buche, sie
meidet nasse Partien und zu rezente Rohbdden. In dem feuchten Klima
St. Gallens und auf den bindigen und kalten Béden mag eine geniigende
Wasserdrainage fiir ihr gutes Gedeihen wichtig sein, so wenigstens 146t
sich erkldren, warum diese Holzart besonders in Hanglagen uud auf
Griten stark beigemischt ist. Auf den Griten ist auch unter der Buche
der Boden stark sauer, die Begieitflora indifferent oder azidiphil (Hei-
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delbeere) und fiir das Hauptverbreitungsgebiet des Buchenwaldes nicht
typisch. Anders sieht die Buchenflora an den Hingen mit ihren neu-
tralen oder nur schwach sauren Braunerdebdden aus, obschon sie auch
hier gegeniiber tiefern Lagen des Mittellandes artenarm ist. Von den
Charakterarten, die E. Furrer (1923) angibt, seien als bei uns hiufige
erwihnt Asperula odorata, Anemone nemorosa, Mercurialis perennis,
Sanicula europaea, Asarum europaeum, Polygonatum multiflorun,,
Chrysosplenium alternifolium, Ranunculus Fiearia. Die fiir den Fich-
tenwald charakteristischen Arten fehlen an diesen Orten oder treten
doch stark zuriick. (SchluB folgt.)

MITTEILUNGEN

Vermehrte Gewinnung von Fichten-Gerbrinde

Wenn bis heute die stark gestiegene Nachfrage nach Fichten-Gerb-
rinde nur in verhiltnismiifig geringem Umfang eine vermehrte Gewin-
nung hervorgerufen hat, diirfte die Ursache hauptsichlich in zwei
Umstiinden zu suchen sein : Einerseits ist trotz der erfolgten Autklirung
und trotz der durchgefiihrten Kurse fiir Fichtenrinden-Gewinnung
dieser Zweig der forstlichen Produktion nicht sofort wieder zum Bliihen
zu erwecken, weil offenbar die Werbung nicht intensiv genug betrieben
worden ist, anderseits aber — und dies diirfte heute noch der Haupt-
grund sein — ist ganz allgemein die Auffassung verbreitet, daB sich
nur im Sommer gefilltes Holz fiir die Rindengewinnung eigne. Der
Sommerfillung aber stellen sich berechtigte nutzungstechnische Be-
denken entgegen. Es ist deshalb nicht iiberfliissig, daran zu erinnern,
daf auch im Winter gefiilltes Holz sich zur Rindengewinnung eignet,
sofern man die Stimme in der Rinde bis zum Friihjahr liegen 14Bt.
Bekanntlich ld8t sich im Friithjahr, wenn in den Bestinden die Haupt-
triebstreckung im Gange ist (im schweizerischen Mittelland etwa Mitte
Mai), die Rinde der im Winter gefiillten Stiimme fast ebensogut in
Platten ablosen, wie bei frischgefillten Biumen. Am besten eignet sich
dafiir im Januar und Februar gefilltes Holz. Der Arbeitsaufwand diirfte
etwa % bis ¥4 groBer sein als bei Sommerfillung.

Wie Professor Dr. L. Fabricius in Miinchen auf Grund wiederholter
Versuche kiirzlich mitgeteilt hat,* eignet sich solche Rinde sehr gut
fiir Gerbereizwecke. Im iibrigen sei neuerdings auf die von der Forst-
wirtschaftlichen Zentralstelle in Solothurn herausgegebene Anleitung
zur Gewinnung von Fichten-Gerbrinde verwiesen. ? .

Forstingenieur Hopfli, Aarau.

1 L. Fabricius : Versuche iiber Gewinnung der Fichten-Gerbrinde von
Stimmen, die im Winter gefillt sind. « Forstw. Centralbl. » 1940, September
und August, 1941, August.

* A. Bourquin: Wie soll Fichtenrinde fiir Gerbereizwecke gewonnen
werden. Forstw. Zentralstelle der Schweiz, Solothurn.
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