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Beitrag zur Kenntnis der physikalischen, chemischen
und biologischen Beschafienheit der Biden in den
Olivenhainen von Alassio. von Prof. Dr. M. Diiggeli.

Aus dem Landwirtschaftlich-bakteriologischen Institut der Eidg, Techn.
Hochschule in Ziirich.

Anlisslich eines kurzen Ferienaufenthaltes in Alassio hatte ich
Mitte September 1937 Gelegenheit, in den an den Berghingen befind-
lichen, meist terrassierten Olivenhainen LErdproben zu entheben und
sie anschliessend in Ziirich auf ihre physikalische, chemische und bio-
logische Beschaffenheit zu priifen.

Bergwiirts der als Meerbad bekannten Ortschaft Alassio, zwischen
Genua und Nizza an der Riviera di Ponente gelegen, finden sich zahl-
reiche kleine Bestinde von Olivenbdumen, zwischen denen Gemiise-,
Acker- und Futterbau betrieben wird. Bei der Entnahme der Boden-
proben konnte die Art der Zwischenfriichte nicht mehr festgestellt
werden, da zufolge einer 4} Monate umfassenden Dirreperiode die
Pflanzen ganz verdorrt oder schon lingst geerntet worden waren,
withrend die Olivenbidume selbst anscheinend noch nicht unter der
Trockenheit zu leiden hatten. Die beigegebene Tafel vermittelt zwei
charakteristische Bilder vom Aussehen dieser Olivenhaine.

Die an das aus Quarzsandstein des Eozdins bestehende Cap
S. Croce anlehnende Mulde von Alassio liegt im kalkreichen eozéinen
Flysch, der als Ton- und Kalkschiefer ausgebildet ist. Die durch Ver-
witterung des anstehenden Gesteins entstandenen Boden der Oliven-
haine sind durchwegs reich an kleinen, unverwitterten, eckigen Ge-
steinsbrocken. ~

Die zur Untersuchung gelangenden dreissig fortlaufend numerierten
graugelben, humusarmen Bodenproben wurden an verschiedenen, nicht
weit voneinander entfernten Stellen in der Umgebung des Dorfchens
Solva oberhalb Alassio enthoben. Die Proben 1—26 entnahm ich am
Ende der 4% Monate umfassenden Trockenperiode den anscheinend
vollstindig ausgetrockneten Hainbdden, wéhrend ich die Proben 27
und 28 nach einem ganz schwachen Regenfall sammelte. Die Num-
mern 29 und 30 entstammen einem vor der Ernte stehenden Weinberg,
der durch kiinstliche Bewiisserung vor allzu starker Diirre bewahrt
wurde.

Die physikalische Untersuchung der gesammelten Boden erstreckte
sich auf den Gehalt an Bodenskelett und Feinerde, sowie ihre Korn-
grossenverhdltnisse, wihrend sich die chemische Priifung auf die Be-
stimmung der Realktion, den Gehalt an Kalziumkarbonat in allen Pro-
ben, sowie des Gehaltes-an Huwumus, an Stickstoff und die salzsdure-
loslichen Mengen von Phosphorsiure, Kali und Kalk einer Mischprobe
ausdehnte. Die Untersuchungen an der Durchschnittsprobe wurden in
verdankenswerter Weise von der Eidgendssischen landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt in Zirich-Oerlikon besorgt. Die biologische Priifung
umfasste den quantitativen Nachweis folgender Bakteriengruppen :
gelatine- und agarwiichsige Keime, in Zuckeragar hoher. Schichi-
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Kkultur gedeihende Spaltpilze, Ilarnstoffzersetzer, Denitrifizierende, anae-
robe Eiweisszersetzer, aerobe und anaerobe Sticksto]] fixierende Arten,
Nitrifizierende, Pektinvergdrer, anaerobe Zellulosezersetzer und Butter-
sdurebazillen.

Die bei der Untersuchung der 30 Boden auf ihren Gehalt an Was-
ser in Prozenten des Frischgewichtes und auf den Gehalt an Kalzium-
karbonat, Bodenskelett und Feinerde ausgedriickt in Prozenten des
Trockengewichtes erhaltenen Ergebnisse sind in der Tabelle 1 ver-
einigt.

Tabelle 1.

Ergebnisse bei der Priifung der Boden auf ihren Gehalt an Wasser, Kalzium-
karbonat, Bodenskelett und Feinerde.

Gehalt an . §
modon | | amertenal, | Kutsumiarbonat | Sensiele | e Fenerte
Nr. Frischgewichtes ,}:05;‘;2?;&?0(}1]:25 Trockengewichtes | Trockengewichtes
1 2,6 24,0 21,0 79,0
2 19 20,4 31,9 68,1
3 27 20,0 30,0 70,0
4 2,0 13,2 26,8 782
b 1,9 12,2 21,4 78,6
6 1,9 10,4 32,5 67,5
7 2,6 19,6 33,7 66,3
8 9,2 10,4 421 57,9
9 0,7 10,4 449 55,1
10 0,9 21,0 20,6 79,4
11 2,6 8,2 49,1 57,9
12 22 - 10,4 35,3 64,7
13 2,1 96,4 37,0 63,0
14 2,2 18,6 345 65,5
15 2,9 16,8 35,3 64,7
16 1,9 15,4 26,6 73,4
17 1,8 6,8 39,9 67,1
18 2.1 5,6 67.0 33,0
19 9.4 5,4 62,8 37,2
20 1,8 0 50,4 49,6
21 1,9 0 42,0 58,0
29 1,7 0 50,3 497
23 2,6 0 39,2 60,8
24 0,9 0 415 58,5
25 0,2 3,2 55,9 44,1
26 0,6 10,4 31,1 68,9
27 2,3 4,0 54,9 45,1
28 2.4 3,6 64,7 35,3
29 2,2 5,4 50,7 49,3
30 2,0 2,2 59,6 40,4
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Die in der Tabelle 1 enthaltenen Untersuchungsresultate geben zu
folgenden Bemerkungen Veranlassung :

1. Der Wassergehalt, ausgedriickt in Prozenten des Feucht-
gewichtes, ist bei allen Boden ausserordentlich bescheiden und betrigt
im Mittel nur 1,93. Die nach dem Niedergehen eines leichten Regen-
schauers enthobenen Proben 27 und 28 wie auch die vor drei Wochen
das letztemal bewiisserten Boden 29 und 30 des Weingartens machten
keine Ausnahme und lassen erkennen, dass das zugefiihrte Wasser
rasch durch Verdunstung verloren ging. Den niedersten Wassergehalt
besass die Probe 25 mit 0,2, den hochsten der Boden 15 mit 2,9 vom
Hundert des Frischgewichtes. Die 4% Monate umfassende Trocken-
periode hatte den Wassergehalt der Boden auf ein Minimum herab-
gesetzt.

2. Trotzdem die Stellen der Probeentnahmen nicht weit vonein-
ander entfernt liegen, so ergab die Priifung der Béden auf den Gehalt
an Kalziumkarbonat doch bedeutende Differenzen. Bei einem mittleren
Gehalt von 9,9 stieg er bei Boden 13 auf 26,4 vom Hundert, wiihrend
in den fiinf Boden 20—24 der kohlensaure Kalk ganz fehlte. Diese
starke Unterschiede zeigenden Befunde sind wohl in erster Linie zu-
riickzufithren auf bedeutende Differenzen in der Zusammensetzung der
fiir die Boden als Muttergesteine in Betracht kommenden eozénen Ton-
und Kalkschiefer, dann aber auch auf unterschiedliche Auslauge- und
wirtschaftliche Verhiiltnisse.

3. In dhnlicher Weise zeigten die Boden der Olivenhaine, trotz
benachbarten Vorkommens, recht bedeutende Unterschiede im Gehalt
an Bodenskelett (Steine und Wurzeln), sowie an feinerdigen Bestand-
teilen, welche die Maschen des 2 mm-Siebes passierten. So betrug der
mittlere Bodenskelettgehalt 40,6 vom Hundert des Trockengewichtes,
der kleinste nur 20,6 (Boden 10), der hochste aber 67,0 Prozent
(Boden 18). Die entsprechenden Gehalte an Feinerde machten 594,
79.4 und 33,0 Prozent aus.

Es interessierte uns nicht bloss den Gehalt der Boden an Fein-
erde, sondern auch ihre Korngriossenverhdltnisse nach der Schidmm-
methode von Kopecky kennenzulernen. (Vergleiche : Nowacki-Diiggeli,
Praktische Bodenkunde, 8. Auflage, Parey, Berlin, 1930, S. 120 ff.) In
der Tabelle 2 sind die bei einer Auslese von Bodenproben erhaltenen
Untersuchungsergebnisse zusammengestellt. (Siehe Tabelle 2.)

Die in der Tabelle 2 enthaltenen Priifungsergebnisse zeigen, dass
weitgehende Unterschiede im durchschnittlichen Anteil der einzelnen
Korngrossenfraktionen am Gesamthoden festzustellen sind. So betragen
die Anteile an den einzelnen Korngrossen im Durchschnitt bei der
Fraktion I 32,8, bei der Fraktion II 5,6, bei der Fraktion III 17,4 und
bei der Fraktion IV 44,2 vom Hundert. Die einzelnen Boden besitzen
in ihrem Anteil an den verschiedenen Korngrossen weitgehende Unter-
schiede. Es betrugen die maximalen Anteile an den Fraktionen [—IV :
56,29/ (Boden 20), 8,6°0 (Boden 10), 29,5 (Boden 14) und 50,3 %/
(Boden 2). Die bescheidensten Gehalte an den Korngrossen I—IV be-
trugen : 22,4°/o (Boden 14), 1,7% (Boden 22), 7,1°0 (Boden 20) und
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31,5%0 (Boden 20). Diese Untersuchungsergebnisse beweisen erneut,
dass im Gebiet der eozinen Verwitterungsprodukte von Alassio auf

engem Raum die Zusammensetzung der Boden starken Schwankungen
unterworfen ist.

Tabelle 2.

Resultate bei der Untersuchung von 11 Boden auf die Korngrissenverhilit-
nisse der Feinerde nach der Schlimm-Methode von Kopecky.

Fraktion I Fraktion II Fraktion III Fraktion IV
(Bodenteilchen (Bodenteilchen mit | (Bodenteilchen mit | (Bodenteilchen mit
Boden [anter 0,01 mm Aequi-|0,05—0,01 mm Aequi-| 0,1—0,05 mm Aequi- | 2—0,1 mm Aequi-
N valentdurchmesser) | valentdurchmesser) | valentdurchmesser) | valentdurchmesser)
ks in Gewichts- in Gewichts- in Gewichts- in Gewichts-
prozenten der prozenten der prozenten der prozenten der
trockenen Feinerde | trockenen Feinerde | trockenen Feinerde | trockenen Feinerde
2 25,5 6,3 17,9 50,3
4 30,1 5,7 14,4 498
6 30,3 6,0 14,0 49,7
8 25,0 5,3 26,2 435
10 95,9 8,6 19,4 46,1
12 27,8 6,2 17,9 48,1
14 924 6,7 295 41,4
18 26,9 5,9 27,0 40,2
20 56,2 5,2 71 31,5
22 47,6 1,7 10,1 40,6
24 42,6 41 8,0 45,3

Hier seien die Ergebnisse der chemischen Untersuchung einer
Mischprobe von Feinerde eingeflochten, die aus gleichen Teilen simt-
licher 30 Bodenproben zusammengesetzt war. Sie zeigte einen pH-Wert
von 7,40, besass einen Humusgehalt von 4,47 °/o, der Gesamtstick-
stoffgehalt betrug 0,26 %o, und im Salzsidureauszug fanden sich 0,13 %/o
Gesamtphosphorsdure, 0,18 /¢ Kali und 6,52 %o Kalk.

Die Bestimmung der Bodenreaktion erfolgte mittels des Jonoskops
von Lautenschliger. Die bakteriologische Priifuny der Bodenproben
fiihrte ich mittels der von mir oft verwendeten Kombination der Ver-
diinnungsmethode mit der elektiven Kultur durch, wobei ich mich, wie
bei der Ausfiihrung der iibrigen Untersuchungen, der Mitarbeit von
Herrn Assistent Otf{o Richard erfreuen durfte, die auch an dieser Stelle
bestens verdankt sei. Die angewendete Arbeitsmethode erlaubt sowohl
die Arten, wie die annihernden Mengern der bekannten, den Boden
bewohnenden Spaltpilze festzustellen; sie ist in der « Schweizerischen
Zeitschrift fiir Forstwesen » 1923 beschrieben.

Bei der Untersuchung der Olivenhainbdden auf ihre Reaktion und
den Gehalt an gelatine- und agarwiichsigen Bakterien, sowie an Spalt-
pilzen, die mittels Zuckeragar hoher Schichtkulturen zum Nachweis
gebracht werden konnen, wurden die in der Tabelle 3 zusammen-
gestellten Resultate erzielt. (Siehe Tabelle 3.)



Tabelle 3.

Resultate bei der Untersuchung der Boden auf Reaktion, Menge der mittels
Gusskulturen von Nihrgelatine und Nidhragar, sowie durch Zuckeragar hohe
Schichtkulturen im Gramm feuchten Bodens nachweisbaren Bakterien.
(Die in Klammer angefiihrte Ziffer ist die Zahl der peptonisierenden Spalt-

pilze.)
maen || Gyt | Amobie | e
Nr. in Millionen in Millionen gedelliande: Bakisvien
) in Millionen

1 7,18 93 (3,7) 21 0,21
2 7,85 33 (0.7) 11 0,84
3 7,74 20 (0,7) 17 0,30
4 7,77 28 (0,6) 8,4 0,32
b 7,76 19 (0,56) 18 0,25
6 7.75 18 (0.8) 19 0,22
7 7.7 19 (04) 12,6 0,66
8 7,74 15  (0,3) 14,5 0,62
9 7,76 18 (0,9) 12 0,46
10 7.71 3% (0,7) 14 0,27
1 7,71 18 (0,5) 17 0,19
12 7,82 21 (1,2) 10,1 0,27
13 7,69 % (1,6) 24 0,39
14 7,65 74 (2,0) b7 1,60
16 7,54 21 (0,4) 8,5 0,39
16 7,68 15 (0,9) 12,1 0,61
17 7,68 28 (0,6) 17 0,44
18 7,62 8,6 (1,7) 71 0,46
19 7,62 18 (0,b) 16,5 0,54
20 7,40 19 (0,3) 5,0 0,23
21 7,29 31 (0,1) 2.6 0,12
22 7,29 26 (2,0) 19 0,49
23 6,95 15,4 (0,3) 14,4 0,57
24 7.98 7.4 (0,6) 7.0 0,34
25 7,50 5,7 (0,6) 45 0,30
26 7,67 11 (0,3) 10 0,29
97 7.67 5,5 (0,2) 5,1 0,63
28 713 13 (0.7) 11 0,27
29 7,62 38 (6,0) 37 3.7
30 7,65 39 (11,0) 37 28

Aus den in der Tabelle 3 enthaltenen Angaben ziehen wir nach-
stehende Schlussfolgerungen :

1. Die Reaktion der untersuchten Boden ist eine annidhernd neu-
trale bis deutlich alkalische. Wihrend der mittlere pH-Wert 7,62 be-
trug, stand der bescheidenste bei 6,95 (Boden 23), der hiochste bei 7,85
(Boden 2). ‘
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2. Sehr bedeutend sind die Unterschiede bei den verschiedenen
Boden hinsichtlich des Gehaltes an gelatinewiichsigen Bakterien, sowie
dem Anteil der die Gelatine verfliissigenden Spalipilze. Je nach der
physikalischen und chemischen Beschaffenheit und insbesondere der
wirtschaftlichen Benutzung des Bodens machen sich weitgehende Dii-
ferenzen bemerkbar. Bei einem mittleren Gehalt von 21,32 Millionen
im Gramm feuchten Bodens betrugen die Extreme 74 Millionen (Bo-
den 14) und 3,1 Millionen (Boden 23).

3. Ahnliche Differenzen waren bei den agarwiichsigen Spaltpilzen
konstatierbar, indem hier der mittlere Keimgehalt 15,65 Millionen, im
Maximum 57 Millionen (Boden 14) und im Minimum 2,6 Millionen
(Boden 21) umfasste. Dabei ist bemerkenswert, dass in sdmtlichen
Bodenproben mehr gelatine- als agarwiichsige Spaltpilze nachgewiesen
werden konnten; die einzige Ausnahme betrifft den Boden 6, wo den
18 Millionen gelatine- 19 Millionen agarwiichsige Bakterien gegeniiber-
stehen.

4. Verglichen mit der Menge der auf den Gusskulturen von Niihr-
gelatine und Nidhragar zu Kolonien angehenden Spaltpilze ist die Zahl
der in den Zuckeragar hohen Schichikuliuren gedeihenden Bakterien
eine bescheidene. Die Mittelzahl von 620.000 ist begleitet von der
Hochstmenge 3,7 Millionen im Boden 29 und der Mindestmenge von
0,12 Millionen im Boden 21.

5. Bei Beriicksichtigung des quantitativen Vorkommens einiger
leicht erkennbarer Bakterienarten, wie Bacillus mycoides Fligge, Ba-
cillus megatherium De Bary, Bacillus mesentericus Fligge, Bacillus
subtilis Cohn, Bacillus tumescens Zopf, Bacillus putrificus verrucosus
Zeissler, Bactenum fluorescens Fligge, Bacterium putidum Fliigge,
Bacterium punctatwm Zimm. und anderer liess sich leicht feststellen,
dass zwischen den Bdden nicht nur quantitative, sondern ebensosehr
qualitative Unterschiede in der Mikroflora bestehen. Es sei auch spe-
ziell auf den recht verschieden grossen Anteil der Peptonisierenden
an der Gesamtflora hingewiesen.

Die Priifung der Béden auf das Vorkommen von lharnstoffzer-
setzenden, denitrifizierenden, pektinstoffzerstorenden, anaeroben Zel-
lulose zersetzenden und nitrifizierenden Bakterien fiihrte zu den in der
Tabelle 4 enthaltenen Angaben. (Siehe Tabelle 4.)

Von den in der Tabelle 4 angefiihrten Untersuchungsergebnissen
wollen wir folgende hervorheben :

1. Die nachwelsbare Menge der harnstoﬁzefsetzenden Spaltpilze
betrug im Mittel simtlicher 30 Proben 93.100, doch wiesen die ver-
schiedenen Boden bedeutende Differenzen auf; die Proben 19 und 29
mit je einer Million besassen den hochsten, die Proben 18, 21 und 23
mit je 1000 Harnstoffvergirern den niedersten Gehalt an Vertretern
dieser Bakteriengruppe.

2. Etwas ausgeglichener war die Zahl der salpeterzersetzenden
Bakterien, die im Mittel 4090 betrug und innerhalb der Grenzen 100
und 10.000 schwankte.

3. Sehr bedeutend war die Menge der Pektinvergdrer; der hohe
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Tabelle 4.

Ergebnisse bei der Untersuchung der Béden auf die Menge der im Gramm
feuchten Bodens nachweisbaren Harnstoffzersetzern, Denitrifizierenden, Pek-
tinvergidrern, anaeroben Zellulosezersetzern und Nitrifizierenden.

.Harnstoff- s Anaerobe soio
e | e | P | pokimergier | elhiose | TG
1 100.000 1.000 100.000 1 100
2 100.000 1.000 100.000 1 10
3 10.000 10.000 100.000 1 10
4 10.000 1.000 100.000 1 1
5 100000 10.000 100.000 10 100
6 10.000 10.000 100.000 1 10
7 10.000 100 1.000.000 1 10
8 10.000 10.000 100.000 1 100
9 100.000 100 100.000 10 10
10 10.000 1.000 10.000 i 100
11 10.000 100 100.000 1 100
12 100.000 1.000 10.000 1 100
13 10.000 1.000 10.000 1 10
14 10.000 1.000 100.000 1 100
15 100.000 1.000 1.000.000 1 10
16 10.000 10.000 1.000.000 1 10
17 10.000 1.000 1.000.000 1 10
18 1.000 10.000 1.000 - 1
19 1.000.000 10.000 1.000.000 10
20 10.000 100 10.000 — —_
21 1.000 1.000 1.000 — —
22 10.000 10.000 100.000 1 10
23 1.000 10.000 1.000 1 1
24 10.000 1.000 1.000 1 1
25 10.000 1.000 10.000 1 100
26 10.000 100 1.000.000 1 100
27 10.000 100 10.000 1 10
28 10.000 100 100.000 1 10
29 1.000.000 10.000 1.000.000 10 100
30 10.000 10.000 1.000.000 1 1000

Gehalt von im Mittel 308.800 wies bei den verschiedenen Boden Men-
gen zwischen 1000 und 1.000.000 auf.

4. Nur recht bescheiden war die Zahl der im Gramm feuchten
Bodens feststellbaren Zellen anaerober Zellulosevergdrer. Die Mittel-
zahl von 1,8 verdankte ihre Entstehung vorab den drei Boden, die je
10 und den drei Proben, die gar keine bei Luftabschluss arbeitende
Zellulosezersetzer konstatieren liessen, wihrend bei den iibrigen 24 Bo-
den nur je eine Zelle nachgewiesen werden konnte.
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5. Die nitrifizierend wirkenden Bakterien liessen sich in einer
Mittelzahl von 71 Kkulturell feststellen; die Hochstzahl betrug 1000
(Boden 30), wiithrend die Boden 20 und 21 mit je 1 g Impfmenge keine
Salpeterbildung auszulosen vermochten. '

Endlich priiften wir die Boden noch auf das Vorkommen der bei
Luftabschluss gedeihenden Buttersdurebazillen und Eiweisszersetzer,
sowie auf aerobe und anaerobe stickstoffbindende Spaltpilze. Die Er-
gebnisse dieser Bemiihungen sind in der Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5.
Ergebnisse bei der Untersuchung der Boden auf die Menge der im Gramm
feuchten Bodens nachweisbaren Buttersdurebazillen, anaeroben Eiweisszer-
setzer, Bacillus amylobacter Bredemann und Azotobacter chroococcum Beij.

Anastobe Anaerobe stickstoff- Aerobe stickstoff-
Boden Anaerobe fixierende Bakterien fixierende Bakterien
Nr. Bu;f:isl?:;e- Eiweisszersetzer vom Typus des vom Typus des Azoto-
Bac. amylobacter Bred. | bacter chroococcum Beij.
1 10.000 100 1.000 1050
2 10.000 1.000 100 4700
3 10.000 100 1.000 2800
4 100.000 100 1.000 350
5 10.000 100 10.000 1400
6 10,000 1.000 100.000 1100
7 10 000 1.000 10.000 6900
8 100.000 10 10.000 2300
9 10.000 1.000 1.000 2800
10 100.000 100 1.000 1000
11 100.000 1.000 1.000 1100
12 1.000.000 100 1.000 1900
13 10.000 100 1.000 1100
14 10.000 1.000 10.000 3300
15 100.000 1.000 10.000 1700
16 - 100.000 100 1.000 3100
17 10.000 10 1.000 550
18 10.000 100 100 1
19 10.000 1.000 100 360
20 1.000 100 1.000 10
21 1.000 1 10.000 1
22 10.000 10 10.000 260
23 10.000 i 100 20
24 100.000 100 1.000 190
25 10.000 10 1.000 410
26 10.000 100 100.000 360
27 1.000 10 1.000 50
28 100.000 100 1.000 690
29 100.000 10.000 1.000 820
30 10.000 1.000 100 3100
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Von den in der Tabelle 5 enthaltenen Priifungsergebnissen sind
hervorhebenswert :

1. Die mittlere 69.100 Zellen betragende Mikroflora von anaeroben
Buttersdurebazillen wird im Boden 12 mit 1 Million weit iibertroffen,
wihrend die Boden 20, 21 und 27 nur 1000 mittels anaerob verschlos-
sener Milch feststellbare Individuen enthielten.

2. Die Menge der bei Luftabschluss Eiweifistoffe abbauenden
Bakterien der Gruppe des Bacillus putrificus verrucosus Zeissler um-
fasste im Mittel 3678 Zellen, schwankte aber zwischen 10.000 (Boden 29)
und je 1 Zelle bei den Boden 21 und 23.

3. Zahlenmiissig bedeutend war das Vorkommen des luftscheuen,
Stickstoff-fixierenden Bacillus amylobacter Bred. mit einer mittleren
Quantitit von 9550; auch hier sind die Schwankungen zwischen den
einzelnen Boden mit maximal 100.000 und minimal 100 Zellen im
Gramm feuchten Bodens sehr grosse.

4. Die mittels quantitativer Gusskulturen von Mannitagar nach-
weisbaren Zellen von Azofobacter chroococcum Beij. schwankten in
ihrer Menge von Bodenprobe zu Bodenprobe sehr stark. Wihrend im
Boden 7 pro Gramm 6900 Zellen festgestellt werden konnten, waren in
den Boden 18 und 21 nur je eine Zelle zu konstatieren. Die Mittelzahl
belief sich aber doch auf 1447.

Zusammenfassend darf von den in physikalischer und chemischer
Hinsicht kurz charakterisierten Boden aus den Olivenhainen von Alas-
sio gesagt werden, dass sie trotz einer 4% Monate andauernden
Diirreperiode, die den Wassergehalt ausserordentlich dezimierte, immer
noch eine sehr arten- und individuenreiche Bakterienflora enthielten,
die imstande sein wird, nach eingetretenem Anfeuchten vielseitige und
kriftige Stoffumsetzungen auszulosen. Das dusserst bescheidene An-
feuchten durch einen Regenschauer (Boden 27 und 28), sowie das drei
Wochen zuriickliegende Bewiissern (Boden 29 und 30) geniigten nicht,
um die Mikroflora der Boden durchgreifend zu beeinflussen.

MITTEILUNGEN

Vortragszyklus fiir das héhere Forstpersonal

vom 4. bis 7. April 1938 an der Eidgenossischen Technischen Hochschule
(Horsaal Nr. 1 des Hauptgebiudes) in Ziirich, veranstaltet von der Eidg.
Inspektion fiir Forstwesen, Jagd und Fischerei.

Programm.

Vortag : Montag, den 4. April 1938.

14,30 Uhr: Konferenz der Kantonsoberforster (eingeladen sind noch
folgende Herren : der Schulratsprisident, die Professoren
der Forstschule, der Direktor der EidgenoOssischen Anstalt
fiir das forstliche Versuchswesen, die eidgenodssischen Forst-
inspektoren, die Mitglieder der eidgendssischen Priifungs-
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