Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen = Swiss foresty journal =
Journal forestier suisse

Herausgeber: Schweizerischer Forstverein

Band: 86 (1935)

Heft: 12

Artikel: Ergebnisse von laufenden Zuwachsberechnungen im schlagweisen
Wald

Autor: Fritschi, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-764589

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-764589
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 417 —

Entwicklung von Seitenédsten. Es kann also nicht nach dem Vorhanden-
sein von Knospen auf die Ausbildung einer Verzweigung geschlossen
werden.

Ein weiteres von Beissner (S. 195) erwidhntes Merkmal ver-
dient niher untersucht zu werden, nimlich die scharfe Zuspitzung der
Nadeln. Auch da zeigen sich alle Ubergiinge von der stachelig zu-
gespitzten Nadel bis zum abgerundeten Nadelende. Die Fichte von
Madiswil mit diinnen, stechenden Nadeln bildet das eine Extrem, die-
jenige von Prés d’Orvin mit dicken stumpfen das andere. Spitzige
Nadeln besitzt ebenfalls der Baum von Moos, wihrend die Schlangen-
fichten vom Liebefeld und diejenigen vom botanischen Garten Bern
nicht tibermiissig grosse und auch nicht spitzige Nadeln aufweisen. Die
Zuspitzung der Nadeln stellt also kein konstantes Merkmal der Schlan-
genfichten dar.

Fankhauser erwidhnt das spite Ausschlagen der Schlangen-
fichten vom Kalteneggwald und im Junkholz. Unsere Beobachtungen
ergaben, dass die Fichten vom Liebefeld und vom botanischen Garten
Bern normales Ausschlagen zeigen, wihrend diejenigen von Madiswil
und Moos eine Verspitung von zwei Wochen aufweisen. Das spite Aus-
schlagen ist also nicht allen Schlangenfichten eigen. Fankhauser
spricht von Verspitungen von fast zwei Monaten bei der Schlangen-
fichte vom Kalteneggwald und von 3 Monaten bei derjenigen vom
Junkholz. Da die beiden Exemplare nicht mehr vorhanden sind, kann
eine Nachpriifung leider nicht erfolgen.

Ergebnisse von laufenden Zuwachsberechnungen im
schlagweisen Wald. von A. Fritschi, Forstadjunkt.

Kiirzlich wurden die Wirtschaftsplanrevisionen der Stadtwaldun-
gen von Winterthur abgeschlossen. Dabei bot sich nach Umrechnung
des alten Inventars entsprechend den heute geltenden Vorschriften
Gelegenheit zur Ermittlung des laufenden Zuwachses, und zwar an
einem Holzvorrat von rund 441.000 m3? (6890 des Gesamtvorrates).
Es wurden im ganzen 119 Zuwachszahlen ermittelt, die die Grundlage
zu den folgenden statistischen Betrachtungen bilden. Ihr Zweck be-
steht darin, festzustellen, wie die Einfliisse von Bestandesalter, Hieb-
stadium usw. im laufenden Zuwachs unserer seit etwa 30 Jahren im
Femelschlagbetrieb behandelten Waldungen zum Ausdruck kommen.
wobei nur beigefiigt sei, dass in diesen das Nadelholz 80 9% der Masse
ausmacht (vorwiegend Rottanne).

Wir schicken einige Bemerkungen iiber die Art und Zuverlissig-
keit unserer Berechnungen voraus. Wéihrend wir das Anfangs- und
Endinventar auf Grund stammweiser Aufnahme nach gleicher Methode
berechneten (Ziircher Instruktion 1930), hatten wir fiir die Nutzung
nur das liegende Mass zur Verfiigung. Die Berechnung des Zuwachses
mit Einwuchs ist dadurch nicht ungenauer geworden, dagegen die-
jenige des Zuwachses ohne Einwuchs. Diesen mussten wir, da wir die
Stammzahl der Nutzung nicht kannten, schiitzungsweise eliminieren.
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Hier haftet unsern Zahlen eine kleine Unsicherheit an. Nach H. A.
Meyer (1934) betrigt der mittlere Fehler einer Zuwachszahl bei einer
kluppierten Fliche von 10 ha und bei 10jihriger Einrichtungsperiode
2—6 90, der maximale Fehler 5—15°%0. Was die Zuwachszahlen per
Hektar anbetrifft, konnen die oft unsichern Flichenangaben die Er-
gebnisse stark falschen Den nun folgenden Betrachtungen 11e¢t der
Zuwachs ohne Einwuchs zugrunde.

Auf einer Fliche von 854 ha haben wir einen totalen laufenden
Zuwachs von 10.801 m?® per Jahr festgestellt. Der jihrliche laufende
Zuwachs per Hektar betrigt durchschnittlich 72,4 m?, schwankt aber
zwischen 3,4 m® und 19,5 m? Das mittlere Zuwacnsprozent ist 2,6
(Minimum 1,1, Maximum 6,1). Der Zuwachs per Hektar stimmt mit
dem ungefihr entsprechenden der schweizerischen KErtragstafeln
(ITII. Bonitit, Rta.) ziemlich iiberein, dagegen erreicht das Zuwachs-
prozent hier nur 1,7. Unsere « unvollkommenen » Bestinde leisten also
gleichviel wie dlCJLIll“‘GIl der Ertragstafeln.

In unsern femelschlagweise behandelten Waldungen haben wir
nun Zuwachsberechnungen an Bestinden ausgefiihrt, die nach Alter
und Hiebsstadium sehr verschieden waren. Die jﬁngsten waren 50, die
dltesten 130 Jahre alt, in den einen war der Vorrat in Zunahme be-
griffen, in den andern infolge starker Nutzungen im Abnehmen. Da-
durch wurden aber die Zuwachsergebnisse merkbar beeinflusst, so dass
die einzelnen Zahlen nicht ohne weiteres vergleichbar sind. So ist
uns aufgefallen, dass in gleich alten Bestinden auf demselben Stand-
ort der Zuwachs per Hektar und das Zuwachsprozent in denjenigen
kleiner herauskam, deren Vorrat durch starke Nutzung wihrend der
verflossenen Periode stark herabgesetzt worden war, so dass der Zu-
wachs wihrend eines Teils der Periode nur noch am reduzierten Bestand
erfolgte. Dabei waren die Wachstumsverhiltnisse offensichtlich gleich.

Im Plenterwald, fiir den die Berechnung des laufenden Zuwachses
zuerst angewandt wurde, befinden sich die Bestinde in einem mehr
oder weniger gleichbleibenden Zustand; die Zuwachszahlen konnen
darum ohne weiteres verglichen werden.

Im folgenden sei nun der Einfluss der verschiedenen Bestandes-
verfassungen (Alter, Hiebstadium), wie sie im schlagweisen Betrieb vor-
kommen, auf den Zuwachs untersucht.

A. Laufender Zuwachs bezogen auf die Anfangsiliche (Z. p. ha):

1. Einfluss des Alters : Nach Altersstufen geordnet weisen unsere
Bestinde durchschnittlich folgende Zuwachsbetrige per Hektare auf :

Altersstufe:  55—65 7T0—80 85—95 100—110 115—125 130 u. m. J.
Zuwachsp.ha: 114 130 108 12,5 10,5 11,2 m?
Ein Blick auf die graphische Darstellung (Fig.1) zeigt starke
Schwankungen, die auf die schon erwihnte Unsicherheit der Flichen-
bestimmung zuriickzufiithren sind. Immerhin ist eine sinkende Tendenz
mit zunehmendem Alter erkennbar, die aber auffallend gering -ist.
Wenn wir die Kurve graphisch ausgleichen, sinkt der laufende Zu-
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wachs von 12,5 m® beim Alter 55 Jahre auf 11,0 m® beim Alter
130 Jahre, also nur um 1,5 m?* oder 12 %,. Unser Resultat weicht stark
ab von den Angaben der schweizerischen Ertragstafeln. Diese ergeben
fir Rottannenbestinde (III. Bonitdt, Mittelland) von 55 bis zu 75
Jahren, also fiir einen fast viermal kleineren Altersunterschied, eine
Abnahme des laufenden Zuwachses von 15 m*® auf 13 m?® per ha oder
13 %0, fiir Buchenbestinde (III. Bonitit, Mittelland) von 55 zu 115

L.Z pho

m3

6.0

4.0

Beskondesg (fer
50 60 70 &0 90 100 110 /20 730 Tahre
Fig. 1.
Einfluss des Bestandesalters auf den laufenden Zuwachs
per Jahr und ha.

Jahren eine Abnahme von 10 m® auf 5,5 m® per ha oder 45°o. Wenn
unsere Zahlen auch nicht Anspruch auf grosse Genauigkeit machen
konnen, zeigen sie doch unzweideutig ein gleichmissiges Anhalten
des laufenden Zuwachses unserer femelschlagweise behandelten Be-
stinde bis ins hohe Alter im Gegensatz zu den extrem geschlossenen
Bestinden der Ertragstafeln, die mit steigendem Alter im Wachstum
rasch nachlassen. Uebrigens vermuten wir, dass diese Erscheinung
nicht nur das Ergebnis gerade unserer Wirtschaft sei, sondern dass
sie ganz allgemein in der Praxis zutreffe.

2. FEinfluss der Nutzung : Bezogen auf die Nutzung per Hektar
erhalten wir folgende Zuwachsbetrige und gleichzeitig folgende jihr-
liche Vorratsinderungen per Hektar :

Jihrliche Nutzung Laufender Zuwachs Vorratséinderung

per ha per ha per Jahr und ha
0— 2 m?® 9,4 m? -+ 12,5 m?
3— 5 m? 11,9 m? + 9.3 m3

6— 8 m? 13,1 m? + 7.6 m3
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Jahrliche Nutzung Laufender Zuwachs Vorratsinderung

per ha per ha per Jahr und ha

9—11 m? 10,2 m3 — 0,1 m3
12—14 m?® 13,2 m? + 0,4 m3
15—17 m? 13,8 m3 — 1,9 m3
18—20 m* 11,3 m? — 7,5 m?
21—23 m? 15,0 m? — 7,0 m?
24—26 m? 13,3 m? — 12,8 m3
27—29 m? © 11,6 m? — 16,7 m3
30—32 m? 9,6 m? — 20.7 m?
33—35 m? — -

36—38 m? 11,8 m? — 23,3 m?®
39—41 m? 11.8 m? — 30,5 m?
42—44 m* 7,3 m? —32.0 m3

Auch hier sind aus dem gleichen Grund wie oben starke Schwan-
kungen festzustellen (Fig. 2). Wenn wir der ausgeglichenen Kurve
folgen, sehen wir, dass einem Ansteigen der Nutzung von 1 bis 20 m?®
per Jahr und Hektar eine Erhohung des laufenden Zuwachses von
10,5 bis 13,0 m3 parallel geht, einem weitern Ansteigen der Nutzung
bis 43 m®* dagegen eine Senkung des Zuwachses auf 9.0 m® entspricht.
Es wire nun voreilig, aus der Erhohung des Zuwachses von den ge-
ringen zu den mittleren Nutzungen einfach den giinstigen Einfluss der
stirkern Eingriffe abzuleiten. Eine nihere Priifung zeigt nidmlich, dass
die schwachen Nutzungen zum grossen Teil aus vorratsarmen Bestinden
auf ungiinstigen Standorten stammen, die naturgemiss schlechtwiichsig
sind. Wir haben in Fig. 2 eine Vorratskurve eingezeichnet, aus welcher
hervorgeht, dass der durchschnittliche Vorrat der Bestéinde mit kleiner
Nutzung rund 300 m? per Hektar betrigt und fiir die Bestinde mit gros-
serer Nutzung auf etwa 600 m® per Hektar ansteigt. Der Einfluss ver-
schieden starker Eingriffe konnte nur an Bestinden gleichen Vorrates,
gleichen Alters, gleicher Holzart und gleicher Bonitit untersucht wer-
den. Weiter unten werden wir darauf zuriickkommen. Die in Fig. 2
konstatierte Abnahme des Zuwachses bei Nutzungen von iiber 20 m?
per Jahr und Hektar ist auf die schon eingangs erwiihnte Vorratsver-
minderung zuriickzufiihren, die die Zuwachszahlen bezogen auf die
Anfangsfliche herabdriickt. Die eingezeichnete Kurve iiber die Vor-
ratsinderungen per Jahr und Hektar, wie sie bei verschieden starken
Nutzungen erfolgt sind, zeigt uns

1. bel einer Jahresnutzung von 1 m?® per Hektar eine durchschnitt-
liche Vorratszunahme von 12,5 m?® per Jahr und Hektar;

2. bei einer Jahresnutzung von 18 m® per Hektar keine Vorrats-
dnderung; _

3. bei einer Jahresnutzung von 20 m? per Hektar eine Vorrats-
abnahme von 7 m*® per Jahr und Hektar (Zuwachs minus
Nutzung —13 m3 —20 m®* — —7 m?®) oder von 1299 des An-
fangsvorrates im ganzen Dezennium. Von diesem Punkt an etwa
beginnt also nach unserer Fig. 2 die Vorratsabnahme auf die Zu-
wachszahlen per Hektar vermindernd zu wirken.
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Fig. 2.
Abhiingigkeit des laufenden Zuwachses per Jahr und ha,
der Vorratsinderung per Jahr und ha,
des Vorrates per ha
von der Nutzung per Jahr und ha.

Zum Fall 1 ist noch folgendes zu erwihnen : Wenn wir hier die
Vorratsinderung aus Zuwachs und Nutzung rechnerisch ermitteln wol-
len, erhalten wir als Resultat Zuwachs minus Nutzung — 10,5 m? minus
1 m*=9,5 m? das gegeniiber unserer statistisch festgestellten Vor-
ratszunahme von 12,5 m*® um 3 m?® zu klein ausfillt. Diese 3 m* Mehr-
zunahme sind dem Einwuchs zu verdanken, der in diesen vorwiegend
schwachen Bestinden sich geltend machte. Entsprechend betrigt bei
Fall 2 der Einwuchs noch 1 m? wihrend er bei Fall 3 ganz ver-
schwindet.

Um nun den Einfluss mehr oder weniger starker Eingriffe auf
den laufenden Zuwachs besser feststellen zu konnen, haben wir den
storenden Faktor der verschiedenen Vorratshohe dadurch auszuschal-
ten versucht, dass wir die Bestinde in vier Gruppen einteilten, nimlich
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1. Bestinde mit Vorriten per Hektar von 250—350 m?

2. » » » » » »  350—450 m?3
3. » » » » » »  450—bH50 m3
4. » » » » » » 5H0—650 m3,

Wie eine nihere Priifung zeigt, kommt diese Ausscheidung nach
der Vorratshohe im grossen und ganzen auch einer solchen nach der
Bonitit gleich. Den Einfluss des Alters und der Holzart haben
wir dagegen nicht eliminiert. Die Ergebnisse sind in Fig. 8 dargestellt.
Vorerst finden wir unsere frithere Feststellung bestiitigt, dass die Zu-
wachsbetrige der vorratsarmen Bestinde (Gruppen 1 und 2) sich durch-
schnittlich in tiefern Stufen bewegen als diejenigen der vorratsreichern
Gruppen 3 und 4. Die einzelnen Kurven zeigen nun folgende Unter-
schiede im Verlauf :

1. In der vorratsirmsten Gruppe fillt der laufende Zuwachs von
den kleinen zu den grossern Nutzungen, also von Anfang an;

2.u. 3. in den beiden mittlern Gruppen steigt der Zuwachs bis zur
Nutzung von durchschnittlich 6 m?®, um nachher abzunehmen;

4. in den vorratsreichern Bestinden kulminiert der Zuwachs bei

einer Nutzung von 16 bis 20 ms.

' Mit Ausnahme von Fall 1 haben also doch Eingriffe bis zu einem

bestimmten Grad Erhéhungen des Zuwachses zur Folge gehabt, und

zwar liessen dazu die vorratsreichern Bestinde der bessern Standorte

L.Z p ha
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Fig. 3.

Einfluss der Nutzung per Jahr und ha auf den laufenden
Zuwachs bei verschiedenem Vorrat per ha.

wesentlich stirkere optimale Nutzungen zu. Den Zusammenhang der
Zuwachskurve in Fig. 2 mit den verschiedenen KEinzelkurven, deren
Durchschnitt sie darstellt, kénnen wir nun erkennen. Im iibrigen ist
unser Zahlenmaterial fiir solche detaillierteren Untersuchungen zu
diirftig, um die Ableitung von Durchschnittswerten zuzulassen, wie
dies ja die starken Ausschlige der unausgeglichenen Kurven zeigen.
Uns ist aber die Feststellung wichtiger, wie die Dinge sich grundsitz-
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lich verhalten. Da bei den geringen Nutzungen der Einfluss der jungen,
zuwachskriftigen Bestinde stark ist, wiirde, wenn wir das Bestandes-
alter ausschalteten, der Verlauf der Kurven in Fig. 3 nur noch aus-
gepragter. ‘

3. Einfluss der Holzartenmvischung : Hier haben wir nur den Ein-
fluss der Laubholzbeimischung auf die Grosse des laufenden Zuwachses
per Hektar untersucht und unsere Erwartung bestiitigt gefunden, dass
der Zuwachs mit der Zunahme des Laubholzanteils sinkt, wie folgende
Tabelle zeigt :

Laubholzbeimischung

in % der Masse: 0 10 20 380 40 50 60 70 80 90 100
Laufender Zuwachs

per ha in m*: 13,8 12,56 11,9 119 10,9 8,7 82 5,8 13,7

In unsern Kkluppierten Bestiinden besteht der Laubholzanteil zu
63 %/0 aus Buche, zu 10°o aus Eiche und zu 27 %6 aus iibrigen Laub-
holzern. Fiir den Einfluss der Laubholzbeimischung auf den Zuwachs
ist also in erster Linie die Buche bestimmend. Beim unerwarteten An-
stieg bei 100 %o Laubholzbeimischung handelt es sich um einen Einzel-
fall, einem 70—100jihrigen Eichenbestand auf gutem Standort (Ried-
holzli). Immerhin sind wir iiberrascht iiber das gute Wachstum dieser
Eichenpartie.

B. Laufender Zuwachs bezogen auf den Anfangsvorrat (Zuwachspro-
zént).
1. Einfluss des Alters : Das Zuwachsprozent erreichte in den Be-
stinden verschiedenen Alters folgende Durchschnittsbetrige :

Alter : 50 55 60 65 70 75 80 8 90 Jahre
Zuwachsprozent: 54 38 32 33 3,0 33 30 24 24

Alter : 95 100 105 110 115 120 125 130 Jahre
Zuwachsprozent : 2,2 2,6 22 3,1 1,7 24 1,5

Die in Fig. 4 aufgetragene Kurve ist viel ausgeglichener als die-
jenige des Zuwachses per Hektar, da der unsichere Einfluss der Fli-
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Abhiingigkeit des Nutzungs- und Zuwachsprozentes
vom Bestandesalter.
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chen wegfillt. Das Zuwachsprozent sinkt von 55jahrigen bis zu 130-
jihrigen Bestinden um den Betrag von 1,8, d. h. um 51 %0. Das starke
Sinken von 50 zu 55 Jahren lassen wir unberiicksichtigt, da es sich
nur auf Zuwachsbestimmungen auf sehr kleinen Flichen stiitzt. Zichen
wir wie beim Zuwachs per Hektar die schweizerischen KErtragstafeln
zum Vergleich heran, so nimmt bei Rta III. Bonitit das Zuwachspro-
zent von 55 bis 75 Jahren um 2596, bei Buchen III. Bonitit von 55
bis zu 115 Jahren um 7190 ab. Auch beim Zuwachsprozent kommt
also das im Gegensatz zu den Ertragstafeln gleichmiissiger anhaltende
Wachstum unserer Bestinde zum Ausdruck. Da mit steigendem Alter
auch der Vorrat sich erhoht, ist die Abnahme prozentual grosser als
beim Zuwachs per Hektare.

2. Einfluss des Nutzungsprozentes: Analog Abschnitt 42 haben
wir folgende Tabelle zusammengestellt :

Jahrliche Vorratsinderung

Nutzungsprozent Zuwachsprozent in % von J.

0,5 3,3 + 34

1,0 3,0 +24

1.5 2,8 + 18

2,0 2,7 4+ 0,9

2,5 2,6 -+ 0.1

3,0 2,8 0,0

3,5 2,7 — 0,7

4,0 2,1 —1,5

45 — —

5,0 1,7 —3.3

5,5 1,9 — 3,7

6,0 2,2 — 4,0

6,5 1.8 —5.0
Daraus sehen wir, dass das Zuwachsprozent — anders als der
Zuwachs per ha — mit steigender Nutzung schon von Anfang an

sinkende Tendenz aufweist. Von 0,5 bis 3,590 Nutzung fillt das Zu-
wachsprozent um 0,6, von hier bis 6,590 Nutzung um 0,9. Wenn wir
beim Zuwachs per ha dessen geringe Betrige bei kleinen Nutzungen
auf den Einfluss vorratsarmer und schlechtwiichsiger Bestinde zuriick-
fiihrten, so macht sich beim Zuwachsprozent — dies liegt in seiner
Berechnungsart begriindet — die Vorratshohe nicht in diesem Sinne
bemerkbar. Dass hier die Zuwachskurve von Anfang an aber sinkt,
ist wohl eine Folge des Umstandes, dass bei kleinen Nutzungen nicht
nur die schlechtwiichsigen, sondern auch die jungen Bestinde stirker
ins Gewicht fallen. Die in Fig. 4 eingezeichnete Nutzungskurve zeigt
ndmlich, dass mit hoherem Alter das Nutzungsprozent ansteigt. Dies
erweckt auch den Verdacht, es konnte die hohere Nutzung der ver-
steckte Grund sein fiir das Sinken des Zuwachses in dltern Bestinden
oder umgekehrt das zunehmende Alter der Grund fiir das Sinken bei
steigender Nutzung. Um den Einfluss der beiden Faktoren auseinander-
zuhalten, ermittelten wir die Anderung des Zuwachses bei verschiede-
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nem Alter, aber gleichemn Nutzungsprozent, und analog bei verschie-
denem Nutzungsprozent, aber gleichem Alter. Es zeigt sich, dass auch
bei gleichem Nutzungsprozent der Zuwachs mit dem Alter der Be-
stinde sinkt, wie das ja nicht anders zu erwarten war. Dagegen
scheint bei ungefihr gleichem Alter (durchschnittlich 87 Jahre) das
Nutzungsprozent bis zum Betrage von 3,5°% den Zuwachs nur wenig
zu beeinflussen, bei weiterem Ansteigen driickt es ihn aber deutlich
herunter (Fig. 5). Beim Nutzungsprozent 3,5 ist der Punkt erreicht,
bei dem der Vorrat jihrlich um 1% abnimmt. Wenn nun auf Grund
eines statistischen Vergleiches das Nutzungsprozent 3.5 einer Nutzung
per ha von etwa 20 m? entspricht, so stimmt das iiberein mit unsern
Feststellungen in Abschnitt 4 2, wonach bei dieser Nutzungshohe die
relativen Zuwachszahlen infolge des reduzierten Vorrats zu tief aus-
fallen (Wendepunkt der Zuwachskurve in Fig. 2).
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Der Einfluss des lichten Standes auf den Zuwachs konnte auch
ganz allgemein an seiner Anderung bei verschiedenem Hektarenvorrat
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gemessen werden. In der Tat sinkt dieser mit steigendem Zuwachs-
prozent, verhillt sich also gerade umgekehrt als beim Zuwachs per ha.
Dieses Sinken ist auch noch feststellbar, wenn wir den storenden Ein-
fluss des Bestandesalters ausschalten. Fiir 90—100jihrige Bestinde
fiallt das Zuwachsprozent von 2,5 beim Vorrat per ha von 300 m?* auf
1,8 beim Vorrat von 650 m3. Zur genauern Untersuchung dieser Ver-
hiltnisse ist allerdings ein umfangreicheres Zahlenmaterial notwendig,
als es uns zur Verfiigung steht.

3. Einfluss der Holzartenmischung : Im Gegensatz zum Zuwachs
per ha kann beim Zuwachsprozent kein Einfluss des Laubholzanteils
auf seine Hohe festgestelit werden. Immerhin fillt auch hier der
Eichenbestand im Riedhélzli durch sein gutes Wachstum auf.

C. Schlussfolgerungen :

Unsere Zusammenstellungen haben gezeigt, dass in unsern Femel-
schlagwaldungen der laufende Zuwachs mit steigendem Alter der Be-
stinde zwar etwas sank, aber lange nicht in dem Mass, wie es die
Ertragstafeln erwarten liessen.

Bis zu einem gewissen Grad haben Nutzungseingriffe eine Er-
hohung des Zuwachses zur Folge gehabt, sogar dann noch, wenn die
Nutzungen im Dezennium schon eine Verminderung des Vorrates von
etwa 1096 verursachten. Bei im Abtrieb begriffenen Bestinden,
d. h. etwa von einer Dezenniumsnutzung von 35°0 des Vorrates an,
war dagegen die Reduktion des Vorrates so gross, dass sie sich in
einem Sinken der Zuwachszahlen bemerkbar machte. Dieses Sinken
ist aber rechnerisch bedingt, es entsprach ihm nicht unbedingt ein
Nachlassen des Wachstums in den betreffenden Bestinden. Wiirde die
Schlagfiihrung in fortschreitender Auslichtung bestanden haben, so
wire allerdings ein Fallen des Zuwachses per ha, dafiir aber ein Stei-
gen des Zuwachsprozentes — jeweilen bezogen auf die momentanen
Bestandesgrossen — zu erwarten gewesen. In Tat und Wahrheit
handelte es sich in diesem Stadium unseres Femelschlages um zu-
nehmende Verminderungen der Bestandesflichen, nicht der Bestandes-
dichten, so dass grundsitzlich das Wachstum pro Flicheneinheit und
in Prozenten des Vorrates unbeeinflusst blieb. Hier stosst die An-
wendung der laufenden Zuwachsberechnung in schlagweisen Waldun-
gen auf etwelche Schwierigkeiten. Diese liessen sich aber dadurch
beseitigen, dass in Bestinden, deren Vorrat in Abnahme begriffen ist,
der Zuwachs per ha nicht auf die Anfangsfliche, sondern auf das
Mittel von Anfangs- und Endfiiche, und entsprechend das Zuwachs-
prozent auf das Mittel von Anfangs- und Endvorrat bezogen wiirde.
Solche Zuwachszahlen entsprichen dann eher den Wachstumsver-
hiiltnissen, wie sie im verbleibenden Bestand wirklich vorliegen. Dieses
Verfahren wird ja z. B. auch von Flury angewandt (Mitteilungen 1927).
Anderseits ist der fotale laufende Zuwachs, wie er in solchen Abtriebs-
bestinden berechnet wird, fiir den Endvorrat zu gross, ist er doch
an einem Bestand erfolgt, der seiner Grosse nach dem Mittel von An-
fangs- und Endvorrat entsprach. Wollen wir den laufenden Zuwachs
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der Etatberechnung fiir das folgende Dezennium zugrunde legen, so
miissen wir ihn entsprechend der Abnahme des Vorrates reduzieren.

Einen grundlegenden Gegensatz haben wir darin gefunden, dass
der Vorrat per ha mit dem Zuwachs per ha steigt, mit ansteigendem
Zuwachsprozent fiillt. Der Zuwachs per ha ist ein Weiser fiir die Boni-
tit, wihrend uns das Zuwachsprozent den Einfluss des Lichtstandes
auf das Wachstum erkennen lisst. Fiir eine grosstmogliche Produktion
ist natiirlich der Zuwachs per ha massgebend. Leider ist seine Be-
rechnung im Femelschlagwald schwierig, da die Feststellung der Be-
standesflichen infolge der allmihlichen Uberginge unsicher wird. Das
Zuwachsprozent steht auf der sichern Grundlage der kluppierten Vor-
riite und ist auch in Fillen anwendbar, fiir die eine Zuriickfiihrung
des Zuwachses auf die Fliiche sinnlos wiirde (Uberstinder, Oberholz).

Wenn bei dieser Untersuchung zum grossen Teil altbekannte Tat-
sachen zum Vorschein kamen, war es doch interessant, zu verfolgen,
in welcher Weise die Wachstumsverhiiltnisse im Femelschlagwald sich
durch die Zuwachsberechnungen gemiss der neuen Ziircher Instruktion
feststellen liessen und welche besondern Ausmasse sie hier annahmen.
Wir finden, dass die Berechnung des laufenden Zuwachses sehr wohl
auf den schlagweisen Wald angewandt werden darf, sofern bei den im
Abtrieb begriffenen Bestinden die Rechnungsweise etwas abgeidndert
wird. Zu einer detaillierten Untersuchung und Festlegung der Zu-
wachsverhiltnisse in unserm Wald war allerdings das Zahlenmaterial
zu ungeniigend, die Grundlagen zu einem bessern Einblick werden viel-
leicht spitere Revisionen liefern.

MITTEILUNGEN

T Prof. Gustave Huifel.

Am 5. August abhin starb in Nancy dieser langjihrige Vertreter
verschiedener forstlicher Disziplinen an der Ecole Nationale des Eaux
et Foréts — Professor Huffel — im Alter von 77 Jahren.

In die erste Zeit seiner beruflichen Titigkeit fillt ein zweijihriger
Aufenthalt in Bukarest, wohin ihn die rumiinische Regierung als forst-
lichen Ratgeber berufen hatte.

Nach seiner Riickkehr in die Heimat war er mehrere Jahre als
Wirtschafter und als Experte fiir Spezialaufgaben titig und wurde
alsdann unter Prof. Boppe an die Forstschule nach Nancy berufen,
vorerst in der Eigenschaft als stellvertretender Dozent, um dann als
ordentlicher Professor gewidhlt zu werden.

In literarischer Beziehung entwickelte Prof. Huffel eine sehr
fruchtbare Titigkeit und war auch mehrere Jahre in der Redaktion
der « Revue des Eaux et Foréts » ein sehr aktives Mitglied.

Seine grosseren selbstindigen Publikationen liegen auf dem Ge-
biete der Forstgeschichte und Volkswirtschaft, wo er als Autforitit
grosses Ansehen genoss.
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