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21. Schluss.

Uber den Wert der Waldungen im Verhiltnis zum Kulturland
geben folgende., der Steuerstatistik entnommene Zahlen Auskunft :

Nach der Kulturland Alpen u. Weiden Wiilder
Schitzung von Fr. Fr. Fr.
1896 . . . s 89.683.000 9.342.000 32.020.000
1906 . . . . . 96.727.000 10.150.000 31.400.000
1918 . . . . . 127.161.000 13.572.000 58.362.000
1928 . . . . . 128.439.000 15.009.000 56.239.000
1933 ... . 135.256.000 16.280.000 61.322.000

Was der Wald an Steuern bezahlt. kann nicht gesagt werden, da
das Gesamtvermogen der Gemeinden abziiglich der Passiven und eini-
ger steuerfreier Fond der Steuerberechnung nach dem Progressiv-
system zugrunde gelegt wird; fiir 1933 betrigt das steuerbare Rein-
vermogen der Gemeinden Fr. 63.225.600. wofiir dem Kanton an Steuern
Fr. 263.089 abgeliefert werden mussten.

Bisher wurde im Graubiinden fiir den Handel hauptsichlich Sag-
holz produziert. entsprechend unsern eher etwas lichten Bestinden
und den einschligigen Transportverhiiltnissen. Wenn man in Zukunft
auch da oder dort der Bauholzerzeugung etwas mehr Aufmerksamkeit
schenken wird, vielleicht auch mehr Blocker in Doppellingen liefert,
so wird die Sagholzproduktion vorliufig keine Einschrinkung erfah-
ren. Zur Zeit ist auch nicht die Produkton der grosstmoglichen Holz-
masse in den Vordergrund zu stellen. vielmehr ist das Hauptgewicht
auf die Erzeugung von hochwertigem Qualititsholz zu legen. Es darf
in Zukunft nicht mehr dem einzelnen Baum iiberlassen bleiben, ob er
rechtzeitic seine Aste abstosst und ein brauchbares Nutzholz liefert;
es ist absolut notwendig, durch Iirzichung der Bestinde im richtigen
Schlussgrad und durch rechtzeitige und weitgehende Entfernung der
trocken gewordenen Aste ein zu allen Zwecken taugliches Holz -zu
produzieren.

Stand und Ergebnisse der‘Forsteinrichtung
in Graubiinden.

Von W. Burkart, Kreisoberforster fiir Forsteinrichtung in Chur.

An der kantonalen Forstversammlung 1934 in Sedrun hatte der
Verfasser dieses Aufsatzes ein Referat iiber « Stand und Ziele der
Forsteinrichtung in Graubiinden » gehalten. In der Diskussion war der
Wunsch gedussert worden, es mochte das dem Vortrag zugrunde lie-
gende Zahlenmaterial einem weitern Interessentenkreis zur Kenntnis
gebracht werden, welchem Verlangen nachstehend Folge gegeben sei;
an einigen Orten sind dabei noch Erginzungen vorgenommen worden.

Es soll nicht Zweck dieser Arbeit sein, iiber die ersten Anfinge
und die Organisation der Forsteinrichtung in Graubiinden zu berichten,
dies wird in einer andern Publikation geschehen. sondern es sollen nur
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die zahlenmissigen Leistungen dargestellt und aus dem gewaltigen
Material ein Bild iiber die Holzartenvertretung, die Stirkeklassenver-
teilung, die Vorrite per Hektar, Zuwachsleistungen usw. geformt
werden.

A. Entwicklung ab 1881 und Stand auf Ende 1934.

In der ganzen Abhandlung wird zwischen sogenannten definitiven
und provisorischen Wirtschaftsplinen kein Unterschied gemacht, da
beide Arten, was ausschlaggebend ist, auf stammweiser Taxation be-
ruhen (Taxationsschwelle 16 cm). Die Verschiedenartigkeit besteht nur
darin, dass erstere Objekte geometrisch vermessen sind, letztere aber
nicht, und dass die provisorischen bis vor zirka 10 Jahren immer nur
mit einem 10jihrigen Hauungsplan ausgestattet wurden, statt mit
einem 20jihrigen, wie die definitiven. Die Gleichstellung beider Arten
ist nun durch Zwischenrevisionen ohne Neukluppierung mit neuen
Hauungsplinen hergestellt worden.

Nicht inbegriffen sind dagegen die sogenannten Wirtschaftspro-
gramme, welche nur auf Okularschatzung beruhen und deshalb kein
Unterlagenmaterial lieferten. Es bestehen iibrigens nur noch fiinf sol-
cher, von welchen bereits vier in Taxation stehen. Ebenfalls weggelas-
sen wurden die Operate iiber die auf Biindnergebiet gelegenen Wal-
dungen der st. gallischen und liechtensteinischen Gemeinden Vittis
und Balzers.

Der Beginn der Forsteinrichtung reicht in das Jahr 1867 zuriick,
wo die Heimwaldungen von Chur okular eingeschitzt wurden. Mit den
stammweisen Taxationen der Gesamtvorrite und beziiglicher Bearbei-
tung in Wirtschaftsplinen wurde 1881 begonnen, nach 1900 setzten die
ersten und gegen 1920 die zweiten und bald nachher auch die dritten
Revisionen ein, indem einige Gemeinden schon je nach 10jihrigen
Perioden statt nach 20jihrigen revidierten. Die Tabelle I zeigt diese
Entwicklung nach Zahl der Objekte und deren Totalflichen, je auf
Ende der Dekaden und auf Ende 1934. Dabei sind die Ende des letzten
Jahrhunderts erstellten Wirtschaftspline, welche bisher noch nicht oder
erst stark verspitet zur Revision gelangt sind, im Bestand ab 1911/20
ausgeschaltet worden (8 Objekte); nicht beriicksichtigt wurde ferner
der nicht auf einer Massenaufnahme basierende Wirtschaftsplan iiber
die Staatswaldungen Realta (Kultur der 1870er Jahre).

Es haben somit in Kraft stehende Operate :

105 Waldbesitzer erste Wirtschaftspline iiber 52.598 ha

81 » I. Revisionen »  47.785 »
18 » II. » 13.806 »
2 » II1. » » 1.891 »
Total 206 Objekte iither 116.080 ha.

Dies entspricht 81,4°0 der Totalfliche und mit einem Etat von
211.880 fm — 87,5 %0 des Hiebsatzes aller 6ffentlichen Waldungen des
Kantons exklusive Nationalpark.

Die Leistung erreicht ihr Maximum pro 1931/34 mit 7772 ha und
pro 1921/30 mit 6771 ha per Jahr und ist damit auf einer Hohe an-
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Capettawald-Avers. Phot. Rungger.

Blick auf Abt. IV 25. Ueberalteter Bestand in 1950 m ii. M. mit 27 °/o Liirchen und 73 °/o Arven.
Vorrat pro ha 169 Fm, Starkholzprozent 96, Mittelstamm 2,70 Fm. Nach Ausscheidung der Ziegen-
weide reichlich mit Lirchen verjiingt.

gelangt, welche mit 4.7 %0 und 5.4 %0 der Gesamtfliiche gestattet, bei
einer 20jihrigen Periodenlinge fiir alle Objekte die Revisionen termin-
gemiss durchzufiihren. Entsprechend der geringen Leistung wiihrend
des Krieges. wo die Zeit des Personals fiir andere Arbeiten benotigt
wurde, werden in den Jahren 1935/40 sehr wenige Revisionen fiillig,
was den gewiinschten Anlass bietet, die noch uneingerichteten Gebiete
zu bearbeiten.

Die Summe aller bisher erstellten Wirtschaftspline beliduft sich
auf :

338 mit 199.201 ha Gesamtfliche. Nicht eingerichtet sind zur Zeit
noch 79 meist kleine Objekte mit 25.794 ha und 30.955 fm Etat, hin-
gegen sind 23 derselben mit zirka 13.000 ha bereits taxiert und 13 wei-
tere mit zirka 3000 ha sind fiir 1935 zugeteilt, so dass auf Ende dieses
Jahres nur noch zirka 10.000 ha untaxiert sein werden.

Es ist nun interessant, wieweit die Forsteinrichtung in" den ein-
zelnen Forstkreisen und Tilern gediehen ist : Fertig eingerichtet sind
die Forstkreise Davos-Filisur und Pritigau, und dem Abschluss ganz
nahe stehen die sieben Kreise Herrschaft-V Dorfer, Plessur, Bonaduz,
Disentis, Thusis, Tiefencastel und Zuoz, wo meist nur noch Kleine
Korporationen ausstehen oder die letzten Gemeinden in Arbeit sind.
Vom Kreis Ilanz ist der im Rheintal gelegene Teil eingerichtet oder
in Arbeit stehend. dagegen haben im Lugnez und Vals die Ersteinrich-



Forstliche Versuchsanstalt, Phot. Knuchel.

80—100 jéihriger Léirchen-Weidebestand im Albulatal bei Filisur.

tungen erst vor einigen Jahren begonnen. Mit sechs grossen Gemeinden
resp. Waldbezirken steht der Forstkreis Schuls noch mehr im Riick-
stand, doch hat nun auch dort ein lebhafteres Tempo eingesetzt. Vom
Kreis Samaden ist der im Oberengadin gelegene Teil eingerichtet, im
Puschlav ist das letzte in Arbeit, wogegen im Bergell erst zwei Ge-
meinden erledigt sind. Im Haupttal der Moésa besitzen fiinf Gemeinden
Wirtschaftspline, und im Calanca bestehen vier solcher in Kraft; vier
weitere sind schon lingst abgelaufen und abgeschrieben. Es ergibt sich
somit, dass die zum Holzhandel abgelegenen Tiéler mit extensivem
Betrieb mit der Forsteinrichtung im Riickstand geblieben sind.

Als Forstkreise und Tiler, in welchen die ersten Revisionen schon
weitgehend durchgefiihrt sind, konnen Herrschaft-V Dorfer, Plessur,
Bonaduz, Thusis, das Albulatal, Pritigau und das ganze Oberengadin
genannt werden. Die zweiten Revisionen entfallen auf einzelne Ge-
meinden des Rheintales von Ems bis Brigels und bis Thusis und ferner
im Pritigau und Oberengadin. Die dritten Revisionen sind fiir Thusis
und die Heimwaldungen Chur durchgefiihrt.

B. Vorrite und deren Verteilung auf die Holzarten.

Um fiir die nachfolgenden Betrachtungen eine absolut gleiche
Basis zu schaffen, mussten von vorstehend erwihnten 206 Operaten
einige ausgeschieden werden, deren Taxation damals nicht nach glei-
chen Grundsitzen erfolgt war. Ferner wurden, um vergleichbare FIi-
chen- und Vorratsgrossen zu erhalten, alle Nieder- und Mittelwald-
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flichen — 2147 ha in 23 Objekten mit 2300 fm Etat — abgezogen
und fiir alle Operate nur die produktiven Fldchen in Rechnung gestellt,
unter Ausschluss von bestockten absoluten Schutzwaldflichen, welche
nicht auskluppiert sind.

Es resultieren so 203 Wirtschaftspline mit absolut gleichartiger
Taxation ab 16 cm und gleicher Stirkeklassenbildung laut biindneri-
scher Instruktion.

Der Vorrat dieser 203 Waldungen mit 89.081 ha oder 79,5 %0 der
produktiven offentlichen Hochwaldfliche betrigt :

26.100.535 Stdmme mit 18.802.971 fm Taxationsmasse.

Die Holzarten sind wie folgt vertreten :

Mittelstamm
Fichte 18.009.892 — 69,0 °/o mit 13.478.560 fm — 71,7%0 0,75 fm
Tanne 1.138.953 — 4,4% » 1.218.655 » — 6,5% 1,07 »
Liarche 2.965.210 —11,4% » 2.195.696 » —=11,7% 0,74 »
Fo6./Bergfo. 2.296.566 — 8890 » 957.209 » — 5,19% 042 »
Arve 981.228 = 3,7%0 » 604.493 » = 3,2%0 0,62 »
Laubholz 708.716 —= 2,7%0 » 348.326 » — 1,8°% 0,49 »

Was speziell die Arve anbelangt, sei erwihnt, dass wir nach der
Ersteinrichtung weniger Gemeinden im Unterengadin und Miinstertal
und einiger sonstigen kleinen Restgebiete ein geschlossenes Bild iiber
deren Vorkommen in Graubiinden haben werden. Man hort ofters die
Meinung, die Arve sei im Riickgang begriffen, was aber, wie die Re-
visionen deutlich zeigen, wenigstens im Oberengadin keineswegs
stimmt, indem sie dort zuungunsten der Lirche iiberall im Vordringen
begriffen ist.

Nun interessieren aber nicht nur die Gesamtzahlen des Kantons,
sondern auch diejenigen einzelner Forstkreise. Da aber mehrere Kreise
Taler mit ganz verschiedenartigen Wachstumsbedingungen umfassen
und umgekehrt aneinanderstossende Talabschnitte mit analogen Wald-
verhiiltnissen zu verschiedenen Kreisen gehoren, wurde eine Gruppie-
rung vorgenommen, welche jeweils, von kleinern Abweichungen ab-
gesehen, nur ziemlich gleichartige Produktionsgebiete in einem
« Wuchsgebiet » umfasst. Es ergaben sich so folgende Gebiete (siehe
Karte !) :

1. Rheintal von der St.Gallergrenze bis und mit Ems, inklusive
Chur-Heimwald (Forstkreis I -+ Teile von II).
2. Forstkreis Plessur exklusive Chur-Heimwald, Felsberg und Ems.
3. Forstkreise Bonaduz und Ilanz und vom Kreis Thusis das Dom-
leschg; da im Lugnez des Kreises [lanz nur drei Wirtschaftspline
bestanden, konnte dieses Tal ohne Bedenken zu diesem Rayon
genommen werden.
Forstkreis Disentis (von Ruis ob Ilanz aufwiirts alles umfassend).
Das Hinterrheingebiet von der Viamala einwirts (Teile des
Forstkreises VI).
6. Das ganze Oberhalbstein (Teile des Forstkreises VII).
7. Das Albulatal vom Schyn aufwirts exklusive das Oberhalbstein;

Sl
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Forstkreises VII und

abei nur zwei Objekte inbegriffen,

ist Privatwald (Teile des

vom engern Davosertal sind d

alles iibrige

ganz VIII).

8. Forstkreis Pritigau.
Das ganze Unterengadin (Forstkreis X und Zernez von Kreis XI).

10. Das ganze Miinstertal (Teil des Forstkreises XI).

9.

11. Das ganze Oberengadin (Teile der Forstkreise XI und XII).
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12. Forstkreis Moésa inklusive die wenigen eingerichteten Gemeinden
des zu Forstkreis XII gehOrenden Puschlavs und Bergells mitc
dhnlichen Wachstumsbedingungen.

Die stark variierende Holzartenverteilung in diesen zwolf Gebieten
ist auf Tabelle II nach Prozenten und Mittelstimmen dargestellt: dar-
aus geht hervor :

a) Die Fichte bildet mit Ausnahme der Gebiete 1 und 11 mit iiber
5009/ iiberall die Grundbestockung, mit maximalem Anteil im Kreis
Disentis mit 98,3 °/o. Ebenfalls stark ist sie im Schanfigg, im innern
Hinterrheintal, im Oberhalbstein und im Pritigau vertreten, wihrend
sie ihren Tiefstand im Oberengadin mit nur 20,5 °/s erreicht, wo sie in
ihrer Bedeutung als Schattholzart von der Arve verdringt wird.

b) Die Lirche ist maximal im Oberengadin mit 43 % vertreten,
ferner stark im Miinstertal und Unterengadin und iiber dem Mittel
auch in den Siidtilern. Grosse Bedeutung kommt ihr ferner auch im
Rheintal und im ganzen Albulagebiet inklusive Oberhalbstein zu, wiih-
rend sie im Schanfigg, Pritigau und besonders im Kreis Disentis eine
untergeordnete Rolle spielt; immerhin weisen besonders erstere zwei
Tiler doch einige bemerkbare Zentren schoner Liarchbestinde auf. Ob
der Grund ihres sehr stark wechselnden Vorkommens ausschliesslich
in geologischen und klimatischen Verhéltnissen zu suchen ist, oder
auch im jahrhundertealten intensiven Ziegenweidgang, sei dahin-
gestellt; die Untersuchung dieser Frage liegt ausser dem Rahmen die-
ser Arbeit.

c¢) Was hier als Fohre schlechthin bezeichnet ist, umfasst die ge-
wohnliche Fohre, die aufrechte Bergfohre und die Abart Engadiner-
fohre, indem bei den Taxationen nirgends separate Protokolle gefiihrt
wurden. Aufrechte Bergfohren sind taxiert im Albulatal, Miinstertal
und Engadin und in geringem Umfange in Avers. Die Engadinerfohre
ist auf das Engadin beschrinkt.

Die Fohre zeigt ihr Optimum im Albulatal mit 21,4 %, und relativ
nahe folgt das Gebiet 1 mit 18.8 %0 und das Unterengadin mit 15,5 %/o;
ihr Vorkommen ist hier klimatisch und gelogisch bedingt, indem auf
den trockenen, steinigen BOoden dieser Tiler, speziell der siidlich expo-
nierten Hinge, die Fichte kaum mehr gedeiht und die anspruchslosen
Fo6hrenarten deshalb ungehindert Fuss fassen konnten. Am schwich-
sten ist die Fohre im Pritigau mit nur 0,3 %o vertreten, dann auch im
obern Oberland, Oberhalbstein, Oberengadin und im Misox.

d) Die Tanne fehlt naturgemiiss in den Hochtilern Engadin —
zu unterst im nicht taxierten Schleins taucht sie erst wieder auf — im
Miinstertal, Oberhalbstein, Rheinwald/Avers, obern Albulatal und obern
Oberland. Ihre Hauptdominen sind das Rheintal bis zirka auf die
Linien Flims/Valendas im Oberland und Thusis/Schynpass im Hinter-
rheintal, ferner das Bergell und Misox und das vordere Pritigau, wo
sie lokal zur Hauptholzart wird.

e) Die Arve hat ihre stirkste Verbreitung im Oberengadin mit
34,29%p und ist dort vielfach Hauptholzart, wihrend sie im Unter-
engadin auf 5,8 % zuriicksinkt; allerdings werden die noch fehlenden
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Gemeinden Lavin und Siis und das Scarltal ihr Prozent etwas erhohen.
Im Miinstertal erreicht sie mit 7,5 %o ein zweites Maximum. Im Albula-
tal tritt sie noch mit 2,9 % und im Hinterrheingebiet mit 3,2 %0 auf,
wobei sich aber in beiden Gebieten intensive Verbreitungsherde lokalen
Charakters vorfinden, von welchen nur die Gemeinde Avers mit 23 %/
genannt sei. In geringer Zahl zeigt sich noch in Vals, im obersten
Oberland, Oberhalbstein, Pritigau, Puschlav und Bergell; fehlend ist
sie in den Gebieten 1, 2 und 3 (von Kulturen und Einzelvorkommen
abgesehen).

f) Das Eldorado der Laubholzer — fast 100 °/o Buchen — ist das
Gebiet 1 mit 14,6 %, dann folgt das Pritigau mit 7,6 %. Auch im
Forstkreis Bonaduz des 3. Gebietes ist die Buche noch recht hiufig
vertreten, aber ihr fast génzliches Fehlen im Domleschg und Kreis
Ilanz driickte ihr Prozent im ganzen Wuchsgebiet auf 2,8 °/o herunter.
Neben Buchen sind speziell auskluppiert : Eichen in Maladers, Brigels
und Luzein, dann ist das hiufige Vorkommen des Ahorn als Wald-
baum im Alpwald Trimmis und in Schiers zu erwihnen. Im Misox sind
nur 1,790 Laubholz taxiert, aber ausgedehnte, nicht kluppierte Hoch-
und Mittelwaldbestiinde lassen dem Laubholz dort tatsichlich eine
grossere Bedeutung zukommen. Neben Buche sind dort auch Eiche,
Birke, Ulme und Linde stark verbreitet. Die im Misox und Bergell
hiufige Edelkastanie — teils eigentliche Bestinde, sogenannte « Sel-
ven » bildend — steht fast ausschliesslich in Privatbesitz und ist nir-
gends taxatorisch erfasst.

Auf die nihern Vorkommnisse und Mischungsverhiltnisse der ein-
zelnen Holzarten kann mangels Raum hier nicht eingetreten werden;
in reinen Bestinden treten mit Ausnahme der Tanne alle separat
taxierten Holzarten auf, doch bilden gemischie Bestdinde mit Aus-
nahme des obern Oberlandes und Pritigaus die Regel.

C. Stirkeklassen und Vorrdte per Hektar.

Der Aufbau der 18,8 Millionen Festmeter Vorrat nach Stirke-
klassen zeigt folgendes Bild :

16/18 cm . . . 810.611 fm — 4%
2028 » . . . 3.633.676 » — 199
30/38 » . . . b5.109.052 » —=27%
40/48 » . . . 4.559.771 » =259%

50 und mehr em 4.689.869 » — 259

Genau der halbe Vorrat der biindnerischen Waldungen entfdllt
somit auf Bdume von 40 cm und mehr Brusthohendurchmesser oder
auf angehend haubares und haubares Holz.

Per 1 ha produktive Flidche stehen im Mittel 293 Stimme und
211 fm Tazationsmasse. (Ndheres hierzu folgt spiter.)

Von den 203 eingerichteten Waldungen weisen auf :
15 Objekte —= T% . . . . 4 bis 109 Starkholz
21 » —10% . . . . 11 » 159%s »
32 » —16% . . . . 16 » 20°% >
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36 Objekte —189% . . . . 21 bis 2590 Starkholz
35 » —=17% . . . . 26 » 809 »
28 » —149% . . . . 31 » 3859, »
22 » —119%, . . . . 86 » 409, »
14 » — T9% 41 u. mehr %o »

Maximal sind die Starkholzprozente 21/30 mit 71 Objekten ver-
treten, nach unten und oben findet ein fast gleichméissiges Absinken
statt. Ganz unverkennbar ist der ungiinstige Einfluss der Féhren- und
Buchenvertretung auf das Starkholzprozent; von den 68 Objekten mit
weniger als 21 %o Starkholz weisen nimlich 45 (66 ¢/o) einen wesent-
lichen Anteil dieser Holzarten auf, wihrend dies bei den iibrigen 135
Objekten nur noch fiir 18 (13 /o) der Fall ist. Der Hinweis auf diese
Holzarten ist darum notwendig, weil beim Beurteilen auf normale
oder abnormale Stirkeklassenverhiltnisse in einzelnen Gemeindewal-
dungen damit in weitgehender Weise zu rechnen ist.

Auf Tabelle III sind die Stirkeklassenverhiiltnisse der Massen fiir
die 12 Wuchsgebiete dargestellt, sowie deren Mittelstimme und Vor-
rite per Hektar produktiver Fliche. Die Zusammenstellung nach den
Stammzahlen ist dagegen nicht durchgefiihrt worden.

Speziell ist auf folgendes hinzuweisen :

Der hohe Anteil der untern Durchmesserklassen liuft im Albula-
tal und Unterengadin parallel mit der starken Fohrenvertretung; in
der Herrschaft und lokal anderwirts wird der Einfluss der Fohre —
und auch der Buche — durch die zahlreichen Tannen mit hohem Mittel-
stamm dagegen zum Teil wieder ausgeglichen. Der Tiefstand im Miin-
stertal riihrt vom kleinen Mittelstamm der Fichte her, welche dort, wie
iibrigens auch in weiten Gebieten des Unterengadins, ein spiirliches
Wachstum zeigt wegen trockenem Klima und andern Griinden. Es ist
somit nicht verwunderlich, wenn Unterengadin und Miinstertal nur
13 und 159 Starkholz aufweisen. Das Albulagebiet stellt sich mit

2090 noch relativ giinstig, aber nur dank der hohen Prozente (25 bis
329) in den drei grossen Objekten Obervaz, Monstein und Bergun,
ohne welche das Prozent sogar auf 12 sinken wiirde.

Ohne Zweifel sind die geringen Starkholzanteile dieser erwdihnten
Tdler ausser auf ungiinstige klimatische und geologische Verhdltnisse
auch auf in fritheren Jahrhunderten erfolgte Ubernutzungen — teils
in Form won ausgedehnten Kahlschligen zur Zeit der Bergwerk-
betriebe — zuriickzufiihren (16./18. Jahrhundert).

Das Minimum des Vorrates per Hektar findet sich mit nur 125 fm
im Oberengadin, wo die halbe Waldfliche schon in der ausgesproche-
nen obersten Waldgrenzenzone liegt.

D. Vergleich der Vorrite mit den Hiebsatzen.

In Beilage IV sind die Vergleichsgrossen Etat per Hektar, Nut-
zungsprozent, Vorrat per Hektar, mittlere Umtriebszeit und Mittel-
stamm fiir die 12 Wuchsgebiete graphisch dargestellt, nach fallendem
Etat per Hektar geordnet. Als Mittel des Kantons resultiert bei einem
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Vorrat von 211 fm per ha ein mittlerer Etat von 2,27 fm per ha und
ein Nutzungsprozent von 1,07%.. Als neue Grosse — indirekt aus
Vorrat und Etat berechnet — stellt sich die mittlere Umtriebszeit auf
186 Jahre. Diese mag hoch erscheinen und ist jedenfalls ein Beweis
dafiir, dass die biindnerischen Waldungen auch heute noch mit den
gegeniiber friiher stark gesteigerten Hiebsitzen sicher nicht dbernutzt
werden. Das Minimum mit 138 Jahren findet sich im 1. Wuchsgebiet
und. das Maximum mit 245 im Oberengadin. Die Differenz von 107 Jah-
ren zwischen diesen extremen Produktionsgebieten erscheint vielleicht
eher klein, aber die obere Waldgrenze wird eben auch im Rheintal auf
grosse Ausdehnung erreicht. Ferner weisen die hochsten Lagen im
Oberengadin mit 280 und 300 Jahren Umtrieb nur noch geringe Vor-
rite von oft weit unter 100 fm per ha auf und kommen deshalb im
gesamten nur wenig mehr zur Auswirkung. Anders liegen dic Um-
stinde z. B. im Kreis Disentis mit 222 Jahren, wo die hohe Zahl nicht
nur auf die grossen Meereshdhen, sondern mehr auf die Weidgangs-
verhiiltnisse zuriickzufiihren ist, indem letztere eine Heraufsetzung um
mindestens 20—30 Jahre bewirkten. Im Albulatal dagegen mit 199 Jah-
ren liegt der Grund im Mangel an Starkholz, welcher laut Instruktion
Abziige am Etat mit sich brachte — fiir jedes zu 20 %/ fehlende Stark-
holzprozent je 3 %o — und damit die rechnerisch aus Vorrat und Etat
ermittelte Umtriebszeit erhdhte.
Auf weitere Details kann hier nicht eingetreten werden.

E. Revisionsergebnisse.

Wenn nun einiges iiber Revisionsergebnisse berichtet werden soll,
so muss auf die bisherigen Gesamtzahlen verzichtet und auf einzelne
Gemeinden gegriffen werden, deren Revisionsresultate dann fiir andere
Waldungen mit gleichen Voraussetzungen als Vergleichsgrossen Ver-
wendung finden konnen.

1. Stammezahlen.

Bei vielen Revisionen zeigte sich die Tatsache, dass die Zahl der
Stimme bei gleichbleibendem oder teils stark zunehmendem Vorrat
wesentlich gesunken ist; so wies eine Anzahl in Vergleich gezogener
Waldungen Abnahmen von 1 bis 12 % und Zunahmen von 4 bis 15 %
auf, alles bei durchgehenden Massenvermehrungen von 3 bis 22 9.
Diese Stammzahlmutationen beruhten bei nidherem Zusehen in allen
Fillen auf ganz natiirlichen Vorgingen. Die an und fiir sich erfreu-
lichen Vermehrungen waren iiberall durch das Vorhandensein aus-
gedehnter Jungbestinde dokumentiert, die Riickginge aber waren wie
folgt zu erkléren :

Abnormale Altersklassenverteilung mit zu starker Vertretung des
Starkholzes, als deren Folge viel zu wenig Nachwuchs die Taxations-
schwelle 16 c¢m iiberschreiten konnte;

Stirkere und im Umfange infolge Fortschreitens der Wegbauten
auf weitere Flichen ausgedehnte Durchforstungen;
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Grossere Schneedruckschiden in Stangenbestinden, durch welche
die Stammzahl stark, die Masse aber weniger reduziert wurde.

Verluste durch Riifen und Hochwasserschiden, wie sie speziell
1910 im Pritigau eingetreten sind.

Ein Vergleich beider Taxationen und der Schlagkontrolle gibt in
der Regel sofort Auskunft, welcher Ursache Stammabnahmen zuzu-
schreiben sind.

Um Anhaltspunkte zu bekommen, wie stark das Jungholz ver-
treten sein muss, damit der nachhaltige Nachwuchs in die obern Klas-
sen garantiert ist, wurden aus 20 waldreichen Gemeinden aller Tiiler
mit zirka 43.000 fm Etat (1/s des Kantons) Ausziige gemacht. Es sind
vertreten die Stammzahlen der :

Klasse 16/18 c¢cm mit 19,4 %o (min. 14 und max. 25 %/0)
» 2028 » » 37,0% ( » 32 » »  479%).

Hieraus und aus Beobachtungen in vielen andern Objekten geht
hervor, dass die beiden untern Klassen mit 50 bis 60°0 der Stamm-
zahl wvertreten sein sollen. In Fillen mit weniger oder mehr Prozent
Jungholz herrscht Mangel oder Uberschuss an soichem.

2. Massen.

Gemiss einer Zusammenstellung der in den Jahren 1924/34 aus-
gefiihrten Revisionen stehen Vermehrungen in 54 Objekten nur in
5 Fillen Verminderungen gegeniiber. In zwei Fillen sind die gewalti-
gen Windwiirfe vom 14. August 1922 die Ursache, bei zwei Gemeinden
haben etwas zu hohe Hiebsitze Verminderungen von 2—3 90 bewirkt
und ein Riickgang von 14 %o ist auf ganz abnormale Altersverhiiltnisse
zuriickzufiihren.

Bei den 54 Objekten mit Vorratssteigerungen weisen je 15 Zu-
nahmen um 1 bis 109 und 11 bis 20 %o und 22 solche iiber 20 %o auf.
Letztere sind in den meisten, aber nicht allen Fillen, darauf zuriick-
zufiihren, dass neue Flichen in die Taxation einbezogen wurden, welche
vorher nicht kluppiert waren. In ersteren 30 Objekten sind ausnahms-
weise auch noch solche neuen Gebiete vorhanden, in der Hauptsache
aber muss die Vermehrung hier auf vermehrten Zuwachs zuriick-
gefiihrt werden als Folge des Wegnetzausbaues und damit verbesserter
Bewirtschaftung. Anderseits muss gesagt werden, dass die Hiebsitze
frither immer sehr vorsichtig bestimmt wurden und meist unter der
wirklichen Zuwachsleistung geblieben sind, womit automatisch Vor-
ratsiufnungen eintreten mussten.

Alle diese Massenvermehrungen haben im Etat des ganzen Kan-
tons von 1924 auf 1934 eine Erhéhung von 218.530 auf 240.730 fm,
d. h. um 22.200 fm bewirkt, oder jiahrlich um 2220 fm — 1,01 %b.

3. Starkholz, Vorrite per ha und Mittelstdmme.

Ein Auszug aus den 37 vergleichbaren Revisionen 1926/34, das
heisst aus Objekten mit gleichen FAluppierten Flichen, hat ergeben :
in 32 Fillen Steigerung des Starkholzes um 1 bis 16 %o,

» 3 »  gleichbleibendes Prozent und
» 2 »  sinkendes Prozent bis maximal 5 %.
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Im Mittel resultierte eine Erh6hung um 4,5°0 pro Wirtschaftsplan-
periode (20 bis 24 Jahre) d. h. je zirka in 5 Jahren ist das Starkholz
um 1 % gestiegen.

Fiir die gleichen Objekte hat sich der Vorrat per ha in 29 Fillen
erh6ht und in 8 sind Verminderungen eingetreten (zum Teil aber in-
folge genauerer und grosserer Bestimmung der Flichen). Im Mittel re-
sultiert eine Zunahme von 27 fm pro Wirtschaftsplanperiode oder zum
mindesten von I fm per Jahr und ha. Die Nutzung ist somit mindestens
1 fm unter dem Zuwachs geblieben.

Der Mittelstamm hat sich :

in 28 Fillen um 0,01 bis 0,25 fm gehoben,
» 8 » » 0,01 » 0,15 » gesenkt und
» 1 Fall ist er gleich geblieben.

Im Mittel entspricht dies einer Zunahme won 0,07 fm pro Wirt-
schaftsplanperiode.

Alle Mittelzahlen sind somit im Ansteigen begriffen, aber es ist
klar, dass diese Bewegung allméhlich abflauen und schliesslich zum
Stillstand kommen muss. In manchen Fillen ist die obere zulissige
Grenze erreicht und sogar iiberschritten. Es gibt im Kanton vicle Be-
triebsklassen und sogar ganze Gemeindewaldungen, welche iiber-
normale Vorrite und Starkholzanteile aufweisen — und damit auch
mangelhafte Verjingungsverhiltnisse und allzu grossen Faulholzanfall.
Als Beispiele seien nur Masein bei Thusis mit 429 fm per ha, 499,
Starkholz und einem Mittelstamm von 1,49 fm genannt, ferner zwei
Betriebsklassen von Avers mit 56 und 79 %/ Starkholz und nur je 19
der Klasse 16/18 cm und 7 resp. 3 %0 der Klasse 20/28 e¢m, wobei aber
mindestens 95 °/o des Altholzes (Lirchen und Arven) faul sind.

4. Zuwachsleistungen.

Die in der Instruktion vorgesehenen Zuwachsbohrungen werden
seit Jahren nicht mehr ausgefiihrt, an deren Stelle ist die Berechnung
nach der Formel Z — V.- N—V; getreten. Leider liegen bis jetzt
relativ wenige Resultate ganzer Gemeindewaldungen vor, bei denen
beide Taxationen auf absolut gleicher Basis beruhten und welche iiber
einwandfrei gefiihrte Schlagkontrollen auch beziiglich der Stamm-
zahlen verfiigten, doch konnen folgende Gemeindewaldungen ein Bild
geben :

E];or§t- Gemeinde FI;;?:(II)e ;fr(:)nti't Rl Z:::)aﬁl‘:.s Bemerkung
Fole ha Fm o Fm
I. Flisch. . . . 384 217 22 2,83 Grosse Flichen Bu.-
Stockausschl.
Mastrils . . . 310 296 32 4,74
Maienfeld . . 626 271 27 3,84
Haldenstein. . 568 196 14 2,21 Grosse flachgriind.
Fo.-Bez.
II. Chur-Heimwald 1245 313 25 5,48

Maladers . . 309 211 23 3,49
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};((:l:i: Gemeinde Fl‘)l:t(::;e 1\)/1‘(21"1:‘; Sta:;.()holz Z}‘:::’)az};s Bemerkung
ha Fm Fm
Chur-Alpwald . 542 185 26 2,75
III. Bonaduz . . . 744 248 31 4,70
Versam . . . 819 262 30 4,20
Valendas . . 696 252 32 3,81
IV. Ilanz . . . . 129 255 40 5,10 Nur tiefgelegene Waldungen
V. Brigels . . . 713 276 36 3,71
VI. Masein . . . 125 429 49 7,20 exkl. Kulturgebiet
Scharans. . . 298 236 29 4.80
Spligen . . . 526 192 39 1,95 Hohe Lage
VII. Obervaz . . . 890 229 27 2,92
VIII. Davos-Monstein 409 251 32 3,14
IX. Furna . . . . 583 258 29 4,93
Jenaz . . . . 572 358 35 5,20
Griisch . . . 353 304 35 4,96
X. Tarasp . . . 1184 194 4 290 Betr.klassen I und
VII (bess. Lagen)
XI. Scanfs . . . 1587 144 27 1,68 Oberengadin
Zuoz . . . . 1166 145 30 1,15 »
XII. St. Moritz . . 490 168 34 1,70 >

Die Leistungen in diesen 24 Objekten mit 14,868 ha schwanken
von 1,15 fm (Engadin) bis 7,20 fm in Masein (bei Thusis), rund 50 /o
liegen innert 3 und 5 fm per ha, 9 Objekte haben einen geringern und
3 einen hohern Zuwachs. Die zuwachsarmen Gemeinden entfallen aber
nicht nur auf die hochgelegenen Tiéler, sondern auch Flisch und Hal-
denstein im Wuchsgebiet 1 bleiben unter 3 fm wegen ausgedehnten
Buchenstockausschlagbestinden oder trockenen Fohrenlagen.

Im allgemeinen geben diese Zahlen doch den Beweis — was iibri-
gens durch die stindig steigenden Vorrite fast in allen Objekten be-
stiatigt wird — dass das Wachstum in den biindnerischen Waldungen
ein besseres ist, als man noch vor wenigen Dezennien anzunehmen ge-
wohnt war, und dass die Bestinde auf verbesserte waldbauliche Be-
handlung rasch und in sehr giinstiger Weise reagieren. Als Spitzen-
leistungen sind in einzelnen Abteilungen Ofters Jahreszuwachse von
10 bis 15 fm konstatiert worden.

Als Etatgrossen wurden bisher nur in wenigen Ausnahmeféllen
die berechneten Zuwachsleistungen direkt tubernommen, sondern, wie
die Instruktion vorschreibt, das Mittel aus Zuwachs und dem Resultat

der Mantelschen Formel verwendet (E — b‘/YE ). In der Frage, ob
2
in Graubilinden nach Abschluss der Ersteinrichtungen, wo die Etatbe-
rechnung einzig nach der Mantelschen Formel erfolgt, der Begriff der
Umtriebszeit iiberhaupt fallengelassen und nur auf den Zuwachs ab-
gestellt werden soll, steht der Schreibende in der Auffassung wohl
nicht allein, dass das bisherige bewihrte Verfahren beizubehalten sei.
Mit der immer allgemeiner zur Durchfiihrung kommenden Zuwachs-
berechnung verliert zwar die Umtriebszeit und damit die Mantelsche
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Formel an Bedeutung und sinkt allméhlich zur Rolle einer kontrollie-
renden Vergleichszahl herab, die aber in manchen Fillen, wo die er-
rechneten Zuwachsgrossen extrem werden, ausgleichend wirkt und eine
gewisse Beruhigung schafft. Noch aus einem andern mehr forstpoliti-
schen Grunde ist die Beibehaltung der Umtriebszeiten erwiinscht; nim-
lich, um den ungiinstigen Einfluss des Weidganges auf die Hohe der-
selben und damit auf die beziigliche Reduktion der Hiebsitze den Ge-
meinden recht deutlich vor Augen zu fiithren, wodurch Ausschaltung
der Weide vielfach leichter erreicht werden kann.

F. Normalzahlen fiir die Praxis.

Das weitschichtige Zahlenmaterial aus fast allen Tilern, Hohen-
lagen und Holzartenmischungen gestattet ohne Zweifel, fiir die ver-
schiedenen Hauptwaldtypen und Produktionsgebiete Normen fiir die
Vorrite per ha, Starkholzprozente, Etatmassen per ha usw. aufzu-
stellen, wie sie in den biindnerischen Waldungen unter normalen Ver-
hiltnissen ungefihr zu erwarten sind. Das «normal » soll hier aber
nicht den Sinn von « Idealzustand » haben, wie er in Gebirgswaldungen
praktisch auf griosseren Fliachen nie erreicht wird, sondern von den in
der Praxis tatsdchlich bestehenden Verhiltnissen mit ihren sich Ofters
in wechselndem Umfange wiederholenden Stérungen durch Windwurf,
Schneedruck, Lawinen- und Insektenschiden.

Es wurde versucht, auf Grund des Studiums der meisten Wirt-
schaftspline und der personlichen Erfahrung in zirka 80 Objekten in
Tab. IV fiir sechs Waldtypen diese Normen aufzustellen, welche als
Mittelzahlen ganzer Betriebsklassen oder ganzer Gemeindewaldungen
oder von Plenterbestinden gedacht sind, keineswegs aber als Vorrite
einzelner Bestinde in femelschlagartigem Betrieb.

a) Der Vorrat per ha schwankt von 50 bis 350 fm; ersteres ist
tatsidchlich die unterste Grenze der noch als « Wald » zu bezeichnenden
Bestockung und findet sich nur an der obern Waldgrenze, wo solche
Flichen aber noch zahlreich auftreten. Die 350 fm konnen in Lagen
mit sehr grossen Baumhohen, wie z. B. im Pritigau, noch um ein be-
deutendes iibertroffen werden. Die Praxis lehrt, dass man in Grau-
biinden niemals mit so hohen mittleren Vorriten zu rechnen hat, wie
dies z. B. im Emmental der Fall ist. nur auf lokalen, in allen Beziehun-
gen bevorzugten Flichen des Pritigaus kOnnen Anndherungen erreicht
werden. Im iibrigen muss auf hohere Vorrite verzichtet werden, wenn
nicht der Faulholzanfall katastrophalen Umfang annehmen und die Be-
standesverjingung erschwert werden soll. Von sehr grosser Wichtig-
keit ist dabei die Nachzucht der Lirche, welche kostbare Holzart nur
unter Verzicht auf zu hohe Vorrdte in geniigendem Masse verjiingt
werden kann.

b) Relativ grosse Schwankungen zeigt das Starkholzprozent, doch
sind die fiir das Minimum in Betracht fallenden Tiler zum Gliick von
beschriinkter Zahl. Wesentliche Besserungen kénnen dort nur auf sehr
lange Sicht erwartet werden als Folge systematisch angestrebter
Bodenverbesserungen durch Einbringung von Laubhdlzern und schat-
tenspendenden Holzarten. '
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Fiir die zwei verschiedenen Grundtypen kann das Stdrkeklassen-
verhdltnis ungefihr mit folgenden Abstufungen als normal bezeichnet

werden :
lichem Anteil von Fo6. und Bu.

4/18/23 /25 /3090 und
2. fiir obige Holzarten in sehr schlechten Lagen oder bei wesent-

1. fiir Fi/Ta/Ld/A-Bestinde guter Lagen rein oder in Mischungen :
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Wo die Prozente sich nicht zwischen, sondern ausserhalb dieser zwei
Skalen bewegen, nihern sich die Verhiltnisse abnormalen Zustinden.

Im erstern Fall ist das Prozent durchgehend ansteigend, im letztern
steht das Maximum in der mittleren Klasse und sinkt nach unten und
oben ab.

c¢) Ungefdhr parallel mit dem Starkholzanteil lduft der Mittel-
stamm, der auch im ungiinstigsten Falle nicht unter 0,40 fm sinken
sollte; wo er iiber 1 fm steigt, kann, sofern es sich nicht iiberall um
grosse Baumhohen handelt, bereits von ausserordentlichen Zustinden
gesprochen werden.

d) Der Etat per ha weist eine grosse Spanne von 0,5 bis 1,0 fm
an der obern Waldgrenze bis zu 4 bis 6 fm in den bessern Wuchs-
gebieten auf. Es kann kein Zweifel bestehen, dass das kantonale Mittel
von 2,27 fm Taxationsmasse — was rund 2,0 fm Ernte entspricht —
mit dem weitern Ausbau der Wegnetze und der intensiveren Gestal-
tung der Wirtschaft auf gegen 3 fm wird gehoben werden konnen.

e) Die Nutzungsprozente schwanken von 0,5 bis 1,8 % In Grau-
biinden hat man bisher weniger mit dieser Vergleichsgrosse gerechnet
als mit dem Etat per ha, welch letztere Zahl stirker variiert und des-
halb schirfere Unterscheidungen und Abstufungen gestattet.

Alle in Tab. V produzierten Mittelzahlen diirfen nicht als starres
Schema aufgefasst werden. Sie wurden dem biindnerischen Forstper-
sonal im Vorjahr pridsentiert, um in jedem Einzelfall zur Frage anzu-
regen, ob die Vorrite usw. im Verhiiltnis zur Hohenlage und iibrigen
Standortsfaktoren zufriedenstellend oder ungeniigend sind. Die Frage
stellen und priifen heisst sie auch beantworten, womit die Wege zur
Herbeifiihrung normaler Zustinde gewiesen sind.

G. Uber Nutzungen.

Es interessiert zu erfahren, in welchem Verhiiltnis Mittelstamm
und Starkholzprozent der Nutzungen zu den beziiglichen Zahlen der
Vorriite stehen.

Fiir die Mittelstimme seien folgende Gemeinden mit absolut zu-
verlissigen Zahlen angefiihrt : (Versam, Sarn und Priz mit ziemlich
Zwangsnutzungen,.

Mittelstamm Mittelstamm Mittelst.

B;((:-zsiz. Gemeinde BJSh%LEtat v.V der Nutzung  v. Ve
Fm Fm Fm

I. Fliseh . . . 1000 0,57 0,80 0,63
Mastrils . . 1100 - 0,71 0,96 0,80

III. Versam . . 2050 0.73 0,93 0,82
VI. Sarn . . . 620 0.84 0,95 0,91
Masein . . . 700 1.24 1,22 1,49
Scharans . . 900 0.68 0,83 0,80

Praz . . . . 730 0.77 0,74 0,96

VII. Surava . . . 680 0,42 0,58 0,46
VIII. Monstein . . 900 0,79 1,01 0,79
IX. Jenaz . . . 2300 0,92 1,28 1,01

Im Mittel : 0.77 0,93 0,87
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Im Durchschnitt ist somit der Mittelstamm um 0,10 fm gestiegen,
trotzdem derjenige der Nutzung um 0,16 fm héher war als der des An-
fangsvorrates. Fiir die Praxis resultiert aus diesen Zahlen von total
217 Jahresnutzungen mit 233.340 fm Etat folgendes : Ist der Mittel-
stamm der Nutzung gleich demjenigen des Anfangsvorrates. so ist bis
zur nichsten Revision bestimmt ein starkes Ansteigen zu erwarten;
ohne dass Gefahr einer Senkung des Mittelstammes besteht, darf an-
derseits der Mittelstamm der Nutzung bis um 0,26 fm grosser sein als
derjenige des Vorrates.

Zur Frage des Starkholzanteiles an den Nutzungen koénnen nur
fiir 11 Gemeinden mit zirka 13.000 fm Etat Zahlen beigebracht werden :
(nur vereinzelte Zwangsnutzungen)

Starkholzprozent der

E}‘{orr:it:,s- Gemeinde Jahreizzii;in g, I ’1‘ait/ation Nuot/zung 2.'1;7,xation
0 0 0
I. Malans 25 34 ol 34
II. Arosa . . 21 25 29 30
Maladers . 18 20 92 23
Langwies . 6 36 55 fehlt
III. Bonaduz 6 31 41 »
IV. Ilanz 4 38 b4
VI. Nufenen D 37 50
Zillis 5 18 41
IX. Kiiblis . 5 34 42 -
XI. Zwoz . . . . . 4 30 50 »
XII. St. Moritz . . . 24 28 30 34

Im Mittel enthielten diese 123 Jahresnutzungen mit zirka 90.000 fm
13,1 % mehr Starkholz als der vorher auskluppierte Vorrat. In den
vier wieder neu taxierten Gemeinden Malans, Arosa, Maladers und
St. Moritz ist sodann das Starkholzprozent durchschnittlich wieder um
3,5 % gestiegen, trotzdem die Nutzung im Mittel 8,8 % mehr Starkholz
enthielt als der Anfangsvorrat.

Im allgemeinen darf die Nutzung zirka 10 % mehr Starkholz wimn-
fassen, als der Gesamtwald aufweist, ohne dass ein Sinken des Stark-
holzprozentes zu befiirchten ist. Voraussetzung ist natiirlich ungefihr
normale Altersklassenverteilung und waldbaulich richtige Bewirt-
schaftung.

H. Kosten der Taxationen.

Fiir je 17 grossere Gemeinden aller Tdler mit je iiber 12.000 ha
und 3,3 resp. 3,5 Millionen Stimme haben sich folgende Mittelzahlen
ergeben :

a) Fiir Kluppierung allein (ohne Hohenmessungen) :
Per ha prod. im Mittel . . . Fr. 3,20
» 9/p0 Stdmme » » .o.oo» 1109

was als Grundzahl Fr. 3,— bis Ja() per ha und Fr. 10,— bis 12,—

per oo Stdmme ergibt. (Je nach Terrain und Bestand 7000 bis

3500 Stimme per Tag.)

b) Fiir Kluppierung und Hohenmessung :



— 290 —

Per ha prod. im Mittel . . . Fr. 3,82
» /g Stimme » » . . » 13,77

oder als Grundzahlen Fr. 3,50 bis 4,— per ha und Fr. 12,— bis
15,— per °[yo Stdmme.

Bei den Kluppierungen funktionieren in Graubiinden — relativ
wenige Fiélle bei ausserordentlichen Verhéltnissen ausgenommen — als
Protokollfithrer die zustindigen Revierforster nach Anleitung durch
den einrichtenden Oberforster. Dabei wird der Messpunkt in 1,30 m
Ho6he durch ein Reisserkreuz bezeichnet und alle Masse werden auf die
geraden Zentimeter abgerundet, was in gleicher Weise auch bei den
Nutzungen stattfindet. Die Erfahrungen in sehr vielen Objekten, sowie
vorgenommene Kontrollmessungen und die Stetigkeit in der ganzen
Entwicklung und im Aufbau der Vorrite haben erwiesen, dass diese
Organisation praktisch ist und die Fehler in den Taxationen nicht so
gross sind, wie vielfach angenommen wird. Jedenfalls liegen sie er-
fahrungsgemiss innerhalb den Abrundungsprozenten, welche bei der
Etatberechnung meist zur Anwendung kommen, indem bei kleinen Ob-
jekten oder einzelnen Betriebsklassen auf ganze Zehner und bei gros-
sern meist auf runde 50 oder gar 100 fm abgerundet wird.

Auch die Hohenmessungen bei Ersteinrichtungen an zirka 5 %/o der
Stimme werden durch die Revierforster besorgt; bei allen Revisionen
werden dagegen die friiheren Baumhohen beibehalten, so dass mit der
nach wenig Jahren erfolgten Vollendung der Ersteinrichtung die
Hohenmessungen iiberhaupt dahinfallen.

In den Jahren 1914/33 sind durch die Waldbesitzer Fr. 335.293,—
oder jihrlich Fr. 16.765,— fiir die Forsteinrichtung verausgabt worden;
das macht vom gleichzeitigen :

Gesamtbruttoertrag von Fr. 119.840.567,— — 0,28 %/
Gesamtausgabenbetrag » »  53.360.516,— — 0,63 %0 und
Gesamtnettoertrag > » 66.480.051,— — 0,50 %o

und pro I fm Ernte (4.587.421 fm — 229.371 fm per Jahr) — Fr. 0,07.
Man kann somit gewiss nicht etwa behaupten, dass die Waldbesitzer
mit 7 Rappen Unkosten per fm Ernte fiir die Forsteinrichtung zu stark
belastet wiirden.

In Zukunft wird bei Revisionen von den Gemeinden als Entgelt fiir
die Ausarbeitung des Wirtschaftsplanes eine bescheidene Gebiihr er-

hoben von 15 Rp. per ha produktiver Fliche und von 25 Rp. per
fm Etat.

I. Schlusswort.

Vorstehender Aufsatz ist der erste Versuch, die Ergebnisse der
bisherigen Forsteinrichtungsarbeiten in Graubiinden nach den Haupt-
vergleichszahlen zusammenzustellen und durch Aufstellung gewisser
Normen eine Basis fiir weitere Vergleichungen und Folgerungen zu
schaffen, damit nicht jeder Beamte, wie bisher, nur auf seine eigenen
Beobachtungen abzustellen gezwungen ist, falls er sich mit Einrich-
tungsarbeiten zu befassen hat.

Wenn in der Zukunft solchen statistischen Untersuchungen iiber
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den Aufbau der biindnerischen Waldungen mehr Zeit geopfert wird,
sollte es moglich werden, folgende dringliche Fragen zu beantworten :

1. Welche Vorrite und Starkholzprozente sind fiir verschiedene
Hohenlagen, Bonititen und Holzartenmischungen als die giinstig-
sten anzustreben ?

2. Welche obern Grenzen diirfen nicht iiberschritten werden, wenn
nicht die Faulholzzucht abnormalen Umfang annehmen und der
Verjiingungsbetrieb gehindert werden soll ?

Die Wachstumsbedingungen sind in Graubiinden entsprechend den
klimatischen und geologischen Unterschieden so vielgestaltig, dass die
einzelnen Tiler und deren verschiedene Hohenlagen selbstindig be-
handelt werden miissen, d. h. das Unterlagenmaterial zur Beantwortung
vorstehender Fragen kann nur durch detaillierte Auswertung aller
Wirtschaftspldne gewonnen werden, was fiir den Bearbeiter eine durch-
gehende Kenntnis der biindnerischen Waldungen voraussetzt.

Da sich in den letzten Jahren mehrere Fille zeigten, bei welchen
der Holzvorrat nach 20jihriger Revisionsperiode in seiner innern Struk-
tur so grundlegende Anderungen aufwies — und zwar im Sinne einer
Steigerung des Starkholzanteiles — dass man unbedingt das Gefiihl
haben musste, die Revision nach 20 Jahren sei schon stark verspitet,
hat das Forstinspektorat die Frage gepriift, ob nicht wenigstens in
den untern Tilern die Wirtschaftsplanperioden auf 16 oder gar 10 Jahre
reduziert werden sollten. In einigen Gemeinden sind bereits die beziig-
lichen Verfiigungen getroffen worden. Indem die Ersteinrichtungen bald
ihrem Ende entgegengehen, wird dieser grosse Fortschritt auch in
organisatorischer Hinsicht zur Verwirklichung gelangen konnen.

In Graubiinden ist mit dem Jahr 1891 die stehende Kontrolle all-
gemein eingefiihrt worden, allerdings weniger aus Griinden der Forst-
einrichtung als der Forstbenutzung; das Verfahren der damit zur An-
wendung gekommenen Kontrollmethode einfacherer Form hat sich be-
wihrt. Die besonders in neuerer Zeit gemachte Anregung, zur Verein-
fachung der Vorratsberechnung die Hohenmessungen wegzulassen und
Tarife einzufiihren, kommt fiir Graubiinden als verspitet nicht mehr in
Frage, da nun schon iiber 8090 aller Waldungen Lokaltarife besitzen,
deren Ausschaltung sinnlos wire und die Zuwachsberechnungen nur
mit miihevollen Umrechnungen gestatten wiirde.

Auch gegen die Einfiihrung der immer mehr empfohlenen 4 cm-
Stufenbildung bestehen starke Bedenken. Dem Vorteil der vereinfach-
ten Taxation und rascheren Massenberechnung stehen ndmlich schwere
Nachteile gegeniiber; denn die Vergleichsmoglichkeit der Vorrite und
Stirkeklassenverhiltnisse wiirde bei jeder Revision, wenn auch nicht
ganz verunmoglicht, so doch in weitgehendem Masse erschwert und un-
sicherer gestaltet; auch der Wert des ganzen vorgefiihrten Zahlenmate-
rials wiirde fiir weitere statistische Auswertungen stark beeintrichtigt.
Versuchsweise wurde immerhin bei Silvaplana die Kontrolle nach der
4 cm-Stufe eingefiihrt, nachdem der neue Vorrat (1934) nach beiden
Methoden berechnet war. Die Vorratsdifferenz betrigt 5,8 %0 zugunsten
der 4 cm-Stufenbildung mit Schwankungen von 3,6 bis 9,79 in ein-
zelnen Abteilungen, welche Unstetigkeit nicht dazu beitrigt, eine even-
tuelle Umrechnung nach Prozenten einfach und zuverlissig zu gestalten.
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