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In Abbildung 6 ist ferner der Zuwachsverlauf fiir alle zwolf
Stimme und im Mittel fiir die Zeit von 1860—1926 eingetragen. Die
Schwankungen sind nicht bei allen Stiammen gleich ausgesprochen,
doch erkennt man leicht eine weitgehende Ubereinstimmung im Zu-
wachsverlauf.

In einem zweiten Teil der genannten Arbeit hat Dr. Briickmann,
wissenschaftlicher Mitarbeiter der Eidgenossischen meteorologischen
Zentralanstalt, versucht, den Zusammenhang zwischen den Zuwachs-
schwankungen und den Schwankungen des Klimas, die zu Lebzeiten
der untersuchten Biume aufgetreten sind, aufzudecken, wobei er als
meteorologische Grundlagen die Beobachtungen der Lufttemperatur
und des Niederschlages beniitzte, die an der Eidgenossischen meteo-
rologischen Zentralanstalt in Ziirich seit dem Jahre 1864 aufgezeich-
net worden sind. Dr. Briickmann kam u. a. zu folgenden Schliissen :

« Man darf nach alledem sagen, daB der Charakter der Wachs-
tumsschwankungen im groBlen ein Abbild des Charakters der Klima-
schwankungen im groBlen ist. Liangerperiodischen Vorgiangen der
Witterung entsprechen ebensolche im Wachstum der Baume. Zu Zei-
ten, wo die meteorologischen Schwankungen grof} sind, werden auch
fiir den Baum groere Schwankungen in seinem Wachstum erzwun-
gen, zu meteorologisch ruhigen Zeiten erfolgt auch das Wachsen des
Baumes stetiger, oder es wird den andern Faktoren, die noch in
Frage kommen, grolerer Einflul ermoglicht. »

Ein Zusammenhang zwischen Witterung und Zuwachs ist somit
unverkennbar. Aber die Untersuchungen von Zofingen ergeben so-
wenig wie diejenigen von Kalifornien oder diejenigen unserer forst-
lichen Versuchsanstalt eine ausschlieflliche Abhingigkeit des Wachs-
tums von der Hohe der Niederschlige. Eine solche Abhéangigkeit mag
vielleicht auf sehr trockenen Standorten bei empfindlichen Holzarten
bestehen. Auf vorziiglichen Standorten, wie sie unserer Untersuchung
zugrunde lagen, wird das Wachstum auch durch andere Faktoren
beeinfluBt, vermutlich in starkem MaBle durch den Witterungscharak-
ter der einzelnen Jahreszeiten.

Uns interessiert hier zunichst die Frage, ob die in Zofingen ge-
fundenen Zuwachsschwankungen auch in andern Gegenden der
Schweiz zu bemerken sind und ob sie mit den im Kanton Neuenburg
festgestellten Schwankungen des Massenzuwachses ganzer Waldungen
tibereinstimmen. (Fortsetzung folgt.)

Die Transportgrenze als Grundlage einer rdumlichen
Ordnung im Schlagwald.
Von Prof. Dr. W. Schadelin, Ziirich.

Nachdem lange Zeit die Forstwirtschaft und -wissenschaft vor-
wiegend der zeitlichen Ordnung des Betriebes ihre Aufmerksamkeit
geschenkt hatte, war es Chr. Wagner, dem das Verdienst zukommt,
in eindringlicher Weise auf die Bedeutung der raumlichen Ordnung
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hingewiesen und den Nachweis geleistet zu haben, dal} sie eine wich-
tige Voraussetzung vollen wirtschaftlichen Erfolges ist.

Wagner entwickelte sein System des Blendersaumschlages aus
einer raumlichen Ordnung im Walde, die sich von der Raumordnung
des Abteilungsfachwerkes und von den GroBschlagformen weg einer
Hiebszugswirtschaft zuwandte. Das feste Geriist des Blendersaum-
schlagsystems ist der Hiebszug. Aullerdem lebt Wagners System be-
sonders von der Tatsache, daf} die natiirliche Verjiingung hauptsich-
lich der Fichte, und deren Aufkommen in Mischung mit andern Holz-
arten am Nordsaum am besten gelingt.

Die Folgerungen aus dieser Einsicht hat Wagner mit groBler
Umsicht und Folgerichtigkeit gezogen und entwickelt in seinen zwei
gehaltvollen Hauptwerken : « Die Grundlagen der riaumlichen Ord-
nung im Walde » und « Der Blendersaumschlag und sein System ».
Seine riumliche Ordnung im Walde ist eng verbunden mit dem
Blendersaumschlag. Dessen zwanglose Anwendung setzt annihernd
ebenes Gelinde voraus. Schon im Hiigelgebiet mit einigermalien aus-
gepriagten Formen kann diese rdaumliche Ordnung im Ganzen nur mit
wachsenden Schwierigkeiten und Komplikationen eingehalten wer-
den. Dies kann soweit gehen, dal} das Ergebnis den Aufwand nicht
mehr lohnt, weil es anderswie leichter erzielt werden kann. In Ge-
bieten aber mit wechselvoller Bodengestaltung von maBiger Steilheit
an, in stark gegliedertem gebirgigem Gelinde vollends, vermag die
raumliche Ordnung des Blendersaumschlags deshalb ihre Vorziige
nicht mehr zur Geltung zu bringen.

Es ist daher wiinschenswert, sich nach einer andern, fiir solche
Gebiete passenden raumlichen Ordnung umzusehen.

Der groBite Teil der Waldungen der sogenannten schweizerischen
Hochebene, d. h. des Hiigellandes, das sie umfalit, einschlieBlich
der Vorberge, wird heute nach verschiedenen Verfahren bewirt-
schaftet, meist aber noch ohne bewulit gehandhabte raumliche Ord-
nung. Dies zeitigt zwar bei den vorwiegend giinstigen Standortsver-
hiltnissen und der leicht sich vollziehenden Naturverjiingung oft
keine offensichtlichen Nachteile. Bei genauerer Untersuchung zeigen
sich jedoch stets Verluste, wie namentlich vermeidliche Beschadigun-
gen an Aufwuchs und Bestand z. B. durch Fillung und durch fehler-
hafte Richtung der Riicklinien, die nicht nur Verzogerungen des
Verjiingungsganges bewirken, sondern die auch die Holzarten-
mischung des zukiinftigen Bestandes ungiinstig beeinflussen kiénnen;
denn die Empfindlichkeit der Holzarten gegeniiber solchen Schidi-
gungen ist recht verschieden. Hauptsachlich aber sind Qualitat und
Wert der zukuinftigen Bestockung in solchen Fallen oft ganz erheb-
lich beeintrachtigt. Das heifit jedoch im Grunde nichts anderes als :
die Erreichung des angestrebten Wirtschaftszieles wird gleich am
Anfang des Weges schon vereitelt, und die nachfolgenden Wirtschaf-
ter missen sich oft auf hochwertigen Standorten mit minderwertiger
Bestockung abmiihen. Demnach kann unsere Forstwirtschaft in oko-
nomischer Hinsicht nur gewinnen, wenn auch sie dem Faktor der
raumlichen Ordnung die zukommende Aufmerksamkeit schenkt.
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Dabei ist sie nicht einzig auf die Wagnersche Ordnung angewie-
sen, die zwar von allgemein giiltigen Gesichtspunkten ausgeht, aber
schlieBlich doch mehr oder weniger an besondere Bedingungen ge-
kniipft ist — ebene Lage, Fichte als weit vorwiegende Holzart, und
Verjiingung am Nordsaum — weshalb sie unter wesentlich anderen
Verhiltnissen anwenden zu wollen Schwierigkeiten briachte und zu
Kiinsteleien fithren mubte, also verfehlt ware. Davon absehen heil3t
aber keineswegs auf eine rdumliche Ordnung verzichten.

In der « Schweizerischen Zeitschrift fiir Forstwesen » ist 1917
eine raumliche Ordnung ganz kurz skizziert worden, die unseren
schweizerischen Verhaltnissen und Bedirfnissen entspricht, und die
fiir uns den groflen Vorzug hat, sich den Geldndeformen in natiir-
licher und zwangloser Weise anzupassen. Sie ist beweglich und ge-
schmeidig und kann unter sehr verschiedenartigen Verhialtnissen gute
Dienste leisten, auch ohne in ein System gebracht zu sein. Am besten
palBt sie zum Femelschlagbetrieb. Es ist jene raumliche Ordnung, die
auf der Transportgrenze beruht. (In dem oben erwidhnten Aufsatz
in Analogie mit der Wasserscheide urspriinglich « Holzscheide » ge-
nannt, wurde diese Benennung mit Recht ersetzt durch Transport-
grenze.) Da jener kurze Aufsatz keine oder wenig Beachtung gefun-
den hat, so diirfte es der praktischen Brauchbarkeit des dort ent-
wickelten Gedankens halber erlaubt und niitzlich sein, darauf zuriick-
zukommen in etwas erweiterter Darlegung.

Vergleichende Beobachtungen hatten langst gezeigt, dafl die
Naturverjingungen, vom Féallungs- und Riickungsbetrieb ungestort,
jeweils dort am besten aufkamen und gediehen, wo sie, zunichst in
Gruppen von der ortlichen Wasserscheide ausgehend, hangabwarts
allmahlich in der Richtung des Gefilles gegen die Abfuhrwege hin
vorriickten. Bei so geordnetem Verjingungsfortschritt wird weder
Fillung noch Abriicken nennenswerten Schaden am Aufwuchs an-
richten, weil stets von der Verjiingung weg gefillt und abgeschleppt
werden kann. Dies wird immer und iiberall da der Fall sein, wo der
Hiebsfortschritt (= Schlagfortschritt F. f. F.') in Vorbereitung, Lich-
tung und Raumung zeitlich und o6rtlich mit dem geordneten Ver-
jingungsgang iibereinstimmt. Daraus ergab sich folgerichtig eine
raumliche Ordnung im Wald, die sich hauptsdchlich auf den Verlauf
der Wasserscheiden griindet, und die zweckmiBigerweise « raumliche
Ordnung von der Transportgrenze her » benannt sei.

Die Transportgrenze ist jene hauptsichlich durch die Gelinide-
form bestimmte Zone, auf der sich die Richtungen der Riicklinien
(F.f. F.Y) des geschlagenen Holzes scheiden.

In Waldungen des Hiigellandes und des Gebirges verlaufen die
Transportgrenzen meist gleich wie die Wasserscheiden, denn die all-
gemeine Regel ist, dal unter normalen Verhiltnissen das Holz — im
Sinne des abflieBenden Wassers — in der Richtung des Gefilles ge-

' F.f.F. — Festlegung forstlicher Fachausdriicke durch den Verein der
Deutschen Forstlichen Versuchsanstalten. Paul Parey, Berlin, 1932.
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rickt wird. Gelandeschwierigkeiten konnen zu Ausnahmen zwingen;
so Felsabsitze, tief eingeschnittene Graben und Tiler ohne Talweg
usw. Auch Eigentums- und politische Grenzen vermogen bei unzweck-
malligem d. h. der Bodengestaltung nicht angepalltem Verlauf
storende Abweichungen von der Regel zu bewirken. Hilfsgerite fiir
Holzriickung, besonders die sehr zweckmiaBig durchkonstruierte, viel-
fach erprobte und leistungsfahige Holzschleifeinrichtung « Raco »,
konnen allgemein, hier aber besonders erwiinschte gute Dienste
leisten.

Ist die Hohe ein gestreckter ungegliederter Riicken, so ist die
Transportgrenze eine einfache Linie, die tber diesen Hohenriicken
verlauft, deren hochste Punkte sie verbindet. Ist sie eine vereinzelte
Kuppe, so schrumpft die Transportgrenze zusammen zu einem klei-
nen, auf der Hohe der Kuppe liegenden Fleck — um nicht zu sagen
Punkt, da doch in bezug auf die Transportgrenze natiirlich weder
der Begriff der Linie, noch des Punktes in mathematischem Sinn
zu nehmen ist. Zone hinwiederum wire zu unbestimmt. Gegliederte
Gebirgsformen dagegen zeigen, entsprechend den untergeordneten
Wasserscheiden, von der Transportgrenze 1. Ordnung ausgehende
Gelanderippen mit Transportgrenzen 2. Ordnung. Von diesen Ge-
landerippen ausgehende Nebenrippen bilden Transportgrenzen 3.
Ordnung usw. Im Wald der Ebene fillt die Transportgrenze in der
Regel zusammen mit dem Schwerpunkt der Einzelflache, die begrenzt
sein kann durch Wege, Wasserlaufe, Griben, Eigentumsgrenzen, Ab-
teilungslinien, Schneisen, unaufgeschlossene Jungwiichse, Dickungen,
Stangenholzer und dergleichen mehr. Eine wichtige Ausnahme brin-
gen im Gebirge hohe, durch horizontal oder mehr oder weniger
schrag verlaufende Wege oder Strallen aufgeteilte Héange. Hier be-
dingen nicht allein Gelanderippen und Griaben usw. den normalen
Verlauf der Transportgrenze, sondern die Wege veranlassen deren
von der Norm abweichenden Verlauf : sie zieht sich je unterhalb
der Abfuhrwege in einem Abstand hin, der abhingig ist vom Nei-
gungsgrad des Hanges, sowie von der Moglichkeit, den gefillten
Baum mit Vorteil gerade noch auf den obenher verlaufenden Weg
zu bringen. Zum Aufseilen kann wieder der « Raco » gute Dienste
leisten. Alles unter dieser Transportgrenze stehende Holz wird der-
einst auf den nachstuntern Weg abgeriickt. Ist der Hang so steil,
dal} frei sich zu Tal bewegende Stamme iiber die Hangwege hinaus-
schieen wiirden, so missen diese Stamme abgeseilt werden. Es ge-
schieht dies wohl am besten nach dem Verfahren, das Oberforster
Arnold Miiller im Schwarzwald kennenlernte und in den Bieler Stadt-
waldungen mit gutem Erfolg einfiithrte. Er hat in der « Schweizeri-
schen Zeitschrift fir Forstwesen » 1905, S. 6 ff., eingehend dartber
berichtet. An Stelle des Hauptseiles diirfte heute zweckmaliger das
fiir den « Raco » verwendete Stahldrahtseil verwendet werden; doch
miillte fiir dieses alsdann die Bremsvorrichtung wirksamer gestaltet
und miilte fir die als Halt zum Abseilen benutzten stehenden Baume
eine Vorrichtung konstruiert werden zum Schutz der Rinde.
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In der Tat ist es fiir eine waldbautechnisch einwandfreie Wirt-
schaft unerldBllich, volle Klarheit dariiber zu gewinnen, wie die
Transportgrenzen nicht nur im grofen und ganzen des Wirtschafts-
gebietes, sondern auch wie sie in den Abteilungen im einzelnen ver-
laufen. Denn alle in einen waldbaulich geordneten Wirtschaftsgang
sich fiigende Verjiingung soll auf der Transportgrenze beginnen und
in den Richtungen der Riicklinien nach den Abfuhrwegen hin in
stetem FluB sich fortsetzen, weil nur so im ganzen Verlauf dieses
Vorganges der Aufwuchs von der Holzerei sowohl als auch vom Holz-
riicken bei weitem am wenigsten zu leiden hat, und aullerdem Steil-
rinder vermieden werden.

Die Natur freilich kiimmert sich um unsere Ordnungen nicht :
sie verjiingt wo es ihr palit ! Diese wilden Verjiingungen nach Mog-
lichkeit und storungslos in den geordneten Gang einzufiigen, ist eine
reizvolle aber oft schwierige Aufgabe. lhre allseitig, auch wirtschaft-
lich befriedigende Losung gelingt nur ausnahmsweise und auch dann
nur unter giinstigen Verhéltnissen. Lehren lafit sich diese Kunst
nicht. Unter gewohnlichen Umstinden wird man deshalb meist besser
auf solche wilden Verjingungen keine Riicksicht nehmen und im
iibrigen dafiir sorgen, daB3 mindestens iiberall da, wo planmiBig ver-
jungt werden soll, der Bestand dazu bereit und der Boden gar ist.

Wihrend die Transportgrenze hauptsachlich an die Gelandeform
gebunden ist, daneben aber auch noch vom Wegnetz und von der
Eigentumsgrenze beeinfluflit wird, ist die Riicklinie eine Resultante,
abhingig von mehreren, oft von vielen Komponenten. Einfliisse ver-
schiedener Art konnen mehr oder weniger empfindliche Abweichun-
gen von dem natiirlichen Verlauf der Riicklinie, d. h. von der Rich-
tung des starksten Gefalles herbeifiihren. Diese Storungen konnen
ausgehen vom Waldwegnetz. Die richtige, mit der Bodengestaltung
nach Moglichkeit iibereinstimmende Anlage des Wegnetzes ist eine
Angelegenheit von grundlegender und dauernder Bedeutung. Je enger
das Wegnetz dem Geldande sich anpassen kann, desto weniger wird
es den natiirlichen Verlauf der Ricklinien storen. Und umgekehrt :
Je mehr die Fihrung der Wegziige von Momenten anderer Art als
der Geldndeform beeinfluBt wird, beispielsweise von Bauschwierig-
keiten, von finanzieller Beteiligung von AnstoBern und NutznieBern
mit abweichenden Interessen oder von Bedingungen betreffs Fiihrung
der Wegspur, von vollig unangebrachten Riicksichten auf eine sche-
matisch-kiinstliche Waldeinteilung, oder gar auf Bestandesverhilt-
nisse (die ja doch im Vergleich zu der Dauer der Weganlage nur
voriibergehender Natur sind), desto grofere und storendere Abwei-
chungen erfahren die Riicklinien von ihrem natiirlichen Verlauf,
sehr zum dauernden Schaden der Wirtschaft.

AuBlerdem bt die Beschaffenheit der Waldwege erheblichen
EinfluBB aus auf den Verlauf der Riicklinien, denn Wegeinschnitte
z. B., oder Dammstrecken sind meist wenig geeignet zur Aufnahme
des Holzes, das vielmehr dort an die Wege geriickt wird, wo keine
Hindernisse entgegenstehen. Die dadurch bedingte Abbiegung vom
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natiirlichen Verlauf der Riicklinie erschwert den Transport und hat
wegen der fatalen Notigung zu Richtungsverianderungen und mithin
zu Drehungen der abzuschleppenden Stimme, vermehrte Verletzun-
gen der stehenden Baume und andere Schidigungen zur Folge.

Auch die Leistungsfihigkeit der Wege, deren Gefills- und Kur-
venverhiltnisse, deren Zustand, ob mit oder ohne Steinbett und Be-
kiesung, iibt erheblichen Einflull auf die Fiithrung der Riicklinien aus.

Daneben spielt der Verlauf der Eigentumsgrenze hiaufig eine
gewisse Rolle. Uberall da, wo die Grenze unbekiimmert um die Boden-
gestaltung verldauft, konnen in entsprechendem Mal} Schwierigkeiten
entstehen. Die Riicklinien konnen dann genotigt sein, wegen der
Grenze einen vom natiirlichen manchmal erheblich abweichenden
kiinstlichen, minderwertigen Verlauf zu nehmen, wenn nicht etwa
Holztransportrechte, Bringungsanlagen, oder auch nur Vereinbarun-
gen von Fall zu Fall das Hindernis iiberwinden. Durch Abrundung
der Waldflache auf eine natiirliche, dem Relief angepaBBte Form mit-
tels Erwerbung oder Abtausch, sollten wo immer moglich solche
Mingel verringert oder beseitigt werden.

Ferner ist es die Abteilungsbildung, die in dhnlicher Weise die
raumliche Ordnung erleichtern oder erschweren kann. Eine schema-
tische, kiinstliche, die Bodengestaltung vernachlassigende Waldein-
teilung, iibernommen aus der Ebene und schablonenmillig iibertragen
auf Gebiete mit ausgeprdagtem Bodenrelief und beibehalten trotz
aller anhaftenden Nachteile, hat allein schon allerlei Hemmungen
der raumlichen Ordnung im Gefolge. Wird aber aullerdem, was oft
vorgekommen ist, dieses Einteilungsnetz zugleich zum Wegnetz aus-
gebaut und so iber Berg und Tal gelegt, dann mul} die rdumliche
Ordnung schrumpfen und verkiimmern. Sie wird unter so unsinnigen
Bedingungen niemals ihre grollen Vorziige zur Geltung bringen
konnen.

DaBB besondere Bodenverhilinisse ortlich Einfluf} auf die Fiih-
rung der Riicklinien haben konnen, liegt auf der Hand. VernilBte
oder gar sumpfige Stellen, rutschige Hinge mit gewelltem Profil,
Entwisserungsgriaben, Felsabsitze, grobe Gesteinstriimmer und viel
andere Dinge mehr wiren hier zu erwiahnen. Nicht vergessen sei die
Witterung in ihrer Wirkung auf die Beschaffenheit des Bodens, denn
es ist oft von erheblichem Belang, ob dieser nal} oder trocken, offen
oder gefroren ist, und auch ob eine Schneedecke liegt oder nicht, ist
keineswegs gleichgiiltig.

SchlieBlich sei erwihnt, daBl auch die Bestandesverhiltnisse den
Verlauf der Riicklinien bedingen konnen. Wo es geht, wird man ver-
meiden, das Abriicken quer durch Jungwiichse zu bewerkstelligen.
Wenn irgend moglich, miissen Umwege eingeschlagen werden, um die
Jungwiichse zu schonen, bis sie, zu Stangen- oder Baumholzbestinden
erwachsen, dem Durchschleppen und Abricken nur noch geringe
Hindernisse bereiten und selber nicht mehr vom Abtransport leiden.
In andern Fillen wird man das Opfer bringen, eine oder mehrere
Gassen durch den Jungwuchs zu hauen und die abzuriickenden
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Stamme oberhalb zusammenzuschleppen, um sie alsdann durch diese
Gassen schadlos abzuriicken usw.

Wiahrend die Feststellung der Transportgrenzen fiir die ganze
Wirtschaftsfithrung so wichtig ist, daB} sie schon im Wirtschaftsplan
niedergelegt werden, aber auch dem Wirtschafter stets gegenwirtig
sein muB}, ist die Ermittlung der Riicklinien, die verianderlicher Natur
sind, von Fall zu Fall, und zwar hauptsachlich durch das untere
Forstpersonal vorzunehmen, das in zweifelhaften Fillen die Meinung
erfahrener und bewidhrter Fuhrleute beriicksichtigen wird, sofern
dem Wald daraus Vorteile erwachsen.

MITTEILUNGEN

Kiinstliche Herbeifiihrung der Fruchtbildung bei Wald-

baumen.

In einer in der « Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen » 1933,
S. 378—385, erschienenen vorlaufigen Mitteilung gibt der preuBische
Staatsforster W. Lantelmé die Ergebnisse von Versuchen bekannt,
die, falls ihre Richtigkeit durch Nachprifungen bestiatigt wird, fur
die Forstwirtschaft von groBer Bedeutung werden konnen. Es han-
delt sich um die kiinstliche Herbeifiihrung der Fruchtbildung an aus-
gewahlten Mutterbaumen. Die bisherigen Ergebnisse scheinen sehr
aussichtsreich zu sein, obwohl die Versuche noch nicht umfangreich
und lange genug durchgefiihrt worden sind, um als voll beweiskraftig
gelten zu konnen. '

Lantelmé erprobte zuniachst an einer in seinem Garten stehen-
den Buche ein von Gértnern bisweilen angewandtes Verfahren zur
Herbeifihrung der Fruchtbildung an Obstbiumen, indem er die
HauptsproBBachse in der Mitte der Krone im Sommer mit einem
Kupferdraht fest umschniirte. Der Erfolg war so verbliiffend, dal3
er zur Anstellung weiterer Versuche ermunterte.

Auf der Suche nach einem einfacheren Verfahren rifl Lantelmé
im Sommer 1931 mit dem ReiBler die Rinde eines etwa 30jahrigen,
an einem Siidrand stehenden Baumes am Schaft in der Kronenmitte
bis auf eine etwa handbreit stehenbleibende Stelle an. Zwei weitere,
etwa 130jahrige Baume eines gleichaltrigen Bestandes wurden in
gleicher Weise beim Kronenansatz und an der Basis angerissen.

Um Neujahr 1932 erhielt Lantelmé von seinem Nachfolger im
Amt die Meldung : « Ihre drei Probestimme stehen jetzt entblittert
voller Kapseln da. Die Nachbarstimme tragen keine Mast. »

Das Ergebnis war um so iiberraschender, als im Jahre 1932, nach
einer Mast im Vorjahr, in der Umgebung kein Buchensamen erzeugt
worden war.

Im Friithjahr 1933 war zu bemerken, da Baum 1 (zum sechsten-
mal hintereinander) Mast tragen wird. Die andern Biume haben
ebenfalls alljahrlich Friichte erzeugt.
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