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oieleriime etiift fir Sorftejen

Organ des Sdyweizerijhen Forftvereins

83. Jabrgang Okiober 1932 Fummer 10

Hber StdvRejtufen- und StarkeRlafjenbildung.

Bortrag, gebalten anliplid) der Jahredverjammliung ded Sdyweizerijdhen Forjt-
vereing in Jitvid), am 27. ugujt 1932.

Bon H. Fnudel.
(Sdhlup.)
2. Die Bildung der Durdymejjerjtujen.

JNod) bor dreifig Jahren wurden im Emmental und im Cntlebud)
in Privatwaldungen beim CEinmefjen des gejdhlagenen Holzes
die Durdymeijjer auf gerade Zoll und die Lingen auf gerade Scdhub abge-
runbdet. Dad waren nod) jhone Jeiten fiir die Holzhdandler. JInzwijchen
find die Wnforderungen an die Genauigfeit der Mafjenbeftimmung mehr
und mehr erhdht worden, bid wir vor einigen Jabhren bei der Nejjung
bed Holzed unter der Rinbde und auf 1 em genau, mit Vernadhldjjigung
aller Brudhteile eined Jentimeters angelangt jind. Wud) bet diefer Miel-
wetje werden infolge der Abrundung nod) betrachtliche Fehler begangen,
namentlich beim [dhwachen Holz, weshalb fich Profefjor Dr. Bujje in
Tharandt veranlaft jah, fiir die Mefjung auf Hhalbe Centimeter, mit
Auf- und Wbrundung eingutreten und bdafitr befondere Kubiftabellen
herauszugeben.

€3 bejteht meines Wifjens bei uns nid)t die Wbfidht, diejen Vorjdhlag
aufgugreifen und wir Haben dazu aucd) weniger Veranlafjung als die
Waldbefiger in Gebicten, in denen vorwiegend jdhwades Holz erzeugt wird
und wo bdie Nubungsfontrolle fich nur auf das liegend gemefjene Holz
ftitgt. Crjtens ift ndmlid) bei Stdmmen von der Stirfe, wie jie bei uns
purchjchnittlich anfallen, der Fehler verhaltnidmdigig gering. Dann reicht
die Genauigfeit der Kluppen nidht ausd, um bei grofen Stdmmen bdie
halben Bentimeter eimwandfrei feftzuitellen, um jo weniger al3 die Quer-
jhnitte gewdhulid) nid)t ganz vegelmdaBig find und haften gebliebene
Baftteile, jowie dag Sdhwinden NMepunficherheiten ur Folge hHdatten, die
su Beanjtandungen durd) die Kdufer fithrem miiBten. Sdhlieplich darf
man annehmen, daf fich die Holzpreije, die fich unferer MeRveife ange-
paft Hhaben, aud) der meuen Mefweife anpaflen wiirden. JInfolge der
Durdhmefjerabrundung entjtehen daber in Wirtlichteit feinerlet Verlujte.
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Die Nadhteile der gemaueren NMefweife {dheinen mir groper zu fein alsd
die Vorteile.

Wir miiffen uns aber immer wieder dariiber Rechenjdhaft geben, dap
pie wirflichen Holzmafien namentlidh bet den {[dhwachen Durchmejjern
wejentlid) hobher {ind als die berecdhneten.

Das ftehende Holz wird in der Schweiz faft allgemein nad
2 cm=CGtufen mit Ubrundung aller Brudhteile einer Stufe gemefjen, d. H.
jo wie bHi8 vor einigen Jahren das liegende Holz gemeffen wurde. Nach
pem Uebergang zur 1 cm=-Mefjung fitr liegendes Holy entjteht die Frage,
ob wir nicht aud) fitr die Nefjung des jtehenden die 1 cm=-Gtufe einfithren
jollten. Diefe Frage ijt indefjen zu verneimen. Jm einen Fall handelt es
jih um die Wefjung eingelner Baumteile, ohne NRinde, aus Ldinge und
Mittenjtarfe, fiirx dem Verfauf, im andern wm die Vejtimmung des JIn-
baltes ganger Baume mit Rinde, aus dem Brujthohendurdhniefjer nad)
Crfahrungszahlen, fitr Cinrvidhtungszwede. Dic beiden Nefjungen haben
piveft miteinander nichts Fu tun und es fonnen ohne irgendweldhe Nad)-
tetle zwei verjchiedeme Mefverfahren angewandt werden.

Wir find daher auch) nicht an die bisher iibliche 2 em=-Mefjung mit
Abrundung gebumnden, fondern wir fdnnen das fiir Cinvichtungszwede
geeignetite Syjtem wdahlen. €5 fommen folgende Meparten in BVetradt :

1. 1 pder 2 cm-Gtufen mit brundung, und

2. 1D cm-Gtufen mit Auf- und WAbrundung auf die Stufenmitte.

J¢h habe in Aufjagen in der ,Algemeinen Forft- und Jagdzeitung”,
jowie in unjerer ,Jeitjdhrift” Dbereitd auf bdie Vorteile der Bildung
groerer Stufen mit Auf- und WAbrundung fitr Cinridhtungszwede hin-
gewiejen. Diefe Vorteile find devart in die Wugen jpringend, daf man
fich fragen mup, warum wir nidt jdhon langjt ju joldhen Stufen iiber=
gegangen {ind, um fo mebhr als wir dad YVorbild der « Méthode du
controle », bet der befanntlidh 5 cm=-Gtufen mit Auf- und Wbrundung
auf die Stufenmitte angewendet werden, jtetd vor Augen bHhatten. Diefe
Yorteile find folgende :

1. Grleidhterung der UAufnahmearbeit, ndmlid
erleichterted blefen fiix dem KIuppenfithrer und erleichterte3 Notieren
fitvt dben Protofollfithrer infolge der Verringerung der Stufenzahl um
die Hdlfte und der Moglichfeit, die Stufen mit groferen Zahlen anzu:
idhreiben ald bigher.

Ferner fommen beim Jurufen der Sahlen weniger Ueberfreuzungen
por, wenn die Stufenfelder der Kluppen, wic died bei der auf Seite 13
abgebildeten der Fall ift, mit 1, 2, 3..., ftatt mit den Durchmejfern ange-
fdhrieben werden. Der Kluppenfithrer ruft dann Fwo, adht, vier, jtatt
zioundzwangig, jedh3undvierzig, dreifig...

2. Vertiirgung der Tabellemund jamtlidher Red)-
nungen um die Hilfte, Crhohung der Ueberfidhtlichfeit in den Bujam:
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menjtellungen, rubigerer Verlauf der Stammgzahl= und Maffenturven.
(Vgl. Abb. 6 und Tabelle auf Seite 11.)

3. Crpdobhung der Genauigfeit der Rednung.

Ueber biefen bdritten ‘Punft find nod) einige Vemerfungen angu-
bringen.

Die Fehler, die infolge der WAbrumdung bzw. Auf- und Abrundung
bet verfchiedener Stufemmweite gegeniitber der Millimetermefjung mit Ab-
rundung aller Brudhteile eines Millimeterd entftehen, jind in der Ta-
belle Seite 12 zujammengeftellt. €8 fdallt {ofort auf, daf die progentijchen
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AbDL. 6. Werlauf der Etammzahl= und der Majfenfurbe bei 2 cm= und bei 4 cm=Stufen.

Streisflachenfehler mit fteigendem Durdhmefjer ftarf abnehmen, aber bet
Nurabrundung etwa zehnmal jo grop find, wie bei Auf- und Abrundung.
Die Crgebniffe find bei Nurabrundung jtetd zu niedrig, bet Auf und
Abrundung ftetd zu Hhod). Wihrend dabher bei Nurabrundung das grobe
Holz verhiltnidmafig genau, das {dhwade dagegen {ehr ungenau gemei-
fer wird, ift der Fehler bet Auf- und Abrundung in allen Stufen praf-
tifch unbebdeutend.

Bei diefer Gelegenheit mochte ich furz auf Verjude von Herrn
dorjtingenieur A. Meyer itber die Genauigfeit der Vejtandesfluppic-
rungen hinweifen, deren Crgebniffe demnddhjt verdffentlicht werden fon-
nen. Ausd diejen Verjudhen geht u. a. hervor, daf die Genauigfeit der
Sreidfladhenermittiung bet der WUmwendung von 1—4 em-Stufen tat-
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Beredinung der Derbholzmaijje einesd Fidytenbejtandes bei leuenbuni; von

2 cm-Stufen mit Abrundung 4 cm-Gtufen mit Auf- und Abrundung
d @ts?l?lm ’ Bobe Derbholzmaife, m? 1 @‘3‘;’})‘1’“ Bihe Si)grb[)olgmaifc, m? a?;;‘;‘d,
£ & 2 cms
em| § % m | Z % % em| £ :-;5 m| E ] -;é’: Stufen
® | e © ® & (ORI ® ® (3 °/o
16| 64 21 10,22 | 14,08 18183 22 10,29 | 53,07
18 |119 922 0,29 | 34,51 22 [320(503| 24 { 0,47 (150,40 [203,47 | 10,0
20 (150 23 10,38 | 57,00 1126 294 26 | 0,69 [202,86
22 [170/503| 24 | 0,47 | 79,90 (185,49 || 30 [2565 27 10,94 (239,70
24 |145 95 | 0,58 | 84,10 34 (174|723 28 | 1,23 214,02 656,58 6,6
26 (149 26 | 0,69 (102,81 35 (109 29 | 1,55 (168,95
28 |124/ 27 |1 0,83 102,92 42 43 30 11,91 82,13
30 |13t o7 | 0,94 123,14 46| 15| | 302,23 33,45
32| 87 28 11,10 95,70 50| 7|174| 31 | 2,66 | 18,62(303,15| 6,6
34| 87/723| 28 | 1,23 107,01 615,68( 54| 5 32 3,12 | 15,60
86|71 |29 | 1,40 99,40 58| 1 32 |8,50| 3,50
381 38 29 | 1,65 | 58,90 62| 4 32 | 3,92 | 15,68
40| 30 29 11,69 50,70 | - 66| 7 33 | 4,49 | 31,43
421 13 30 11,91 | 24,83 701 4 33 | 4,93 | 19,72
44| 3| 30 12,07| 6,21 74| 3 33 | 5,42 | 16,26
46| 12| 30 | 2,23 26,76 78| 4| 28/ 34 16,11 | 24,44(126,63( 3,0
48| 6 31 12,49 1494 1428 1428 120983 | 128933 6,7
50 1/174] 31 | 2,66 | 2,66 284,40
b2| 4 311283 11,32
54| 1 321312 3,12
b6 | — 32| — | —
58| 1 32 13,60 3,50
60| 1 32 1370 | 3,70
62| 3 32 13,92 | 11,76 Diec Beredhnung lints ergibt, gegen=
64| 3 33 | 4,27 | 12,81 iiber der Beredhnung nady Willimeterflup-
66! 4 33 | 4,49 | 17,96 pierung, eine um 3irfa 5,5 °/o Ju niedrige,
68| o 33 1470 940 dicjenige red)td eime um 3ivfa 1 %o 3u
70| o |33|403] o086 pohe Hiaffe.
72| 1 33 [ 5,17 | 5,17
74| 2 33 | 5,42 | 10,84
76| 2 33 | 5,66 | 11,32
78| 2| 28| 34 | 6,11 | 12,22 (122,98
1428 1423 1208,55 | 1208,55
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jadlich praftijch beinahe gleidh) grop ift, wahrend fie nad) der 5 cm-Gtufe
hin langfam und nad) der 6 cm-Gtufe hin ftarf abnimmt. An Hand
der Unterjuchungen von Herrn Meyer wird ed aud) moglid) jein, die
in ber Literatur verbreitete BVehauptung zu widerlegen, wonad) die Ju-
wad)dberechriung nach) der Art der Kontrollmethode, infolge unvermeid-
licher Aufnahmefehler, unbrauchbar fei.

Prozentuale Kreisjladeniehler bei Durdymejjerabrundung
im Bergleidh ur Millimetermejjung.

Pur Abrundung Auf= und Abrundung

bet einer ALJtufung von cm

1 | 2] 8| 4|5 1 | 2 3 1 5

B S N ) e S S E ,
3,9>0 4,950 30> w5 510 1> 31 gg:g}w.si S30 )32 300 1> s
| ’ | ’ ’ ’ | %

Durdymefjer

0,9>0/1,9>02,9»0

= —|=]=]=1 % + | + + B
10| 8,52 16,87 24,19 30,63(36,37| 1,11 | 146 | 1,98 | 265 | 3,55
90| 441 | 897 1395 17.95/21.00| 046 | 059 | 070 | 094 | 1.27
30| 2,92 | 6,05 9,0511,93/14,68] 037 | 039 | 047 | 059 | 071
402,19 4,58 689 9,13/11,29] 026 | 028 | 033 | 042 | 047
50| 1,80 3,78 5,61 744/ 922| 020 | 022 | 023 | 027 | 033
60| 1,50 | 8,12 4,70 624 775 0,46 | 0,17 | 019 | 022 | 026
70| 1,29 | 2,68 4,04 538 670| 0,14 | 015 | 016 | 019 | 021
80| 1,11 | 2,33 353 471 58| 013 @ 014 | 015 | 017 | 0,19
901099 | 2,08 3,15 421 525 0,12 0,12 0,13 0,14 0,16
100| 0,89 | 1,88 2,84/ 380 4,74| 0,10 | 010 | 011 | 013 | 0,14
110{ 0,82 1,71 2,69 3,47 4,33 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12
120| 0,74 | 1,56 2,38 3,18 3,97| 0,09 | 009 | 009 | 010 | 0,11
130] 0,69 1,45! 2,200 2,94 3,68 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10
140 0’64i 1,34 2,04 2,73’ 3,421 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09
|

Der Cinjiithrung groferer Stufen mit Auf- und Abrundung jtehen
einige Vedenfen im Wege, die hier furz zu bejpredhen {imd.

1. Wie jedbe Umitellung, fo erfordert auch) der Uebergang vom der
2 cm-Stufe mit WAbrundung zu einer groferen Stufe mit Auf- umd
Abrundung voritbergehend Mehrarbeit. €3 ijt flar, daf die nad) neuen
Gtufen berechneten Mafjfen nicht diveft mit den nad) den alten berech-
neten berglichen werden ditrfen. Man wird ur Feftitellung ded JBu-
wad)jes bdie beiden lepten ufnahmen auf die neven Stufen umredynen
mitflen. Diefer Nadhtetl fallt aber nicht jehr ind Gewicht, wern bei der
Nafjenberedhnung Majchinen verwendet werden, wasd cigentlid) jelbit-
berftandlich) fein jollte.

2. Die Wuf- und Abrundung liefert etwasd zu Hhohe Rejultate, wih-
rend die Nurabrundung etwasd zu niedrige ergab, wodurd) eine ftille
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Holzreferve gejdhaffen wurde. Man fann aber felbjtverjtandlich aud
durd) eine leidhte Senfung der Hohen- oder Tariffurve eine ftille NRe-
jerve {daffen, wenn man Gewid)t davauf legt niedrigere Maffen alsd die
tatjacdhlich vorhanbdenmen zu buchen.

3. Bei der Unwendung grofer Stufen wird in bejondern Fdllen dexr
Suwad3 der Startholztlafje nicht ridhtig erfat, ndmlid) dann nidt,
wenn zufdlligerweife die ftarfjten Stamme von einer ufnahme zur an-
dern alle in die nddjthohere RKlajje hineimmwadyjen, oder umgefehrt, in
ver gleichen Rlafle verharren.

Diefer Nachtetl ijt tatjddhlich bet den b cm-Stufen der « Méthode
du contrdle » und bei dben in MNeuenburg frither iiblichen fehr Eleinen
Abtetlungen von oft nur 1 ha Grofe, bisweilen jtdrend cmpfunden
worben. Bei groferen Wbteilungen und etwad engern Stufen wird er
felten zu bemerfen fein.

4. Dte Aufnahme nach grogeren Stufen ruft der Cinfithrung befon-
derer Rluppen mit automatijcher Auf- und brundung. Diefe Kluppen
fonmen aber fo fonftruiert werden, bdaf jie fowohl fiir die Meffung
ftehenden, wie liegenden Holzed verwenbdet werden Iomnen, wie die nad
Angaben des NReferenten bei Siegrift & Co. in Stein a. RY. Hergeftellten.

ALD. 7.
Kluppe mit 1 cm-Stufen fiiv die Ver-
meffung liegenden Holzes und farbigen,
auf= und abrundenden 4 cm-Stujen
filr Wirtjdaftsplanaufnahmen.

Mapjtabfabrif Siegrift & Ciec.,
Stein a. Rh.

Vet diefen Kluppen wurden die grofen Stufen mit verjdhiedenen
Farben bemalt und mit groBen Biffern vom 1 an numeriert, wodurd)
die blejungen fehr erleichtert umd Verwed)jlungen der Sfalen ausge-
jhaltet werden. An die Farbe fniipft fih ndmlid) jehr bald die Bor=
ftellung einer Zabhl, wie bei den Nummernjdhildern der @traﬁenbabnen,
jo dbap Fehlablejungen jozujagen nidht mehr borfommen.

Wie grof jollen wir die Stufen nun wdbhlen ¢ Jn Franfreidh und
im Ranton Meuenburg find befanntlich 5 cm:@tufen feit langer 3Beit
eingefithrt, wahrend Norwegen nad) 3 cm-Stufen mift. Die H cm-Gtufe
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ift, wie mir Herr Dr. Biollep wiederholt verfichert hat, nacd) feinen
Crfahrungen etwasd zu grob, er wiirde 3- ober 4 cm-Stufen borziehern.
Die 3 ecm-Gtufen wiirdben uns indefjen gegenitber den bisherigen 2 cm-
Stufen ju wenig YVorteile bieten. Fiir und fommt daher wobhl nur bdie
4 cm-Gtufe in Betrad)t, die den groBen Vorzug hat, dbaf bdie bisherigen
Aufnahmen leicht auf fie umgerechnet werden fonnen. NMan fann fogar
nad) 2 em-Gtufen aufnehmen und dennoch nad) 4 cm-Stufen redynen,
wenn man nocd) feine neuen Kluppen befibit.

Bujammenfaffend it zu jagen, daf die 4 ecm-Gtufen mit uf- und
Abrundung gegenitber den bidher iiblichen 2 cm-Gtufen mit Nurabrun-
bung gang bedeutende LVorteile bietem und deren CEinfithrung empfohlen
werden fann. Wie Jhnen befannt ift, hat der Kanton. Jiiridh) die 4 cm-
Stufen bereitd eingefiihrt.

3. Die Starfeflajjen.

Solange die Holzvorrdte nad) NMaBgabe ded Bejtanbdealters, teils
purch Mejjung, teild durd) Sddapung mit Hilfe von CErtragsdtafeln
ermittelt wurden, war eine jtdrfeflafjemweife Gliederung mweder moglid,
noch wurde ihr Feblen ald ein Mangel empfunden. Crjt ald mit dex
Cmfithrung der durdhgehenden Kluppierung bdie Altersflafjenbildung
pabhinfiel, drdangte jich die Berlegung ded Holzvorrates in Starfeflafjen
auf, wobei man fid) auf die Crfahrungen in Neuenburg, Waadt, Grau-
bitnden und in Dden bernijchen Plenterwaldungen ftiitgen fonnte. Audh
die Verjudhsanjtalten haben jonmderbarerweife frither thre Unterjuchungen
itic {tarfeflaffenwetie durdhgefithrt, jondern fie begniigten fid) mit der
Berechnung ded gejamten Holzvorrated und gaben zur Drientierung
itber defien Qualitdt lediglidh denm mittleren Durdymeffer, die mittlere
Hohe und den mittleren JInbhalt der Stimme an. So liefern unsd zum
Veifpiel die Crtragdtafeln feinerlei Aufjdhlitffe iiber die Bujammeniesung
der Vejtande verjdhiedener Holzarten, Vonitdten und Altersjtufen nadh
Ctarteflaffen, obwohl wir diefe Babhlen heute fiir Vergleidhszmede fehr
gut gebraudjen fdnnten.

Im Jabre 1914 ift dbann Dr. Flury bei jeiner Arbeit itber den
Normalvorrat auf die Frage der VBildbung von Stdrfetlaffen geftofen
und er erfannte, dbaf die Renntnid ded Holzvorrated nad) Alterstlafien
allein nicht befriedigt und daf namentlid) fitr Unterjuchungen itber bdie
Lerdnderung ded Werted der VBejtande eine jortimentsweije BVeredhnung
durchgefithrt werden muf.

Jn der Tat erlaubt un3 die Veredhnung ded Holzvorrated nad
Starfeflaffen, die Verdanderungen in der Struftur eined Walbesd und dic
Suwadysleiftung der eingelnen Vejtandeselemente eimwvandfrvei feftzu-
jtellen. ©ie erlaubt uns, verf{dhiedene Waldbungen untereinander zu ver-
glethen und aufjdhlupreide ftatiftijhe Ueberfichten zu erftellen.
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Biolley {dreibt in feinem VBud) « L’Aménagement des foréts »
binfihtlich der Gtdrfeflaffenbildung folgendes : « La classification en
petits, moyens et gros bois a pour but de permettre de juger de la
composition du matériel et de la constitution du peuplement; elle est
trés utile aussi pour linterprétation du calcul d’accroissement et
l'orientation du martelage.

Cet échelonnement des catégories et le groupement de celles-ci
en classes n’est pas essentiel; on peut imaginer et combiner & volonté
d’autres groupements. Il convient cependant au premier chef, pour
éviter des complications et peut-étre linterruption des expériences,
de conserver toujours le mode de faire adopté au premier inventaire. »

Biolley hat nad) dem Vorbild der Franzojen nur drei Stdirfe-
flafjen gebildbet, ndmlid)

17,5—32,4 — Sdhwadhholj
32,5—5H24 — Mittelhol
52,6 und mebhr = Gtartholy

Diefe Gliederung ijt durdhaus davatterijtifch fitv den franzodfijden
Geift, dem ein einfacdhes und flared Syjtem mehr zujagt ald ein funit-
bolle3d, weniger itberfichtliches. Biolley halt die BVildbung von mehr
ald dret Rlaffen nidht nur fiir itberfliifjig, jondern fogar fiirx jdhdadlidy,
weil bet einer Mebhrzahl von Klaffen die Ueberfichtlichteit letdet.

Jn der Tat geniigen bdie drei neuenburgiihen Klaffen, um fid) eine
Yorjtellung von den Verdnderungen tir der Struftur der neuenburgijden
Wilder u machen, wie aus den Verdffentlichungen VBiollephsd und
davres iiber die Waldbungen von Couvet und Vovereffe geniigend
befannt ift. Jn diefen Verdffentlihungen wird mit einem Minimum
pon Jabhlen ein fehr zutreffendes Bild der Verdnderungen des Wald-
aujtandes jeit dem Jahre 1890 gebotemn.

Jad) dem Vorbild ded Kantonsd Neuenburg hat aud) der Kanton
Waadt eine blof dreigliederige Rlafficrung eingefithrt, namlich : 16—28
em, 30—48 cm, 50 und mehr cm.

« L’aménagiste pourra toutefois modifier cette classification, si le
tempérament des essences dominantes, les conditions de station ou
celles du marché des bois l'exigent. » (Urt. 22 der fantonalen Jnjtruf-
tion vom Jahre 1920.)

BVon diefer Moglichfeit jur Bildung anderver Klaffen wird namentlic)
dba Gebraud) gemacht, wo die Startholzflafle nicht obder nur dhwad
vertreten ift. Die Grenze ded Starfholzes wird dann auf den Durd)-
meffer 42 cm verlegt.

Der Kanton Freiburg Hhat ebenfalld nur drei RKlafjen gebildet und
die Startholzgrenze von Anfang an bet 42 cm gewdhlt.

Jn der deutjchen Sdhweiz wird dad Streben nad) grofter Klarheit
beute vielfach noch itberdedt durd) dad Streben nad) moglicdhjt vollfom-
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mener Auswertung der Aufnahmeergebniffe. €3 wird hier nidht nur die
Babhl der Klajfen vergrdfert, jondern in der Regel auc) nod) der Vorrat
holzartemeife berechnet.

Dieje Nedhnungsweife verjdhafft uns allerdings Cinblide in bden
Waldaufbau, die wiv bet eimer jummarijdhen Veredhnung vermiffen.
Auferdem fann man geltend madhen, daf es leidhter fei, Detaillierte
Bablen zujammenzugichen, als jummarijche Fu zergliedern. Jnbdefjen
fann man meines Crachtend mit den Veredhnungen und mit der Dar=
jtellung der Crgebniffe aud) zu weit gehen. Die Tabellen werden lang
und breit, dbas Wejentliche tritt infolge des grofen Vallaftes an lUn-
wefentlichen u wenig deutlich bhervor; die Redhen- und Sdreibarbeit
wird jtarf vermehrt und [hlieglid) findet miemand Feit und NMufpe, um
die vielen Jablen eingehend zu jtudieren. Die fompliziertere Bered)-
nungsweife entjpricht daher durchaus nicht immer einem hohern Grad
per Vollfommenbeit, im Gegenteil.

Bevor wir die Frage der zwedmdBigen Abgrenzung und der Jabhl
ber Rlaflen beantworten fommen, miiffen wir nody priifen, ob cine ein-
heitliche SKlaffenbildung itberhaupt wiinjdensmwert und angujtreben jei
und cb das Streben nad) einfader Darjtellung mit den Vebdiirfniffen der
Statijtit in Cinflang zu bringen ift.

Cigentlih follte die Rlaflenbildung jedem Wald angepafit werbdemn.
Wo nur {dhwadesd und mitteljtarfesd Holz vorfommt, follte man enge, wo
ftarfes Holz vorfommt, weite Klaffen bilden. Die Klafjenbildung wird
in Lappland anders ausfallen algd am Kongo, im Hodhgebirge anders als
in der Niederung, tm Laubwald anderd al3d im Nadelwald. Wie die
graphifchen Darjtellungen S und 9 zeigen, find aud) bei uns die Verhdltniffe
auferordentlicdh) verfcdhiedenartig, die Hohe ded Vorrates {dhwanft inner-
balb jehr mweiter Grengen und ebenjo jeine Verteilung auf die Stdrfe-
jtufen. Soll man fich nicht dbamit begniigen, in cinem bejtimmten Weld
gwar jtetd die gleidhe Klajfierung anguwenden, im iibrigen aber jedem
Wald die Rlaffen auf den Leib Fuzujchneiden ?

€3 gibt aber aud) fehr triftige Griinde fitr die Cin-
fiibrung eined einbheitlidhen KRlafjierungsdjpjtems,
namlicy folgende :

1. Die einbeitlidhe Klajfierung ermoglich den Vergleid) nicht nur
mit frithern Aufnahmen, jondern auch von Wald zu Walb.

2. Die in der Sdhweiz nun allgemein iibliche durcdhgehende Kluppie-
rung der Wdlder verjdhafft unsd einen Cinblid in den Holzvorrat umd
deflen Jujammenjeung, wie ihn fein anderes Land befipt. €3 ift wiin-
jchensmwert, dafy die Aufnahmen und Verechnungen jo durdygefithrt wer-
ben, daf Jujammenitellungen leicht erjtellt werden fomnen. Jch Halte den
Ausbau der Forjtjtatijtif in der Richtung der Fejtjtellung der Holzvoredte
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und deren Jujammenjepung fitr jehr wiinjdensmwert und den Augenblid,
um mit diefen Jujammenijtellungen u beginnen, fiir gefommen. !

3. Die bejtehenden Unterjchiede in den Wufnahmen und in der Art
der Jujammenjtellung der Crgebniffe von Kanton zu Kanton find nidt
grundjaglicher, jondern vielmehr ujdlliger Wrt. Durd) geeignete Wahl
der Rlafjen fdnnen alle Wiinjche, die man an eine Klajfierung ftellen
barf, erfiillt werben. ‘

4. BVer{d)iedene Kantone find mit der ufjtellung neuer Cinrichtungs-
vorjdriften bejchdaftigt und zu gemeinjamem Vorgehen in der Angelegen-
heit der Qlaffenbildbung durdhaus bereit.

Neben der Frage der Jahl der Rlaffen ift auc) die Frage der
Abgrenzung widhtig. Sollen wir Klaflen gleider oder ungleicher
Stufengahl bilden, jollen wir verjuchen, die Stammzahlen nadh Leftimm:
ten Gefeen zu gruppievenm, oder die Kreisfladchen oder die Majjen, oder
jollen wir aud) die Wbgrenzung der Klaffen jedem Walde anpafien ?

Wir behandeln die Frage am Dejten an Hand einiger VBeijpiele.
Sdyon oft ijt die BVildbung von Klaffen gleicher Stufenzahl vorgejchlagen
worden, 3. B.

16—24 oder 16—26 oder 16—20

26—34 28—38 20—28

36—44 40—50 30—38

46—5H4 52—62 40—48

b4—64 uj. uj.
uj.

Derartige Klaffen gleidher Stufenzabl eignen fidh) jehr gut zur Unter-
judhung ded Buwad)jed bder eingelnen Gtdarfefategorien eined Veftandes.
Gie eignen f{id) aud) zur Unterjudyung der Zeit, die ein Stamm von

1 RNebenbei mochte i) bei Ddiefer Gelegenheit auf die bereit3 Dbeftehende
Borratsjtatiftift des Rantond Wargau bhinweijen, woritber Herr Kantonsober-
foriter Wanger u. a. folgende Jahlen mitgeteilt Hat :

9390 Heftaren Staatd- und Gemeindemwaldungen hHaben 2,3 Millionen Feijt-
meter BVorrat, wobon 86 % gemejjen find. Die Stdarfetlaffenverteilung in diefen
Waldungen it folgende :

8—14 cm 82 %
16—24 c¢cm 278 %
26—36 cm 34,7 9
38—5H0 cm 204 %

52 und mehr ecm 89 %

Die gemeindemweifen Jujammenitellungen vermitteln ung einen ausgezeich-
neten Cinblid in die duerit mannigfaltige Bejdhaffenheit der aargauijchen
Wilber umd e ift wiinjchenswert, daf dhnlide Jujammenitellungen fir das
gange Land erftellt werdem. Wucd) in den Kantomen Graubiinbden, Neuenburg
und Waadt beftehen bereitd derartige Statiftifen.
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beftimmter Stdrfe durdhjdhnittlich braud)t, um in die nadjthohere Klajje
hineinguwadjen. Diefe « temps de passage » ift etn nod) wenig unter-
judter Faftor, dem mneuejtens die Herven Forjtinipeftor Favre und
Forftingenteur Meper ihre Wufmerfiamieit gejdhentt Hhoben. BVom
Standpunft der Juwad)sforiung ausd betradhtet, gibt es iiberhaupt
feinen Grund, andere Klaffen zu bilden ald joldhe gleiher Durdhmejjer-
intervalle. .

Golde RKlaffen Haben aber den grofen Nacdhteil, daf fie ung Fwingen,
in den VBitdhern zahlreidhe Spalten einguridhten, von denen in der Regel
nur ein fleiner Teil beniiBt wird oder, wasd nod) unangenehmer ift, die
nur fehr niedrige Sabhlen enthalten. Wollte man aber die IJahl der
flaffen auf vier bid fiinf bejchrdanfen, zum Beifpiel 16—30 cm, 32—46
cm, 48—62 cm, 64—78 cm, o iviixde der Holzvorrat in {ehr bielen
Fallen nur in gwet Klajjen fallen, wasd nidht der Jwed der Klajjierung ift.

Nicht befriedigend ift fermer eine Klaffenbildung, die in der IMitte
gleid) grofe, an den Enden aber amdere Klaffen aufweijt, wie 16—18,
20—28, 30—38, 40—48, 50 und mebr cm, wobet in bdie oberjte Klaffe
nicht jelten 50 umd mehr Progzent ded Vorrated fallen.

Wir fommen daber, wasd die Jahl der Klajjen anbelangt, um Schluf,
baf die Dretteilung fidh) nicht fiir ein allgemein angumwendended Syjtem
eignet, baf wir vielmehr vier, vielleicht jogar fiinf Klajjen bilden jollten.

Cine joldpe Cinteilung ijt die bernijche, ndmlid) 16—26, 28—38,
40—50, 52 und mehr.

$Hier find dret Rlaflen gleich grofy, die dierte aber ift jehr variabel,
wasd nicht befriedigen fann. Bis zjum Durdymefjer 50 cm iwerden gleid)-
mdgige, verhdltnidmdBig feine Wbjtufungen gebildet, der ganze Vorrat
itber 50 c¢m aber, der 50 und mebhr Progent de3 ganzen Vorrated um-
faflfen fann, wird in eine Klafle geworfen.

Auf Grund aller bdiefer Ueberlegungen fommen wir daher fait
gwangldufig sum Sdhlup, dap die Rlaffen in den untern Durdhymeffern
feiner, in den obern grdber abgeftuft werden milfjen, wie died die Kan=
tone Neuenburg und Waadt {hon bet ihrer Dreiteilung getan Hhaben und
wie e3 dann Dr. Flury in feinen wohlitberlegten Klaflen vorjdhldgt,
ndmlid .
16—24, 26—36, 38—bH0, 52 und mebhr.

Das Syjtem der fjteigenden Stufenzahl mit jteigendem Durdhmefjer
bat den BVorzug der groften Unpafjungsfahigleit an alle fiberhaupt mog-
lihen Vejtandesthpen. €3 teilt, wie fein andered, mit wenigen Rlaffen
bad gange in Betrad)t fommende JIntervall Fwedentipredhend ein. Die
feinere Abjtufung in den {dhwaden und die grobere in den ftarfen Durd)-
meflern entjpricht auch der Wertigleit ded Holzed. Wir treffen derartige
Abjtufungen im Handel und in der Tednif iiberausd Hhiufig an, 3. B.
bei Ropren, Stiben, SHhrauben, Glafern, Papierformaten ufw.
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Holzvorrat una Stdrkeklassen-Verteilung

in einigen Waldungen des Kantons Baselland

Holzvorral MHolzvorrat
m'/ho m'/ ha
600 600
500 500
400 400

Starkeklasse
300 10% —14-24cm 300

29% —26- 38 ¢cm

200 ) 2¢%
100 . il
6%
1% 2%
0 "4’9’: 2% w% I

200

k— 40 umehr — 100

sa%—4 i

0
Wald . Lenzberg Sissach Titterten  Ormalingen Bennwil Wenslingen
Fléche [ha: 8 , 14,15 17 /1289 11/ 925 -/ 141,39 -/ 176,40 -/ 133,60
Mittestamm 0.37 0.34 0,42 0,45 0.64 0,84
AbD. 8.

Jtun wird eingewendet, die RKlafjenbildung Habe mit Holzhandel
nidts ju tun und wir hatten feine Ritdjicht auf den Wert der Sortimente
gu nehmen. Jd) bin in diefem Punft etwasd anderer Meinung. Die Cr-
geugung mdglidjt Hoher Werte ift befanntlidhy unfere vormehmjte Auj-
gabe, es ift daber felbjtverjtdndlich, dafy wir bie Wertergeugung fo gut
wie die Maffenergeugung fontrollieren miiffen. Wenn fid) die Forftein-
ridptung bisher wenig um die Werterzeugung und um den Nachneisd des
wirtjdaftliden Crfolges unferer Mafnahmen gefitmmert hat, fo ijt
damit durdhaus nicht gefagt, dbafy das immer jo bleiben miiffe. Ju den
Wirt{haftaplanen werden wir ufiinftig mehr als bisher aud) den Wert
bes Jumwadjed und niht nur defjen Hohe unterjudhen miiflen. Die Be-
triebseinridhtung ift durchaus nicht nur gur Kontrolle der Nadhhaltigleit
und gur Crmittlung der zuldffigen Nupungsgrdge da, fondern gan
bejonders aud) zur Sontrolle der Qualitdtd- und Wertverbefferung.
Daraus entfpringt dad BVebdiirfnis, die Qualitat und den Wert mit Jahlen
auszudritden, was durd) eine wedentjprechende Starfetlafjengliederung
febr crleidhtert wicd.

S fpreche bier abfichtlich von Wert- und nicht von Sortiments-
flaflen. Der Verjud), die Stdrfeflaffen mit den Hauptiortimenten bdes
Fidten= und Tannemwalded zu tbentifizieren, {dheint mir nicht ganz
die Ldrde, dbann namentlidh) dasd Laubholy eine bedeutende Rolle, fiir
glitdlidh gu fein. Cinmal {pielen in vielen Gegenden auch die Fohre und
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Holzvorrat una Starkeklassen-Verteilung in Typischen Plenterwdldern.

Nach Aufnahmen der AbT fur Forstwirtschaft der ETH 1923-1932

Holz vorrafl Holz vorral

m[ho [ ho
600 — Starkehlasse .| 600
500 oA
400
0% |
300 i
200 1
Al
100 1
2’
0
Wald Unterhubel Couvet! Schallenberg Hund-  Sumiswald Esserval- Oppligen
Rauchgrat  schupfen  Arnbach Tartre
Fldche |ha - 5/ 10,32 11/1,60 1/10,95 - /600 4b /8,97 - 1794 5/5.80
Mittelstamm: 1,30 1,67 1,44 229 1,35 220 2.1C
ALD. 9.

weldie Holzarten die Gortimentseinteilung des Fidhten- und Tannen-
waldes nidht ftimmen. Wir wollen daher lieber von Wert- und nid)t von
Sortimentstlafjen {prechen. A3 {oldhe eignen fid) die vom Flury vor-
gejhlagenen jehr gut und fie dienen aud) allen andern VBeditrfniffen der
Forjteintichtung volfommen.

Bei ihrer Aufjtellung hat man leider nidht davan gedacht, dafy wir
ipater einmal zur Cinfithrung der 4 cm=-Ctufen fommen witrden. Die
Rlaffen mitffen fitr die 4 cm-Stufenbildung an Fwvei Stellen um wei
Hentimeter verf{hoben werden. Ferner ftellt fich in Waldungen mit febhr
hbohem Vorrat und mit fehr jtarfen Stammen dad Veditrfnid zur Auf-
jpaltung der Startholztlaffe ein, um nidht auf die Unterjuchung bdes
Suwachdgangesd in diefer wertvolljten Klaffe verzidhten zu miiffen. Bei
Beritdjichtigung bdiefer Cinmmwdnde fommen wir bdaber zwangsldaufig u
nadjtehender Klaffenbdbildung, die wir ald ,Voridlag 1932 bezeichnen
wollen :

16—24 cm —= 2 Gtufen zu 4 cm
24—36 cm —= 3 " . &
36—52 cm —= 4 » ., 4
52—72 em =5 ” ., 4,
ither 72 em

Jn den meiften Waldern wird man die 5. Klaffe entbehren fonmnen.
Dies ijt die Klaffierung, die fich unter Wiirdigung aller in Vetracht



— 318 —

fommenbden Faftoren fajt von felber ergibt. €3 ift nicht die Sudht, etwas
Jteuesd, Originelled zu bringen, die mid) veranlaft, die zuleht genamitte,
etmad mobdifizierte Flurpjhe Cinteilung zu empfehlen, fondern die
Ueberzeugung, die ich in langjdhriger Vejdhdftigung mit dem Gegenftand
gewonnen habe, daf diefe Klaffierung allen Anforderungen entjpridt,
die an eine Klafjierung itberhaupt gejtellt werden fommnen.

Auf den beigefitgten farbigen Tafelm mwurde verjucht, verjchiedene
Qlajfenbilbungen jo bdarzufjtellen, daf fich jeder Vetradhter felber ein
Urteil itber die zwedmdpigjte Cinteilung bilden fanmn.

Qintd find 14 verjdhicdene RKlafjierungsiyjteme ald Streifen iiber-
einandergejtellt. Rechtd ijt die Wudwirfung von vier typijden Klaffie=
rungen auf fiinf Bejtande von fehr verfhiedener Verfafjung dargeftelt,
und gwar auf drei gleichalterige und wet Plenterbeftdnde.

£ i e

Gegenwdrtig ift man in der Sdheiz damit bejdhdftigt, die LVerfor=
gung mit eleftrijhem Strom zu vereinbeitlichen. Jn zahlreihen Stidten
und Dorfern miiffen jamtliche Transformatoren, Kod)- und Heizapparate,
Bitgeleifen und Kleinmotoren und Millionen von Glithlampen ausge-
wed)jelt werden, um eine befjere VDrdnung zu ervcidenn
©Sollte e3 da der Forjtwirtjchaft nidht moglid) fein, {ich auf einige wenige
Normen zu einigen ¢ Gollten wir aud Furd)t vor allfallig {pdter fid) als
notwendig ermweifenden Neuerungen davor Furiidjdreden, Heute dasd u
jdhaffen, was nad) dem Peutigen Stand unjerer Erfenninid ald grofer
Fort{dritt erjdheint ?

€3 gibt fehr triftige Griinde gegen eine iveitgehende Bentralijation
in der Forjteinrichtung. Jh bin in diejem Punft ebenfalld Fdderalijt.
Aber dad dhlieft nicht aus, daf wir aud) beim dezentralifierten Syjtem
Cinbeitlichfeit da einfithren, wo Cinbeitlichieit zur Crreichung des grof-
ten Nubeffefted unferer Wrbeit erforderlid) ift.

Sujammeniajjung.

Jn den jdhweizerijhen Waldungen werden die $Holzborrdte durd
Qluppierung aller Stamme von etnem beftimmten Brufthohendurdymeifer
an in regelmdBigen Jeitabjtinden fejtgejtellt. 1Mm bden grogtmdglichen
Nugen aud bdiefen VorratSermittlungen ziehen zu fdnnen, jollten die
Aufnahmen und die Jujammenitellungen der Crgebnifie nadh einheitlichen
Grundidgen durdhgefithrt werden. Der Veridhterjtatter madhyt in diefer
Hinjicht folgende Vor{chldge :

1. Die Rluppierung {oll in jdmtlichen Waldungen alle Stamme bon
16 cm Brujthphendurdymefier an umfaflen. Wo tiefer fluppiert wird,
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foll die Maffe der Stamme mit weniger ald 16 cm Gtdarfe gefondert
berecdhnet werden. _

2. Die Majfenberehnungen und die Bujammenitellung der CErgeb-
niffe mup nad) einheitlichen Stdarfeflajjen exfolgen. AL geeignetite Klafjen
jfind folgenmde zu empfehlen : 16—24, 24—36, 36—5H2, H2—72, 72 und
nebhr cm.

3. Die Kluppierung nad), 4 em-Gtufen mit Auf- und Abrundung
auf die Stufenmitte, anftelle der bicher fajt allgemein iiblichen Klup-
pierung nad) 2 cm-Gtufen mit Abrundung aller Brudhteile einer Stufe,
ift 3u empfehlen.
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