Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen = Swiss foresty journal =
Journal forestier suisse

Herausgeber: Schweizerischer Forstverein

Band: 83 (1932)

Heft: 2

Artikel: Das Ulmensterben

Autor: Grossmann, Helen

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-765766

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-765766
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 50 —

Yielleicht, daf der angejponmnene Faden irgend cinmal aufgenoms
men wird. Dasd wdre widhtig und ausjidhtsreid). Wid)tig deshalb, weil
pergleichen verodete Boden namentlidh) auf Meeresniolajje tn dev [chwei=
gerijhen Hodjebene haufig find. So finden jie fid auf dem Hobenriiden
be3 Frienisberged im Dbermijdhen Seeland; jodann in cinem befonderd
auffallenden Beijpiel im Brandiswald bei Biglen (Emmental). Ferncr
finden fidh nur allzu oft durc) Heidel- und Preijelbeer-Rohhumus ver-
jduerte und 3. T. podjolidierte Voden. Um nur zwet weitere Beifpiele
aud dem Kanton Vern zu nenmen : auj den Hohensziigen Kurzenberg—
Ringgid—Rapf und, itber Nagelfluh, von der Fallenflul) itber Heimen-
fhwand bid Rothenbad). Auch) in der Jentral- und Djtjchweiz liegen
fich manche VBeijpicle aufzdhlen, jo im Gebiet Hohe Nonc—-Gottjchallen-
und Jugerberg, nidht zu vergejjen der Voralpen- und $Hod)gebirgdwald-
gebiete, wo zu den Rohhumus bildenden Veerjtrdudyern nod) die Alpen-
rofe fich gefellt und der Vodenfjrudhtbarfeit auf grofen Gebicten weidlich
Aobruch tut. €3 wdre demmad) mehr als genug Gelegenbheit geboten,
biologijche BVerfahren der Bobdenregemervation ausdzuprnben und — an:
auwenden !

Nad)dem die Vergangenheit big in die Gegewvart Hinein vorwie-
gend Abbau am Waldbodenfapital getricben DHat, ift ¢3 hohe JZeit fid
per Pflicht des Aufbaues gu erinmern und dabei nidht vor
Opfern guritdzujdreden, die wir zum Wohl fommender Gejdhledhter Fu
bringen bhaben; denn die For{twirt{daft der [eBten bhumnderi Jabhre bhat
in bielen Fdllen in anerlennenswertem Opferfimu jwar dem Holj-
borvat der Wdlder gedufnet, dad Grundiapital aber, ndmlid) bdie
Srudtbarfeit ded Waldbodens, angegriffen und abgebaut
in einfeitigem Streben nad) Hochjtem Retnertrag. Das jehen wir Heute
peutlich ein. Cinjicht verpjlichtet. Darum miifjen aud) wir janicren und
aufbauen auf allen Gebieten, wenn wir bejtehen wollen, eincr Jeit Fum
Trof, tn der die Wenjdhheit jtohnt und leidet unter den AusSwirfungen
einer Geijtesverfafjung, die in ethijdher Nichtung weit uriidgeblieben
ift Hinter der rvapiden Cniwidlung der Wijjenid)aft und Tednif und
ihrer Folge, der riefigen Vevdilerungdvermehrimng.

Das Ulmenjterben.

VWouu Helen Grofmani
(Snititut fite jpezielle Votanif der €. IT.P.)

Jm Jabhre 1919 beobachtete man in Siidholland eine damalsd unbe-
fannte Krantheit der Ulmen, die rajdh um fid) griff und vielerortd ver-
heerend wirfte (14 und 15). Die Wme ijt namlid) m Holland der wid)-
tigite Baum und wird ald Jier- und Nupbaum in Alleen und Part-
anfagen, namentlich aber zur Befejtigung der Deidhe viel gepflanjt.
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Deshalb wurde die Kranfheit dort aud) zuerft jtudiert; doch Dbejdhrantt
fie fich nicht auf fenes Land : aud) in England, Deutjdhland, Franfreid,
in der Gdyweiz, Jtalien, ja.jogar i Nordamerifa wurden Fdlle desd
Ulmenfterbend befannt; in Franfreid) fritt e¢3 mandjerorts [don ver-
beevend auf, fo in Verfailles. Von der Doppelreihe jener Ulmen, welde
zu beiden Geiten des groBen PlaBes auf der Ctadtjeite ded Sdylofjed
jteben, find 60—70 % zu toten Vaumftriinfen geworden, und die be=
rithmte Allee, die jum Grand Trianon fihrt, mufte mit Linden neu
bepflangt werden. Jm gangen Parl find biele Litden obder fterbende
und tote Vaume Fu fehen. « The Gardeners’ Chronicle » meint, daf
bag Bild von Verfailles vollig vevdndert, und damit cin Jeuge einer
perfloffenen Epoche der Parigejtaltung verjd)winden weide, wenn nidht
vajd) Mittel gefunden wiirden, um der Kranfheit zu webhren.

Sirantheitsbild,

Sm Frithjahr fann oft {tbermdfiges Blithen an beveits erfranften
Baumen fejtgeftellt werden (diejes ijt alfo nicht lrjacbe, Jondern Folge
per Sranfheit). Kury nacd) dem Wustrveiben der Vlitter ijt dann nidht
biel von der Kranfheit zu fehen, fie tritt exjt Mitte Jumi Heftig auf.
Die Vldatter welfenn und verdorren, ohne vorher zu vergilben, und die
Triebipien fritmmen fidh. Dag ijt der afute Krvantheitsverlauf. BVeim
dGronijden BVerlauj ftexben die Jweige allmihlid), nacd) vorzeitiger
Herbiifarbung der Bldtter, ab. An grdBeven Jweigen, deven verdorvrte
Blatter abgefallen jind, fomnen jpater jdhlafende Augen auétreiben, doch
find die meuen Vlatter {leimer und verdorven oft bald aucd) wieder.
Buriid{dneiden hat nur voriibergehenden Crfolg, denn friiher odexr {pd-
ter [6ft fich der Bajt vom vertrodmeten Holz ded Stamures ab, und der
Baum geht ein. Jn Holland (16) halt man €3 faum jix moglid), daf
jich ein einmal erfranfter Baum wieder erbhole, wikrend ¢ in Deutjd)-
[and (20) vorfam, dap funge Ulmen wieder gejumdeter. |

Cin franfer Zweig zeigt eine vollfommen gejunde Ninde, aber eine
braume Verfdrbung tm Holz, die im Vuerjdynitf aus
punflen Punften bejteht, weldhe Jid) zu einem Kreid ujammenidliefen
und fich im jelben Jahresving finden (vgl. Fig. 1). &3 fann aud) nur
ein Teil bded Jabhredvinges verfarbt jein, oft fommen aber aucd) Ver-
fadrbungen in verjdyiedenen Jabhresvingen vor. Cin  jrijd) befallener
Bwetg eigt die VBrdunung im jiingflen Holz, ein Vefall im Vorjahr
geigt fich im gweitlesten Jahresring ufw. So fann man bei gefdllten
Baumen das Jahr der erjten JInfeltion an den Jabhresringen abzdhlen.
(Abjolut verldplich ift diefes Zdhlen aber mnidht.) Jn der Ldngs-
tidtung geigt fidh die Verfarbung in dunfeln Gtretfen; in einem
neubefallenen Bweig nimmt jie nad) unten allmdhlidh ab und verfchwin-
det |hlieplich ganz. Dieje Beobadhtung dedt jich mit der WMeinung aus
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per Praris, daf die Krantheit von den Triebjpisen der hdheren Zweige
audgehe und nad) unten jortjdreite.

Auch beim Anjdhneiden von Fweigen, die duierlic) gejund waren,
fand man bHaufig jhon SHolzverfarbung, jo daf dicje (und nidht das
Welfen der VBldatter) das exrjte Merfmal der Rranfheit ijt.

Die mifrojtopijdhe Betradhtung des verfarbten Holzes ergab,
dafy die dunfeln Streifen auf eincr Verfarbung der grofen Holzgefdfe
und der anftopenden Parvenchymazellen beruhen. Jm Jnnern der erfrant-
ten Gefiape fanden fid) {pdaclich Pilzfaden; jpdater werden die Gefdpe
purd) Thyllen verjtopft, und jhlieplich) verwandelt fid) der gange Gefif-
inhalt ju einem Gummipfropf, der dasg Gefif fiir dagd aufjteigende
Waffer verjdhliept. €3 ijt leicht verjiandlich, dafy dic *Blitter abjterben
mitffen, wenn etn groBer Teil der Gefdpe im jungen Holy verftopft ift,
weil ja fajt ausjdlieplid) das junge Holz zur Waljerleitung dient.

Das Wmenjtexben ijt aljo cine Holzlrantheit, und man vervmutete,
dap der Pilz, deffen Hypbhem man in den Gefdaken fand, der Erveger dev
Srantheit fei.

lm dad zu beweijen, war nodtig, eine Reinfultur des verdad:-
tigen PRilzes zu ziichten, mit diefer fiimjtliche IJnfeftionsverjude
ausgufithren, und aus dem finjtlich infizierten BVaum denjelben ‘Rilz
wieder uriidzugewinnen.

Diefe Unterjudhungen wurden am  phytopathologijchen JInjtitut
« Willie Commelin Scholten » in Baarn (Holland) unter der Leifung
von Frl. Prof. Wejterdijt ausgefithrt. Die Reinfultur des Pilzes
gelang jdhon M. V. Sdhwarz im Jahre 1921 (13); der Pilz war neu
und wurde Graphium ulmi (Ulmenpilz) gemannt. Cr wdd)jt auf ver-
jchiedenen Mdhrbdden in verfchicdenen Formen. Meiftens ijt das Pilz-
mycel {hdn weif, und braune Stiele tragen Kopfdhen, die aus vielen
©poren beftehen (jogenannte Korvemien). Dceuerdings (8) wurde audh
pie Daubtfruchtiorm bded Pilzed gefumden und damit fonnte er im dic
Gattung Ceratostomella eingereiht werden. Cv ijt aljo mit den Blau-
faulepilzen verwandt und bHeit nun Ceratostomella ulmi.

Da die finjtlichen Jnfeftionsverjude, dic Sdhwaryz tm Jabhre
1921 mit Ceratostomella ausfithrte, negativ ausfielen, cxjdienen andere
Arbeiten, welche dasd lmenjterben auf andere Urjadien Furitdzufithren
verfuchten. Weil Brujoff (2) tranfe Ulmen gefunden, bet demen nicht
nur Zweige, Wejte und Stamun angegriffen, jondern aucd) dic Wurzeln
exfrantt warven, jtellte er die Theorie auf, daf ein [dhadlides Vafterium
(Micrococcus ulmi) den Boden verjeucdye, die Wurzeln befalle und dann
dburch den Stamun aufiwdrts dringe. Nicht nur Wmen fdnnten nad) feiner
Meinung von diejem Micrococcus befallen werden, jondern aud) Ahorn,
Qinde, Buche und Pappel (3 und 4).

Daraufhin lief die biologijche Reichsanftalt in VBerlin-Dahlem das



Fig. 1. Duntle Fleden im Ulmenhol3 als Tolge der
Crfrantung durd) Ceratostomella ulmi. Sdwad vergr.

(flach Wefterdijt und Buisman, 1929.)

Fig. 2. Sig. 3.
Ulmensweig mit Scoly- Onnenfeite von Ulmenrinde mit einer Puppenwiege von
tus-RKadfer, der bedhdftigt Scolytus, befrdnst von Ceratostomella-Roremien.
ift, den typifden flad)- Start vergr.
fraf (., Reifungsfraf®) (flady Roepte, 1930.)
auesufiihren.

(fladh Roepte, 1930.)



%ig. 4. Ceratostomella ulmi auf Kirfdagar, ge=
slichtet aus dem Darm von Scolytus scolytus F.
0,7 mal vergr.

(flach Betrem, 1929.)

Fig. 5. Rinde mit Koremien von Ceratostomella
ulmi. Start vergr.
(flach Betrem, 1929.)
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Wmenjterben durd) Wollenweber und Stapp unterjudgen (18
und 19). ©tapp fonnte beweijen, daf der Micrococcus ulmi gar nicht
criftiert, Wollenmmweber gelang iiberdied die fiinjtliche JInfef-
tion mit Ceratostomella-Gporen.

Auch im phytopathologijchen Jnjtitut in Vaarn wurden die Unter-
juchungen wieder aufgenommen, und aud) dort gelangen nun bdie Jn-
feftionsverfudge (5 und 16). Den deutidhen wie den Hholldndifchen Ver-
judjen ijt gemein, dap der Vaum Fur Jnfeftion verwundet wird.
Cin duperliches Bejtreichen von Bldttern oder Jweigen mit Pilzjporen
ift nicht geniigend. Jn Deutjdhland arbeitete man mit T-Sdnitten, in
Holland wurden die Sporen=Wufichwemmungen mit Hilfe ciner Smjet-
tiongfpribe ind Cambium gefprigt. Dic Biaume erfranften nad) dicjer
“Behandlung an den befannten Cricheinungen, und Ceratostomella nlmi
fonnte uviidijoliert werbden.

Damit war eindeutig bewicjen, daf dev UWlmens=
pily der Crreger des Ulmenijterbens iift.

Um die Kranfheit befdmpfen zu fonnen, mufy man aud) dic Art
der Uebertragung fennen. Wefterdijf und Buisdman (16)
nehmen an, dap die Uebertragung der Spoven meift durd) den Wind
gejchehe, dap die Spoven auf wunde Stellen der NRinde geweht wiirden,
und daf dann die Witterung das ihre tun miiBte, damit fid) der Pilz
entwideln fonnte. Da fie meinten, den Pilz nicht diveft befdmpfen zu
fonnen, judyten jie nad) Ulmenarten odexr =jorten, dDiec ge-
genitber Ceratostomella widerjtandsfabhig jind (6 und 7).
Die holdandijhen Ulmen werden alle vegetativ vermehrt, alle JIndivi-
duen, die vom felben Urbaum ausdgingen, Haben bdeshalb bdiejelbe CErb-
anlage. Darum wdre es 3wedlod, unter den Hollandijden Ulmen reji-
ftente Jndividuen zu juchen. Die bhaufigite Holldndijche Art ijt Ulmus
hollandica var. belgica, wabrideinlich ein Bajtard wijden U. glabra
(= montana X U. foliacea (= campestris). Dic varietas fastigiata
der CStammform glabra, dic aud) in ‘*Parfanlagen gepflanzt wird, ift
giemlich widerjtandsfahig. Jnu Norvdamerifa ijt feine vefiftente Art zu
finden, man Hat diejenigen Wrten gepriift, die dasd Holldndijdhe Klima
ertragen fonnten. Dagegen fdeinen umnter den ajiatijchen Arten einige
refiftent gu jein (3. B. U. pumila, U. japonica und U. Wilsoniana), pon
weldpen man U. pumila am [dngjten fennt und weif, daf fic nur {dwer
vom ‘Pilz befallen wird. Weil fie jedoch fehr zierlich und ihr Holy er-
bredhlich ijt, mup crit die Crfahrung lehren, ob jie aucd) den holldndijchen
Gtitvmen jtandhdlt; U. japonica dagegen fieht der Holldndifchen Ulme
abnlid), und aud) U. Wilsoniana {deint im Wud)s geeignet, doch mtiijjen
dieje Deiden Wrten mod) weiter auf ihre Widerjtandsfahigleit gepriift
erden.

Daf die Pilziporen durcd) den Wind iibertragen werden jollten, wo
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man in der freien MNatur die Fruftififationsorgane (Koremien) nirgends
hatte finden fommnen, erjdjien Vetrem von der Landwirt{dhaftlichen
Hodyichule in Wageningen (Holland) fraglid) (1). Jn Deutjchland hatte
man 3war an bdie Moglichfeit einer Uebertragung der Sporen durd
Snijeften gedacht (19); Wollemweber fand ndmlidh) Koremien in
Qdfergingen, doch unterfuchte er die Frage nicht ndher. BVetrem
war aufgefallen, dbaf die franfen Ulmen tn Hhohem Nake von Borfen-
fafern befallen waven, fo daf die Vorfe ausjal), wie mit Sdhrot
dpurdhichoffen. Er fand die Bohrgdnge ded grofen und des fleinen Nlmen=
plintfafers (Scolytus scolytus umd Scolytus multistriatus) und, al3
er ein Gtiid BVorfe ablodfte, audh veicdhlidh Koremien ded Ulmenpilzes
(vgl. Fig. D).

Jtun ift befannt, daB Vorfentdfer nie in gejunden Vdumen briiten,
und fo war nidht verwunderlid), fie in ranfen Bdumen anzutreffen, wo
jie fich nad) der Crfranfung angejiedelt und weiter nichts mit der Krant-
beit zu tun bBatten. Die beiden Ulmenjplintldafer find NRindenbriiter,
pod) freffen fie, wie der Name jagt, big zum Splint.

Cnde Mai, anfangsd Juni, jdlitpfen die Jungldifer aus. Sie find
aber nod) nicht gejdhlechtsreif, jondernm miijjen nod) einen (3irfa zehn-
tagigen) ,NReifungsSfraf” abbhalten. Jm Gegenja zu andern Vorfen-
fdfernm, weld)e den Reifungsfraf anjdhliefend an die Puppemwviege (aljo
tm gletihen Baum) ausfithren, bohren fich) die Ulmeniplintfdfer durd
die Borfe hindurch und fliegen auf die Triebipigen vonm
meift gejunden Ulmen. Dort frefjen fie jich einen furzen Gang
tm ober unter dem BVajt, wobei der Jweig meift ein Stitd weit entrindet
wird (vgl. Fig: 2). Die gejdhlechtsreifen Kdfer bejiedeln dann iwieder
cinen franfen Vaum Fum Briiten.

Dem Unterjudher fiel auf, wie bejonders in Puppemwviegen der
MWlmenpily veichlich Spoventopfdhen bildet (vgl. Fig. 3), deshalb bhielt
er e8 fitv moglich, dap die Jungfifer Sporen mit fid) fchleppen, wenn
fie 3um NReifungsfrap gejunde BVdaume befliegen. Das ijt aud) tatjacdhlid)
per Fall : nicht nur dqupeclich) jind die Kdfer iiber und iiber mit Sporen
befdhmiert (Betrem lief Jungfdfer itber RKirjdhagarplatten Ilaufen
und ed wud)jen viele Ulmenpilzfolonien), aud) in jeimem Darm trdagt
per Kdfer feimfahige Ulmenpilzjporen. (Der duperlich jterilijierte und
dpann aufgejdnittene Darm wurde itber Kirjdagar gezogen und wieder.
wud3d der Pilz iippig.) (Vgl. Fig. 4.)

Damit war bewiefen, bdafy der Ulmenjplintfafer den Ulmenpilz
itbertragen fann; daf aber die Uebertragung der Pilziporen in der Natur
aud) wirctlic) durd) den Kdafer gejchieht, wird durd) folgende drei Punite
ermwiejen :

1. Qranfe Wlmen miiffen Reifungsfrafwunden zeigen. Vasd ijt tat-

jachlich der Fall (12).
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[

Die Jweige mit ReifungsfraBounden miiffen exfranft, die iibrigen
gefund fein. Jn erfranften Zweigen mup die JInfeftion verfolgt
und big auf eine Wunbde uritdgefithrt werden [pnnen. Dasd war
ebenfalls moglid) (12 und 9).

- 3. Cine gejunde Ulme mup dadurd) frant gemad)t werden Idumen,
baB fporentragende Kifer ihren NReifungsfrap auf ihnen abhalten.
Diefer Verfudy ift aucd) gelungen (9).

Man wird fid) fragen, warum die Vorfenfdfer nur in franfen
PBaumen britten. DVer Grund ift wabhridheinlid) der, daf fih beim Ver-
leen von gefundem Holz die FraBginge almdhlich mit Waffer fitllen
(pont den HolzgefaBen ber). Fiir den Kdfer werden aljo dadurd) neue
Brutgelegenheiten gefchaffen, dap der Pilz die Ulme zum Verjtopfen bder
Holzgefape veranlaft.

Die Befampjung (vgl. 10).

Theoretijc) fdnnen bdrei verjdyiedene Wege eingejchlagen 1werden :
1. Befampfung desd Pilzesd tm VBaum Weil Cerato-
stomella ein Gefdgparajit ijt, mitgte man dad Pilzgift in die Gefde
bringen. Dies ijt jedod) nur f[dhwer moglih. Wan fonnte aud) den
Baum mit pilztotenden Mitteln begiefen, die durd) die Wurzeln auf-
genommen werden miigten. Die Wurzeln nehmen aber aud dem Boden
nur diejenigen Stoffe, die der Vaum braudyt. Aud) jteht ja der Saft-
jtrom in den verftopften Gefdgen ftill. Ueberdies jtirbt die Ulme ja nicht
an den Folgen der parvafitifhen Lebensiweije ded Pilged divelt, jondern
weil fie felbjt als Wundreaftion ihre Gefdfe verichliet und deshalb
verdorrt. Glitdte e3 aud, den Pilz tm Baum ju zer:
ftoren, {o ware der Baum dadurd) nod) nidt geheilf.
2. Bejditben der Ulme gegen den WAUngriff der
Borfenfdafer. Roepte (12) verjudpte die Baume gegen Reifungs-
fraf zu {chitgen durd) BVejprigen mit Jnjeltiziden. Dieje Methode Hatte
wenig Crfolg, weil der Kdfer wahrideinlid) die Vorfe midht frijt.
Praftijdh wird nun ein anderer Weg bejd)ritten :
3. Beftampjung ded Vorfenfdfers Hier bieten fid
wieder ver{chiedene IMoglichfeiten :
I. Divefte Befampfung: Fangen und Toten von RKdfer,
Qarve, Puppe oder Gi. '
II. Jndivefte Vefampfung: Cntfernung der Vrutgelegenbheiten.
III. Vefampfung auf biologiidhem Wege, mit Hilfe von Para=
fiten. ‘
I. Die divefte Veldampfung.
a) Bernidten der BVBrut durd) Vernidhten von befallener
Rinde und Bweigen. Cine NReihe von Verfabhren, die ju diefem



3wede angewendet werden, haben {jidh jedoch als unzuldnglich
ermwiefen :

L Wdj)ern der Stamme. Diefe Mafnahme ift deshalb wicht
genitgend, weil ein Teil der Kdfer unter Wajjer ad)t Tage lang
am Yeben bletben fann. Jmmerhin it es befer, die Stamme Zu
wdflern, ald fie einfad) auf dem Lande liegen zu lajjen.

2. ¥ergraben der Rinde. Auch diefe Methode fann nicht
cempfohlem werden, weil die Kdafer jich durd) eine dide Sdhicht jan-
piger Crde Hindurdharbeiten fomnen, wdahrend fchon cime diinne

- Shiht thre Parafiten uritdhalt (fiehe unten).

h)

3. Anwendung gasformiger Jnjeftigide, wic
HCN (Blaujduregas) und CS, (Sdhywefelfohlenjtoff). Die Vetamyp-
fung mit diefen Gajen Hatte feinen Crfolg.

Unterjudyt werden muf nod :

4, Dic Wivtung fliajjiger Injeftizide. Es it
s erwarten, dafy 3. V. Paradidhlovbenzol in Letroleum geldjt, das
in dhnlichen Fdallen mit Crfolg verwendet wurde (vgl. 10 a) auch
gegen Secolytus wirfjam jet.

Abjolut Fuverldfjig ift natitrlid :

D. Verbrennen der Rinde. Diejes Verfahren ift jedoch
giemlid) teuer, da man die Vaume Fuerjt emfrimden und dann die
oft najfe Rinde nod) trodnen muf.

Widhtig ift, daf die Kdferbrut jdhon im Frithjahr, vor demt
evjten Ausjchwdrmen, vernichtet wird. Da fid) aber wibhrend des
Sommerd mebhreve Generationen entwideln, mufy der Brut mehr:-
mals, big in den Herbjt Hinein, nadgejtellt werden.
Wegfangen der nad) Brutgelegenheit judenden
Rdfer, d b Auslegen von Fangbdumen. DObjdon das
Auslegen von Fangbdumen bei der Befdmpjung von Vorfentdfern
tm allgemeinen als audgezeichnetes Mittel gilt, ift es in Ddiefen:
Falle doch nicht unbedentlid), da in warmen Sommern die CEnt-
widlung der Larven fehr fdhnell vor fjih geht. So beobachtete
Franfen (im Jahre 1930) ausjdhwdarnende Jungfdafer jdhon
gifa fitnf Wodhen nad)dem fich die Weibcdhen zum Cicrlegen einge-
bobrt BHatten. Jhre Brutbdume warven ndmlid) der Sonme aus-
gefet gewejen. Um die Cutwidlung zu verlangjamen umd damit
die Gefabhr des usjdwdrmens Fu verminderm, jollte man dic
Fangbdume dedhalb in den Schatten legen. Jhre Verwendung ijt
itberhaupt mur dann u empfehlen, wenn fie inuner fontrolliert
werden fonmen. Jn diejem Falle ijt e3 moglid), jehr gute Rejultate
pamit zu erzielen. (€3 wurde beobad)tet, daf Dbei gutem Wetter
auf irfa 60 cm lange Stammitiide wdhrend 10 Minuten 160
Weibchen anflogen.)
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II. Die indivefte Beldmpfung.
Bei der indireften Vefdmpfung muf die zum DBriiten geeignete
Rinde entfernt werden. Hier {ind zwet Falle mdglid :

a) Der RKdfer brittet in franfen Ulmen, die nod) nidht gefallt
wurden. Unter diefen natitclidhen Brutbedingungen wird dem
Rdfer von feinen Feinden (3. V. dem Spechte) lebhaft nadgejtellt.
Trogdem wurde in Holland ein Gefe erlafjen, wonad) diefe natiiv=
lihen Brutgelegenbeiten des RKdfers entfernt werden miifjen durd
Buritdidneiden obder Fallen der franfen Biume. Diefe
Mapnahmen untexritiiben die Tdtigfeit des Spedhtes, dem nun Fwar
die Nahrungsdjudhe nicht mehr jo leicht fallt, der jeht aber die zer-
jtreut ltegemden Larven in {dwad) befallenen Zweigen aufjudt,
die dem menjdhlichen Auge entgangen find.

b) Widhtiger {ind die Vrutgelegembeiten, die gejdallte Vdume bie-
ten. €3 fommt vor, daf ungefchdalte Wmen in Haushohen Haufen
auf SHolzlagerplaen liegen. Wuch die Ninde allein fann in der
Nihe von Sdgereien itber mannsdhod) aufgetiitvmt jein. Bu diejen
titnjtlic) gejchaffenen Brutgelegenheiten ijt den Kdferfeinden Dder
Butritt crjdwert, jo daf fidh) die RKdfer rajd) ftarf vermebhren
fonnen. Taufjende von Jungtdafern fliegen tdglid) von jolden Lager-
plagen aus, um auf den gefunden Wlmen ihren NReifungsfrafy aus-
sufithren.

lm bdieje fitr Holland widhtigjte Jnfeftionsgefahr zu bejeitigen,
ift ein Gejes erlaffenn worden, wonach dic Ninde gefdallter Bidume
unfdhadlich gemacht werden mup, jei es durd) Verbrennen ober
purd) andere Methoden. Rinde, die bereits Kdferbefall zeigt, mup
verbrannt werden. Rinde, die nod) feinen VBefall zeigt, fann am
Stamm bleibent, jofern dasg Anfliegen der Kdfer verhindert wird.
3u diejem Bwede fonnen die Stamme unter Wajjer aufbewabhrt
oder mit Chemifalien bejtrichen werden, die durd) ihren Gevuch
die Sdfer abjdhreden. BVorlaufige Verjudhe evwiejen folgende Niit-
tel alg wirfjam : Steinfobhlenteer, Carbofrimp 100 %, Holzcarbo-
limeum 100 % und $Holzcarbolineum -+ Paradid)lorbenzol. Ueber
die Koften diejer Behandlung weify man noc) nidh)t3 Genaues, ebenjo-
wenig iiber cine etwaige Verdnderung desd Holzesd durd) dasd Mittel.

III. Die biologiidhe Befampiung.

Sn manden Gegenden find die Vorfenfdferlarvven jtarf befallen
von den Larven ciner Sdhlupfweipe (Coeloides scolyticida), die
in zivfa finf Tagen die Kadferlarve oder -puppe ausjaugen. Die aus-
gewadienen Wefpen ndbhren fih wahridheinlid) von Blattlauserfremen-
ten, tm Laboratorium fonnen fie mit Honigwajjer gefiittert werden. Sie



werden nun im Grogen geziichtet und jollen dann ausgejeht werdci,
um die Kafer zu befallen.

Nematoden find in diefer Hinjicht weniger widhtig, ein grofer
Jeind der Kdfer jedoch ift der Sped)t, der jih mehr und mehr an
diefe Nabhrung gewdhnt und fid) jelbjt mitten im Stabdtldrm uicht bei
jeiner Arbeit jtorven ldft.

Diefe Crfahrungen, jowohl Bioiogie von Pilzy und Kdfer, alsd deren
Befampfung, gelten undd)jt nur fitr Holland. €3 wird zu priifen feinm,
iniefern fie fiiv die flimatijhen Verbhdaltniffe der Sdhweiy Geltung
hHaben. Bemerfendwert ift 3. B., daf in der Sdhweiz die KRranlheit bisd
jet nur in WAlleen beobadhtet wurde und nidht an den wildwad)jenden
Wlmen in den Wdldern, ob{dhon jowohl Ulmus campestriz alé Ulnus
montana fitr den Pilz empfinglid) find. Hier werden jomit wohl nod
eine Neihe fomplizierter biologijcher Fragen zu beantworten jein.
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Stammbejd)yadigung Odurdy Reiferjtriche.

Jm Herbjt 1924 fithrte der damalige DViplomiurs der Forjtjchule
in einem Sforporationdwald in der Ndhe von Jiivid) Bejtandesaufnahmen
ald Unterlage zur Diplomarbeit durd). Dabei gingen einige, als Klup-
penfithrer arbeitende Studierende mit dem NReifjer ctwad unjorgfdltig
um, tndem fie die Stamme an der Mepjtelle mit viel zu langen, und
vor allem 3u tiefgehenden Strichen anxifjen.

Wie die umiftehende Aufnahme vom Augujt 1925 zeigt, entjtand
in den Fidtenjtangenholzbejtinden infolge diefer VerleBungen ftarfer,
pen gangen Veftand verunjtaltender Harzflup, und es war angunehmen,
daB nadyhaltige Spuren uviidbleiben werden. Auf Veranlajjung von
Herrn Prof. Dr. Fnudyel unterfudte daher der Unterzeichnete im
Herbjt 1931 eine WUngzahl folder ©Stdmme, 1wobei fejtgeftellt werden
fonnte, dafy die Fichten auf bdie Verlebungen ved)t ver|dyieden reagiert
hattemn.

Sn den meiften Vejtanden wurde die Wunbde durd) eine groBe,
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