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mmweseriime Jeitiwrift fir Sorfwelen

Organ des Sdweizerijchen Forftvereins

83. Jabrgang Januar 1932 ummer 1

Beobadyiungen und Auinahmen in Budyen-Urwdldern
der Wald:-Karpathen.

Yo Convad Roth, Forjtingenieur, Jollifon.

Beobachtungen und Aujnahmen in Urwdldern jind erjt in neuerer
Jeit aftuell geworden, jeitdem bdie Forjtwirtjdhaft durd) das Verjagen
bejtimmter Wirtjdhaftdmethoden, wie 3. B. ded Kahlihlages in Verbindung
mit fiinjtlicder Verjiingung der VBeftdnbde, auf die Notwendigleit befjerer
Beriidjichtigung der Naturgefebe aufmerfjam gemad)t wurde. Der Wirt-
fdhafter jucht heute nad) Moglichteit dbie tiinjtlich beeinflufte Cntwidlung
pon Cingelbaum und Bejtand im Wirtjdhaftdwald den in der ungejtdrten
Natur entipredenden BVerhdltniffen und Lorgdangen anzupajjen. Jnfolge
pon praftifhen Criahrungen im Wirtjdaftswald und BVeobadtungen im
Naturwald beriictjidhtigt man heute bet der WAufforftung von Neu- und
Qulturland bdic naturgejegliche Sufzejjfion der Pilangengejeljchaften
und it fermer zur Erhaltung oder Sdjaffung ungleidyaltriger BVejtande
in Verbindung mit natiiclidher Verjiingung und ur Holzartenmijdung
fibergegangen. Geitdbem fid) die Ueberzeugung Vahn gebrodhen hat, daj
die Riidfehr ju naturgemdaper Waldbehandlung unerldplich fei, find Be-
pbadhtungen und Aufnahmen namentlich in ofteuropdijchen Urwdldern
verwendet worden, um Vergleiche mit unjeren Wirt{daftdwdldern zu
giehen und Riid{dhlitfle auf unfere Wirtihaftsmethoden zu maden,
ingbejondere auf die Vejtandesbegriindung und die Vejtandesdpflege. Seit
givfa 30 Jabhren find in der Literatur zahlreiche AbHandlungen iiber
Urwdlder in Bohmen, Scdhlefien, Bosdnien, der Herzegowina, Dalmatien,
dent Rarpathen, dem VBaltifum und Rupland er{dienen; nur mwenige
bringen aber genaue jahlenmdpige ufnahmen aus jolden Waldungen.
Bon den hier interefficrenden WArbeiten ausd neuever Beit erwdhne ich:
@M Mitller, Aufbau, Wudd und Verjiingung der |idojteuropdifchen
Urivdalder. 1929.

Fr. Marfgraf, Ausd den fitdojteuropdijhen Uriwdldern. Jeitjdyrift fitr Forjt
und Sagdwejen, Heft 1, 1931.

f Mauve, NMeber VBejtandesaufbau, Jumwad)sverhiltnifje und Verjiin-
gung im galizijhen Karpathen-Urwald. Jrnauguraidifjer-
tation, Eberdwalde, 1931. :
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gn den Nonaten November-Degember 1930 hatte ch fitr cine jdhwei-
sevijche Firma in den Djtfarpathen durd) Begehungen, Probefladenauf-
nahmen und Probefdllungen ein groRes zujammenhingenves Waldgebiet
aufaunehmen, d. §. dem Wuftraggeber moglichit genaue Angaben iiber
dic vorhandenen Holzmengen und Holzqualitdten zu maden und ihn
iiber die Ausbeutungsd- und Transportmoglichfeiten zu ovientieren. Mein
Arbeitdgebict befand fich im jog. Karpato-Rupland, dem Hitlichjten Teil
per Tihedhoilowatei, und Fwar in den eigentlichen Waldfarpathen, eincm
Gebiet, das zwifchen Ungarn, Rumdnien und Polenm liegt, vor bdem
Striege 3u Ungarn gehorte und jeither unter tihechijcher Verwaltung jteht.
€3 geport zum Cingugsdgebiet der Thei, liegt alfo auf der Siidabdadung
der Djtfarpathen.

Die Gegend befist fontinentalen Klimadyavafter, tvodene, Heipe
Sommer und lange jdneereiche Winter. Jn den Jiiederungen, dem un-
mittelbar benachbarten Talboden, auf einer Meereshohe bon 200—300 m,
wird vorwiegend Aderbau getrieben, Maid und Getreide, die neben dem
Sleifch fajt die eingige Nabhrung der einbheimijchen Ruthenen-Bevodlferung
bildben. Die Hauptniederihlige fallen im Vorfommer; mnad) meinen
Beobadhtungen find die MNiederjdhlage im Gebirge allgemein bedeutend
baufiger und groger als im Tiefland.

Das aufgenommene Waldgebiet, gut arvondiertes CEigentum cines
ehemald ungarijden Grofgrundbefibers, mit einer totalen Fldade bon
7700 ha, wovon rund 400 ha Wiejen und Weiden {ind, nimmt den aus-
gedehnten Hinteren Teil ded VBorjabataled ein; diejes gliedert fid
in ein langgeftredtes Haupttal mit nordfitdlicher Abflufrid)tung unbd eine
grofgere 3abhl von engeren, fjtetlen Geitentdlern, dad8 Gange auf drei
Setten umjdhloffen von Hi3 1678 m emporjteigenden Hohenziigen, die den
untenliegenden Wald mit einem breiten Giirtel von Alpweiden gegen
obent abjchlicfen. Der tiefjte Punft im Haupttal liegt auf 350 m it .
Das gange Gebiet it fomit ziemlich jtaxrf durchtalt, indem tief einge-
jchnittene ,Grdben” und ,Kanten” (Ausdriide der anjdfjigen Jager)
einanber ftandig abldjen. Der WAlpgiirtel oberhalb bder Walbgrenge it
nach) dem Rrieg dem urjpriinglichen Cigentitmer gegen geringe Entjchd-
digung durch den tidhedhijhen Staat enteignet und den benachbarten
Gemeinben jugeteilt worden. Der Charvalter bdiefer Gebirgsgegend ijt
land{dhaftlich und florijtijch einformig. Die Geldndeformen find trof
ber intenfiven Talbildbung in der Hohe nie {harf, jonbern ebher janft; dic
Tallehnen jeidhnen {ich jedoch) vielfac) durd) auffallende Steilbheit aus;
der allgemeine Qandidaftdcharafter entjpricht anndhernd demjenigen des
Faltenjuras.

Die Karpathen find ein groBes Kettengebivge, entjtanden durch Fal-
tungen und Ueberjchiebungen von Giiden her. Das gange Vorjabagebiet
gehort ftratigraphifh dem Flyjdh) an; der geologifche Untergrund beftebt
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dpurdwegs aus einem bharten, griinlichen Sandjtein, dhnlidh) unjeremn
Taveyannazjanditein, meijt itberdedt von tiefgriindigen Vevwitterungs-
jhichten. Der Felduntergrund tritt nur duperft jelten jutage.
Ausgedehnte Waldungen, die ihren urjpriingliden natiicliden Ju-
ftand bewabhrt haben, aljo eigentliche Urwdalder, jind Heute audy in dev
Tihechojlowatet nur nod) in fehr bejdyranfter Ausdehnung vorhanden,
in den abgelegenjten, ungangbarjten Gebietdteilen wic den Waldfarpa-
then. Denn in den iibrigen Gebieten ijt durdh) Private und Gemeinden
in auggedehnutem Mape vitdfichtslofer Raubbau am Walde getrieben
worden; nur die Waldungen, dic in den Handen ded Gropgrundbefiles
lagen und vornchmlich) der Jagd diemten, haben zum Teil ihrem Ur-
guftand beibebhalten. Gefehlich wirtjame Mafnahmen Fum Sdupe des
Waldes beftehen nur infofern, ald die Crbhaltung einer Sdupwaldzone
von 3irfa 100 m Vreite an der oberen Waldgrenge vorgefdhrieben ift.
Die aufgenommenen Waldungen ftehen unter der Oberaufficht des
durch den Gutsbefiber angeftellten Forftverwalterd mit forftlicher Mittel-
jhulbildbung, der aud) dem groen Landwirtjdhaftsbetried vegelt. Jhm
unterftellt find drei Jdger, dic jtandig im Waldgebiet in Jagdhdujern
wobnen; fic haben den Jagdherrn im Herbjt oder Winter auf der Jagd
3u begleitenn und wdhrend ded gangen Jahres regelmdBig Kontroltouren
au machen. Jn den hobheren Teilen der abgelegenen Waldungen befinden
fih cine Anzahl primitiver Jagdhittten als Stitppuntte. Bid u den im
vorderen Teil ded Haupttaled gelegemen Jagdhdufern fithrt ein jdhmales,
teilweife jehr {chledhtes Fahritragden; im gangen gropen Walbdgebiet aber
ift man auf dic Veniibung der , Pirjdhjteige” angewiefen, jdhmale Weg-
jpuren, auf demen dic grobjten Hindernifle aus dem Wege gerdumt {ind.
Sdhon aud diefen furgen Bemerfungen [dft fid) vermuten, daf dieje
audgedehnten Waldungen bis bheute nie in forjtlichem Sinne bewirt-
jhaftet wurden, fondern fajt aus{dhlieplid) der Jagd dienten. Erft in
dent lepten Fwangig Jahren erfolgten geringfiigige Holzverfdufe aus
diefen Waldungen, ausdjdlieplich Cjhen und VBergahorne ausd den unter:
ften Teilen bder Seitentdler. €3 wurde jhon davauf hingewicjen, dap
nidgt das gange Gebict mit Wald bejtodt ijt. Die obere Waldgrenze [iegt
bet aivfa 1300 m it. M., finjtlih Heruntevgedritdt durd) die vom Alp-
gitrtel aug erfolgende Beweidbung der Randpartien, jungenformig ver-
prangt auf den ,Ranten” (d. . den Rippen wijdhen den Nebentdlern),
wo im Frithjahr und Herbjt das Vieh durchzieht (ALL. 1). lnter dem
€Cinfluf der menjdlichen Wirtjdhaft jtand und jteht heute nod) die un-
mittelbare Nadhbaridaft der 100—300 m breiten Sohle ded Haupttales
und der jerjtreuten Walbdwiejen, die fid) beveingelt an fladheren Stellen
der Hinge vorfinden (WAbb. 2). Wirfungen von Waldbrdnden (Vobden-
feuer) beobachtete ich nur auf einer cingigen fHeinen Flide am Siidhang
eined Geitentaled. Dag gange iibrige Gebiet mit feinen rviefigen Aug-



4

dehnungen ift unbevithrt von fremden Cinflitfjen, aljo cigentlicher Ur-
wald, in dem der Nenjch wohl gelegentlich auf der Jagd durchgeht, auf
bas Wefen des Walbesd bis heute aber feinen Cinfluf ausgeitbt hat. Das
jind bic wertvollen Waldbpartien, filx die fich der denfende und bHeob-
achtende Forftmann wie der unternehmungslujtige Holzhandler fo fehr
interefjieren. Diefe Urwdlder unteridheiden fich bei oberflachlicher Be-
trachtung von {chweizerijdhen, mnatiivlich entitandenen Budhenbejtanden
haufig nur durch die mdchtigen, den Weg verbarrifadicrenden Vaum-
leichen.

Bei den nun folgenden Ausfithrungen bejchranfe i) mich auf dic
von der menjdhlichen Wirtjdhaft bis heute unberithrt geblicbenen Wal-
bungen. €3 ijt eine iibervajdhende Tatjadhe, daf im gangzen Waldgebiet
fein Madelholz vorformmt, feine eingige Fichte oder Tanme, jon:
dern nur Laubhdlzer, namlid) zirfa 98 % Buden (der Majje nad)) und
maximal 2 % Berg- und GpiBahorne, Ulmen und CE{den; von gany
nebenjichlicher Bedeutung find Virfe, Hagebud)e und Weiferle, die in
dben vom Menfchen beeinfluften Gebieten dagegen haufig find. Dbhue
Nebertreibung darf man deshaldb von ecigentlidhen Budenuviwdl-
dermn {prechen, da die andern Laubhvlzer oft auf weite Streden iiber-
haupt nicht zu finden find. Jm allgemeinen befibt die Karpathen-Bude
jebr gute Stamm= und Kronenformen und ein rajdhes Wad)stum (AbD. 4
und H). BVaumbhdhen von 42—45 m und Brufjthohendurdymefjer von
l,o--1, m jind in guten Vejtanden feine Seltenheit. Ungiinjtige Stand-
ortéverhdltnifle wirfen aber aud) hier jehr nadpteilig auf Hohen- und
Didenwad)stum, Sdaftlange und Kronenform, jo dap wir je nady Erpo-
jition, Hdhenlage, Tervainneigung upw. Ddeutliche Unterjdhiede in Dder
Leftandesqualitat der verjdhiedenen Gebietsteile fejtjtellen fommnen (ALD. 6).
Der Vevgabhorn beteiligt fich am BejtandeSaufbau Hhaubtjadlic
dort, wo der Vejtandesjchluf weniger dicht ijt, aljo an der oberen Walb-
grenge, auf den [, KRanien” oder an lichteren Sitdhangen; aber immer
Lildet die VBucdhe das eigentliche Vejtandesgeritft (AbD. 3). Hdujig jtopt
man auf Pradhtderemplare von Bergahornen, bei demen VBrujthoheu-
surchmeffer von 1,50 m feine Seltenbheit find; je nad) Vejdhaffenheit des
umlicgenden Bejtandes find fie bald jehr langjchdaftig, bald furzjtdmmig,
ajtig und frumm, dltere Eremplarve Haufig Hohl; fie zeigen oft etien
cigenartigen welligen Verlauf der Holzfajer und 1werden dann alé
,Slader=Afhorne” und ,Vogelangen-Ahorne” begeichnet, die im Handel
cinent hohen Wert befigent. Ulme, Spigahorn und CEjdje treten weit |el-
tener auf; jic beborgugen feud)te Hangpartien und NMulden, jowie die
tieferliegenden Teile der Ceitentdler. Helle VBegeifterung erweden bver-
eingelt jtehende Ulmen, die weniger durd) auffallend grofe Durdymefier,
al8 dburd) die gewaltig aufjtrebenden aftreinen Stamme mit hodhanjehen-
bent KRronen und aufergewdhnlicdhe Hohe imponicren.
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Der Grund, warum im gangen Gebiet fein Nadelholy vorfommt,
1t vermutlid) in den bejondeven flimatijhen BVerhaltniflen zu juden;
denn in den ndrdlid) angrengenden, jenfeits der das Gebiet abjdhliefen-
den Hobhengiige liegen auf gleicdher geologijcher Unterlage viefige Urwdl-
der, gemijht aud Fidhte und Vude. Jd) beobadhtete dies am cinem
falten, flaven Wintertage vom Gipfel ded Sztoj (1678 m i, IN.) aus.
“Das von mir aujgenomnene Gebiet hat vorwiegend jitdlide Crpofition
und jomit hobhere Vegetationstemperaturen als das gegen Norden offene
Nachbargebict. Damit und mit der Tatjade, daf infolge der relativ
Hoben, luftabtithlenden, dag BVorjavatal umidliegenden Gebirgsziige hau-
Tige und bedeutende Nicderjdhlage fallen, mag das iibervajdhende Domi-
nieven der Budye begritmdet werden. Dagu fommt, daf auf den tiefgriin-
digen Jerjebungsproduften des Saudjteins die Budje eine bedeutend
jtarfere Lebensenergie Dejibt als die Fichte, gumal in einer Hohenlage,
dic nod) nicht dev eigentlichen Heimat der Fidhte entjpricht. Wahrjdhein-
lich hat alfo die Bud)e die Nadelholzer, die ficher frither aucd) Hier vor-
Handen waren, im Laufe der Jeit volljtandig u verdrdngen vermodht; !
itbervajchend ift aber immerhin, mit welder Griindlichfeit die Budhe
oied infolge threr ginjtigeren ©tellung im Konfurvenzfanipf getan Hat.
Cinige fleine 40—H0jdhrige Fidhten-Lilanzbejtdnde, die im unteren Teil
ves Haupttales ftoden, beweifen mit ihrem guten Gedeihen deutlid), daf
€& Jidh nicht um eine Vegetationsfrage [dhledhthin, fjondern um eine
Sonfurrengfrage bHandelt. Beim wodenlangen Durd)wandern
diejer Waldgebiete fommt man Fur eberzeugung, dap die BVude bhier
denfbar giinjtige Vegetationsverhdaltnifje gefunden hat. Allerdings erfennt
man auch deutlich, wie leicht und augenfillig jie auf alle moglichen
augeren Cinflitfje veagiert, die felbjt der gut beobadytende Forftmann
nidht tmmer genau Fu erfennmen vermag, da fie nicht einfacd) auf be-
jtimmte, duperlich) erfennbare Lidht-, Luft- und Vobenverhdltnijje zuviic-
qefithrt werden fonmen, fondern jid) aus einer vielfdltigen Kombination
aller moglidhen, ihren Cinflup ausitbenden Vegetationsdfaftoren ergeben.

So verfchieden dev eingelne Baum auf die befonderen Vegetations-
Bedingungen in feiner Entwidlung (Wud)3form) reagiert, jo mannigfaltig
it dbag Gedeihent der unter verjhiedenen Bedinguugen lebenden Ve -
ftande. VBei vielen Beobadtungen in unferen Wirt{daftdwdldern ijt
nie flav exfidhtlich), imwicweit der Menjd) die heute vorliegenden Ber-
baltniffe beeinflupt hat. Das ijt beim Urwald nidht der Fall, {o daf cr
ein einmandfreted und bdanfbarves Unterjudyungsobjeft fiir forjtwifjen-
idajtliche Studien darjtellt. Gervade Hier fdnnten die Jujammenhinge
aiwijdhen Beftandestlima, Vobeneigenjdhajten und Veftanbdesentwidlung

t Par, Grundziige der Pilamzenverbreitung in den Karpathen, Bo. 2,
©. 48, 1908.
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am fidgerften cvmittelt werden. Jd) Halte ¢5 aber fitr gefahrlich, an Hanc
ciner cingigen oder weniger fleiner Probefladenaufnahmen vevall-
gemeinernde Shlitfle itber ujbau, Jujammenjebung und Verjiin-
gung, furzum die gange Lebensentwidlung cined Urwaldes, zu ziehen.
Tenn in den gefehenen Wdldern fritt und auf Sdritt und Tritt ein
derart rajder Wedhfel dexr Cigenjchaften des Waldesd cntgegen, daf Hidy-
jtend aus einer grofen Zahl vou Aufnahmen cin einigermapen der Wirk-
lichteit entjpredhendes Bild der fomplizierten Verhiltnifje erhalten wer-
dent fann. Die Cigenjdhaften des Urwaldesd laffen jich nidht jo leicht feit-
jiellen und in cine flare Definition fajfen, wie died bet umjeren iwcfi-
curopdijdpen Kulturwdldern gerne gemacd)t wird. Meine Aufnahmen
fonnen nur einen bejdeidenen BVeitvag zum groffen Gebiet der Urwald-
forfdung geben. Die Art der mir gegebenen Aufgabe, die jehr bejcdhrantte
Deit furg vor Cinjesen des Winters und die durd) dic Schnecfdlle ohue-
hin erjdywerte Tatigleit vevunmodglidhten mir die Durd)fithrung genaucr
imd umfangreicher Aufnahmen zu vein wiffenjdaftlichent Jwed.

S Brennpunft ded Jntereffes fteht ungzweifelhaft die Frage mnady
ves Beftandesdform ded Buden-Urwalded. Gie ijt in crfter Linie
pabhin zu beantworten, daf ¢3 feine cinheitlide Veftandes-
iorm gibt! Gidjer ijt, dbap der Mrwald in jeiner Gejamtheit ungleid)-
altrig ift, was er ja feiner Natur nad) aud) fein mufy. Gleidhfsrmigteit
fommt gelegentlich auf jehr bejdhranfter Fladhe vor; wirflide Gleid)-
altvigfeit exftredt jich aber nur auf Gruppen und Horjte. Grogere, wirt:
lich gleidhaltrige Flachen, die infolge von Naturfataftropfen (Feuer,
Windwurf) entjtanden find und von anderen Veobachtern in anderen
Gebieten gelegentlich fonjtatiert wurden, founte id) nivgends fejtjtellen.

Jad) meiner Anjicht fampfen i Urwald Fwei Krdfte gegeneinarder,
namlich die Tendeng gur Gleicdhalirvigieit, bewirft durd) den Konfurreny-
fampf wm das Lidht, und die Tendeny zur Ungleidhaltrigieit, dic ihren
Urfprung im Beftreben der Matur hat, fid) ftandig fortzupflangen und
allen verfiigbaren Raum nach Moglidfeit ausdzuniitben. Deshalb finden
wir unvegelmdpig wed)felnd, vom Fufdlligen Sdidjal und Einfluf bdes
Altholzed auf bdie Umgebung abhingig, bald VBejtanbdesdbilder, die jidy
mit  unferen Begriffen ded Plenterwalded (reiner Buden-
Wlenterwald!) deden, bald femeljdhlagartigt entwidelte Bejtdnde,
oder {oldye, die Uehnlidhteit mit jdh)irmjdhlagbehandelten t Bejtdnden Hhaben.
€3 fomnen alfo entweder alle Wlterstlajjen auf fleiner Fladje nabe bei-
jammen vorfommen, haufig ijt aber aud) eine gruppen- oder horjtweije
Mijdhung, oder dann findet fid) die Verjiingung auj grdfjerer Flache als
annibernd gleidalter dichter Jungwud)d unter dem mehr oder weniger

1 Der BVergleid) Dezieht fidh auf Wirtjdhaftsbejtande, die im Stadium dev
Lichtung vor der eigentlichen Abrdumung des Altholzes jtehen.
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gleidhformigen Altholz. Je nachdem die alten Vaume nuy eingeln und
allmaplich, oder in furger Jeit und auf grofever Flade zujammen-
bredhen, bilden fid) BVeftande, die alle Uebergangsjtujen von der volligen
Ungleidhaltrigteit bis zu anndbernder Gleichaltrigeit ecinmehmen fom-
nen. Jm Urwald ift die Bejtandesjorm durd) den Stanbdort bebdingt !

i den Budjenurwdldern des  bulgarijhen Rilagedivrges jtellte
S, ML Mialler (zitierte Publifation, ©. 292 ff.) vorwiegende Gleid)-
formigfeit der Bejtdnde fejt, itber deren Urjacdhe und Entjtehung er aber
feine ficgeren Angaben madjen fann. Da tm Bud)cniwvald dag Feuer
ald Mrfade fataftrophenbedingter, groBfladenveijer Vejtandesdverjiin-
gung nidht in Vetvadht falt, fommt vermutlidh nur Sturmwirfung in
Srage. Miiller bringt deshalb die in deir Oftfarpathen vorherrjdhende
horjt= und gruppemmweife Verjitngung tn Jujammenhang mit der bier
bebeutend geringeren Sturmmwirfung und dem dadurdh) bedingten eingel-
jtammweifen Untexgang des Altholzes.

Der Mrwald als Ganges it ficher, wenigjtens an unjeren furgen
menjdlichen Jeitrdumen gemejjen, in jtabilem Jujtande; Gejamtaufbau
und Holzvorvat bleiben jid) ftandig gleich; fortwdhrend dndert fich nuv
pas Waldbild auf fleiner Fldade infolge der jortjdhreitenden Entwidlung
pes  cingelnen VBaumes. Tiefergreifende Verdnbderungen allgemeiner
Natur find nur dentbar als Folge von allmahlidhen Klima- oder Boden-
perdnderungen oder von Katajtrophen (Sturm, Feuer, Sdddlinge).

€3 ift auffallend, mit welcdher Jntenjitit jich die Vuche tm gangen
Waldbgebiet verjitngt. Wo nur cine Litde im Kronendad) ijt, ja jelbjt
unter gefchlofjenen Altholzgruppen, fommt der Jungwuchs auf; Kahl=
flachen gibt es nirgends. Geradezu itbervajchend ijt die Sdattenfejtigteit
per jungen Generation, die troh jahrzehntelanger Unterdritdung gejunde
Jungwudsformen betbehdlt. K. Mauve (zitierte Publifation, S. 50)
bejtitigt diefe Cridhetnung fitr den galizijhen Karpathen-Urwald, indem
er beobadhtete, daf namentlich Tanne und Budhe oft Hundert und mehr
Jabre Drudjtand ertragen.

Trodem dad Vorjabagebiet veimen Vucdhemwald trigt, fonnte id)
nivgend3d Angzeichen der namentlid) von folden VBejtanden in Deutjd-
[and befannten ,Budenmiidigleit” ded Waldbodensd und der Veftdnde
feftjtellen. Boden- und Vejtandesdegeneration und dadurd) bedingter
Holzartemwed)iel {heinen nidht vorzufommen, mit Audnahme von fteil
exponierten Sitdbhangen, wo infolge der fiir die VBudje ungiinjtigen Be-
dingungen bdiefe mit anderen Holzarten gemijdht ift. Unter den borhan-
denten Ortlidhen Vegetationdverhaltnifjfen fann {id) aljo offenbar bdex
reine Budjemvald dauernd bollig normal erhaltemn.

Nah K. Mauve (S. H) find Rohhumusbildbung und Podjolidie-
rung in den gemijhten Tannen-Budjen-Fidhten-Urwdldern auf der rau-
heven Nordabdadhung der Waldfarpathen feine Seltenbeit.
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Die Aujnahmerejultate.

Die Aufnahme von Probeflidhen und Vornapme jahlreicher Probe-
fallungen Hatten den Bwed, meine Schabungen Fu itberpriifen und dic
Holzeigenidhaften zu fontrollieren. BVeim Urvwald ijt die Gefahr der
Uebertaxierung bejomdersd groff, indem bdie Liiden in den Bejtanden und
die itberall vorfommenden |dhwdider bejtocten Lartien zu wenig beriid-
fichtigt werden. Dic endgiiltige Mafjenberechnung crjolgte jo, dafy die
Befjtodungsdidhten auf der Karte eingezeichnet und die Fladhen, getvennt
nad) Cingugsgebieten, planimetriert wurden. Eine Verdjjentlichung dic-
jer NRejultate it aus nabeliegenden Gritmden nicht modglich. '

Die Auswahl der Probeflichen erfolgte nach dem Grundjas, Ve-
jtande verjchiedener Vonitat in verjdhiedenen Hohenlagen und vou ver-
jchiedencr Erpofition aujzunehmen, und Fwar normale Vejtande, dic als
Mittelwerte fitr gropere Fladen anzujehen find. Demgemdf gelangten
webder ertrem gute, nod) fehr {chlechte Vejtanbdespartien zur Aufnahme.
Gemeflen wurden acht Probefldchen von je ecin Katajtraljod) (Duadrat
bon 76 m Geitenlinge, horizontal gemefjen). Die Wbjtecdtung erfolgic
mit Winfeltrommel und Diegband. Samtlide Stamme itber 16 cm Brujt-
hohendurchmeffer wurden fluppiert und auf jeder Fladhe cine grofere
3abl Hopenmefjungen gemadht, aus denen eine Hohenfurve fonjtruiert
wurde. Dic Maffenberecdhnungen exfolgten mittels der V/g=Zablen fitx
Budenhochwald der [dhweizerijhen Verjudhzanjtalt.

Al eingige erveihbare Vergleihszahlen zu den Starpathen=-Probe=
flachen werden im folgenden die Aufnahmen ciner cingelnen Probeflade
in cinem ungleichaltrigen VBudpenurwald Albaniens (Marfgraf-Dengler,
sitierte Publifation, ©. 20 {f.) herangezogen und entjprechend umgerednet,
fernmer gwei typijd) gleidhaltrige Bucdhen-LVerjfud)siladhen der jchweizerijdhen
Bentralanjtalt fiiv das forjtlihe Verjud)wefen, jowie die entfprecdhenden
Crtragstafelerte filv Bucdhenhodhwald, 120jdhrig. MNad) Angabe bdes
Yerfaffers gibt die fleine albanijdhe Brobeflade durd)jdnittliche Ver-
hiltniffe im bdortigen Waldgebiet iwieder; dabei ift aber zu beriidfichti-
gen, dafy eine eingige *Probeflddhe von nur O.; ha ju flein ift, um ecin
cimmandfreied Bild eined gang unrvegelmdaBig aufgebauten lrwaldes ju
geben.

Qn der Vertetlung der Stammzahlen auf die cingelnen Durd)-
mefferftufen fommt der von Grund ausd verjchiedene Charafter der Kar-
pathen=Probeflddhen einerfeitd und der gleichaltrigen {dyweizerijdhen Ver-
juchsflachen anderjeits flar gum Ausdrud; zwijden beiden fjteht die
albanijche Probeflache. Wihrend wir bei den gleichaltrigen Kultur-
bejtanden ein rapided Anjteigen und Wbfallen der Stammzahlen in einer
gang fleinen Durdhmefjerjpanne beobachten, finden wir bet allen Kar-
pathen-Probeflahen dag Magimum der Stammzahl unter 24 em Durd)-
meffer und einheitlidh ein gang allmdahliches Abfallen gegen die leBten
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pereingelten Stdmme Fwijchent 80 und 104 cm Durchntefjer. Der WAufbau
und dic Stammgzgahlverhdaltnifje der eingelnen Karpathenflachen find trob
der berjdhiedenen Standorte fo cinbeitiid), bap miv eine Vereinigung dev
Cingelvefultate tw eine eingige Kurve jtatthaft crjdien. Das etwas auf-
jallende Anjteigen der Stammzahlen von 16—20 em fomute vermuten
laffen, bdaf itbermittelalte BVejtande aufgenommen wurden. Leider ge-
langten bdic Jungwiidhje infolge Jeitmangels nicht ur Wufnahme; i
glaube jedodh), dafy das Wartmum bder Stammzahl bet der Mebhrzahl
der Flachen beftimmt unter 16 em Durdhmefjer liegt. Dic Cigentitmlid)-
feit dev albanijdhen Probeflade bejteht in dem itberrajchenden Hervor-
treten der Stammzahlen wifdhen 30 und 60 cm Durdymeifer, offenbar
guritdzufithren auf eine audgejprochene BVerjitngungsperiode; von O bis
30 em Durdhmeffer laft jidh das fitr ungleidhaltrige Vejtande novmale
Abnchmen der Stammgahl fejtjtellen. Die Gefamtitammzahlen
pe3 Rarpathenurivaldesd find gegenitber demen unjerer gleichaltrigen Be-
jtande und den Crtvagstafelwerten auffallend niedrig. Die Scdhwanfun-
gent gwifdhen den eingelnen Rrobeflddhen find velativ gering und lafjen
feinen  deutlichen  Bufammenhang mit den  Standortsverhiltniffen
crfennen.
Karpathen-Lrobefladen
9[urtm[)meuqeﬁmﬁc mit BVergleidhszahler.

Hibe | J@tamm, - Mittel-
o iiber  Grpo- | _@tamm - grund- | Fom - ftamm
Ort Meer | fition 3ahl @erbbo[gE b ol
nfer | - pro ha | ‘m yeohn | Fm pro ha| er boﬁ
1. Qatpatbeu ‘Brnbeﬂad}eu
Nr.d . . . 550 SSW 245 24 50 356 1,47
L2 850 SSW 184 %3 362 1,07
. 8 . 1000 SSE 224 3l | 372 1,66
. 50 W 283 29,53 | 383 1,36
. 4. 550 NNE 182 26,3 | 447 2,46
, 1. 720 NNW; 261 3090; 458 1,70
. 3 . 780 NE = 198 30,45 498 2,52
O T 600 NNE 196 34,13 581 2,97
2, banien . . . . . .|1200 N 304 470 | 710 = 23
3. Shwei; | ‘ i
LBerfuddflache 151, 1903, f j
1294."), 1. Bonitdt . . 550 NNW 524 4233 | 689 | 1m
Lerjudsilache 29, 1900, ‘ | ‘
118j.2), 1. Bonitdt . . 480 N 372 | 37 | 660 @ 1,70
Grivagdtafeln ‘
Bleibender Bejtand. _ |
1. Bonitdt - 360 40,0 | 666 18
2. Bonitdt — 440 36,0 | BT830
4. Bonitdt - 580 | 30,0 ¢ 402 | 0,60
5 Bonitit — 700 270 - 322 0,40

1) ﬁirof;matt/%o!reuidjlcsm ) Unt. Galmigholzli/Murten.
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Abb. 7. BVaumbdhenturven.

Die ftarfen Abweidungen im Verlauf der Hohenfurven bdev

Sarvpathenflachen jtehen um Teil in deutlidher Veziehung mit Expo-
jittom und Hohenlage. Alle Kurven ded Urwalded eigen in ihrem all
mahlichen flachen Verlauf den droffen Gegenjap in den Beziehungen
pon Durdhmefjer und Hohe wifdhen ungleidhaltrigem Natur- und gleid)-
altrigem Wirtjchaftdwald.
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Abb. 8. Stammzahlturven.
Lerteilung der Stammzahlen auf 2 em-Durdymefierftufen pro Hettar.
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Stammzahlen der Karpathen-Probejladen pro Katajtraljod) (0,5 ha).

Brufthdhen- Nr. der Probeflidhen Mittlere
durdhmefjer AR Stammgzahl
cm { 9 3 4 b 6 7 3 pro Heftar

J I ‘ | | ‘
16 11,4&5171;5 4 | 12 | 12 13
18 20 8 8 10 18 4 | 10 3 16
20 17 9 8 611 11 9 9 17
99 10 5| 312 | 18 | 10 | 12 | 4 16
24 9 4| 7 6|11 8 14 b 13
26 12 7 6 8 7 2 13 38 11
98 8 17 7 5,10 6| 4110 12
30 4 5 1 2| 8 7,7 9 8
32 3. 5 4 2 4| 2./138 =6 8
34 3 7! 6, 8/10 4 9 4 10
46 5 1 6, 2| 8 8| 38| 17 6
38 9 4 | 4 3 2 5 6 2 6
40 5 5| 6| 8| 4| 5| 3| 8 8
42 3 3| 2 3 3 3| 3 4 5
44 D) 3 5 4 1 4 6 3 6
46 6 3 9 1| 2 8| 83, 1 7
48 4 1| 31 8| 2 1 9] 2 5
50 2 | — | '8 4 3 b ";% 5
52 1 1 3 1| 4 2 4 6 5
54 2 1| 8| 4| v 1| 7T 1 6
56 1| 4| 1] 1] 8| 1 2 3 3
58 1 3 2| 11 =1 B8 1 5 3
60 1 | — 3| 2 1! 1 3 3 3
62 9 2| —| t| 8| 8, 8 1 3
64 3 5| — | 4| — | 1 1| 4 4
66 - 1 1| 2 2| 8| — | 1 2
68 2 11 2 TR JEPS 11 2
70 — | 1 2 — - —  — 1 1
72 21 8 1| 2! —1| 1| 2| 1 3
74 —_— - 1 1 1 | — | = | = 1
76 3 1 3 2 1| 56 — | — 3
78 1 1 1, — 1, 2 — |1 2
80 1 1 2 - = = = = 1
82 e | ==} L= B =] = 1
84 — = = = = 1 — | —
86 1 | e 1 B ] o | e | e 1
83 — - — i — t g — 1 - 1
90 L —=| =] = | — 1 — | — =
92 _ g § ] e | o P | — 1
94 — ) et | s 1| — | —f =1 1 —
96 v | sSn | s f e e 1] o= | = s
98 L § — | — f — L — | — | — —
100 e b o= | = | = MY (N S 1
102 N (N QN [ I N R - —

! ,' | !

Total |150 106 114 105 | 141 | 113 163 | 129 219
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Der  Cinflup von  Crpofition, Meeredhdhe und Tervainneigung
fommt bei den Wufnahmerefultaten der Karpathen=Probefldden in dewr
verjchieden grofen Derbholzvorvrdten jehr deutlidh um Aus-
dprud. Die niedrigiten Maffen weifen audgejprodhene Siidhdange auf, i
der Mitte ftehen Vejtande mit weftlider und bditlicher Crpofition, wih-
rend die Nordhange am mafjenveichiten find. Dic am beften entwidelien,
vorvatdreichiten Beftdnde liegen Fwijdhen 400—800 m ii. M. Cin offen=
fihtlicher Cinflup der Hohenlage madht fich exft von irfa 800 m it M.
an aufwdrtd bemerfbar. Mit zunehmender Hangneigung mnimmt dic
Beftandedqualitit namentlidh an Sidhangen jehr vajd) ab. Die bejterr
ftarpathen-Rrobeflachen jind in bezug auf die Derbholymafjen Dbefterr
gleidhaltrigen Buchen=Altholzbeftanden der Schweiz nidht cbenbiivtig; jic
Haben Vorrdte, dic zwijden 1. und 2. BVonitat der {dhwceizerijen Cr=
tragdtafel liegen. Bei cinem Vergleid) der Vorrdte von ungleidhaltrigen
und gletdhaltrigen Waldungen ift aber tmmer Fu Dbervitdjicdhtigen, daj
unter denjelben duperen Verhdltnifjen ein normal anjgebauter ungleid)=
altriger Bejtand mit normaler Vertrvetung jamtlidher Alterstlajjen in-
folge des grundjdatlidh verjdiedenen Entwidiungsganges nie cinen jo
grogen Vorrvat befiben fann, 1wie ein gleidaltriger Altbejtand. Dev
auferordentlich hohe Vorrat der albanijdhen Lrobefldadye exflart jid) aus
pen anormalen Verhdltniffen in den mittleren Durdhmejjerjtufen, die auf
fleiner Flache vorfommen tonmen. Ausdgejprodene Altbejtande ded Vor-
jabagebictes, dic i) aber nur in velativ bejdranfter Ausdbehnung und
Ddufigfeit beobadhtete, enthalten nad)y meiner Schifung 700—800 Fr
Derbholz pro ha.

Da die Naturbejtande bei gleichem Vorrat jtetd {leinere Stammzalhl
aufiweifen, befiben fic naturgemdl einen fjtdrferen Mitteljta m m.
Tatfadhlich it dexr Mitteljtamm der {dhlechtejten Karpathenbejtinde groger
alg derjenige ded Crivagstafelbejtandes 2. Vonitdt; jelbjt fiix 1. Bonitat
gibt die Crtragdtafel nur 1, Fm Mittelftamm an, wdhrend von meinern
adht Vrobeflachen fitnf {tber 1;70 Fm Nittelftanum aufweijen und die
befte jogar 2,0 Fm. ‘

Das ift der offenfichtliche Beweis, jofern diejer nodtig ijt, dap dic
Mrwaldbejtande viel weitjtandiger und velativ jtarfholzreicher find als
gleichaltrige Beftande unjerer Gegenden. Woh! find unjere Kulturwdldes
der Stammgahl und Fum Teil aud) der abjoluten Majje nad) itberlegen,
aber nur Hochit jelten entwideln fie fich zu jo impojanter Schonheit dev
Stamme und Kronen, zu jolder Sdaftlinge und Vaumbohe. Natitrlic
fommen aud) {dhlechte BVBaumformen und Bejtdnde vor, dad ift ja jelbjt=
verjtandlid), denn ¢33 war eben fein menjdhlicdes Jnterefle wirfjam, dax
Sauberungen und Durdhforftungen mnad) ,modernen” Gefichtspuntter
gefordert und durdhgefithrt Hitte; esd ijt aber intevefjant, ju beobachtern,
wie gut jidh die Beftdnde gerade in voller Freiheit entwideln !
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- Bujammeniajjung.
Aus den Veobadhtungen im Wald und den Aufnahmerefultaten
ergibt fic) al8 Gefamtbild der Buchen-Urwaldungen im oberen Borjavatal:
Borwiegend reine, ungleidaltrige Budenwalder mit einem Beftan-
pedaufbau, der fid) fehr haufig mit unferen BVegriffen des PRlenterwaldes
dedt, Die Verjiingung Dbefindet {ich {eldbjt unter fajt gefdloffenen Alt-
holzgrupper in ftaudiger Bereit{haft; die Cntwidlung erfolgt in der
Regel Horft- und gruppenweife in den Litden der eingeljftammiveife zu-
fammenbrechenden Altholzer.
Starf jdhwanfende Gejamtvorvate mit deutlicher Vorherridaft der
Gtartholztlaffe (groper Mittelftamm) und auffallend fleine Stammzahlen
find die Merfmale diefer Naturwaldungen.

-

Der eigenartige Cindrud bder gewaltigen Wdlder der Waldlarpathen
in ihrer Natiiclichfeit und Rube, nur belebt durd) dasd Naujden bdex
Bergbdahe und ded Winded und hie und da unterbroden durd) dasd ferne
Rraden eined zu Boden ftitxzemden alten Urivaldriefen, bleibt unber-

geBlid).

Hol3 und Eijen im Brandiall.

Wer Heute feuerficher Hauen will, der greift zu Cijen und ldgt dad
Dol beifeite, fo horen wir nur zu oft von Fadleuten ded Baugewerbhes
wie aud) aud weitern Kreifen urteilen. Nidht zu widerlcgen ijt, dafy das
Holz ein brennbarer Vauftoff ift, und ebenfalld nidht zu beftreiten ift,
daB dasd Cifen dem Cinfluffe ded Feuerd gegenitber nicht die Wibder-
ftandafipigleit aufweift, die ihm manderortd zugemutet wird, denn
ungejchiibted Cifen it im Brandfall mindeftend o feuergefahrlich iwie
unge|diites Hols.

Die Crfahrungen, die in diefer Hinjidht feit eimer Reihe von Jah-
ven gemad)t wurden und die aud) im Frithjommer 1931 durd) den
Brand ded Glaspalajted in Milnden um ein iweitered bereidhert tour-
der, haben allerdingd {chon bviele Gegner ded Holzbaued zur Ueberjeu-
gung gebracht, daf aud) der Cifenbau nidht ald feuerficher bezeidynet
werden Ddiirfte, infofern dad Eifen nidht mit einer feuerwiderftandsfihi-
gen Ummantelung berfehen iit.

Wenn wir der Urfache von VBrandfillen etwad ndher nad)piiven,
jo miiffen wir feftitellen, daf wohl die Mebhrzahl der VBrdande im Jnnern
bont Gebduden in aufgefpeicdherten Stoffen und Lagerwaren der bver-
fdhiedenften Art entftehen, fei e3 durd) Selbjtentziindung, Unvorfichtig-
feit, faphrldjjige BVehandlung bderfelben ufiw. Das Gleiche hat fih aud
bei dem oben Dbereitd ermdfhnten Groffeuer in Miinden gezeigt. Sebhr
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