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Die grundidlidhe Crrungenjdaft von der die Freie Durdhjorjtung
lebt, it
i. Tie €injidht, dap die gegemitber der Mafjenerzeugung vernad-
lafjigte Wertevzeugung heute der widtigere Faf=
tor dbes Wirtjdhaftderfolgesd ijt, und
bie daraus gezogene Folgervung: erhohte Wevrtervzeu-
gung fann nur auf dem Wege ciner die gute
Shaftform frithzeitig evfenmenden und for-
perxnden Hoddurdforftung crzielt werden.
Was Hed in feinem Durdforjtungdverfahren alled aus dieferr
Grundgedanfen her ausditbend erfahren, entwidelt und durdy Jahrzehnte
forjchend erhdrtet hat, dad hat er zwar in feinem ,Handbudh)” redht unge-
jhidt dargejtellt. Died dandert jedod) nihtd an der Tatjade, daf die
auditbende Praris in der Freien Durdhforftung endlid) ein aus
Deutfchland jtammendes Durdhforjtungdverfahren hat, das ind Sdwarze
trifft. Die Lehre von der Durdforjtung jodann befommt
pamit ihren RKildhenvorrat aufgefitllt. Und endlich die jtrenge Wif-
jenjdaft? Sie mag fich {puten auf threr unabjehbarven Rutihbahn,
bafy fie nodh in Sehweite bleibt. Sdhadelin.

DO

Die Bakterienflora eines Budyenwaldbodens in den

verjdyiedenen Jahresseiten.
Bon Prof. Dr. M. Ditggeli, € T. H., Jirid.

I Oeft 11, Jahrgang 81, diefer Jeit{chrift, fonnte der Lerfaffer =
an Hand feiner Unterfudhungen itber die BVafterienflora eines Fidhten-
waldbodens fejtitellen, daf die Menge der mitteld Guitulturen von Nahr-
gelatine und Ndhragar nadhweisdbaren Vafterien innert Jahresfrift eine
erfte Bunahme im Frithling (April) und dad magimale Anjteigen im
Sommer (Juli) aufwiesd. Dagegen erfuhr die Jahl der in der Juderagar
hoben Sdhyicht Kultur wad)jenden Spaltpilze ihre bedeutjamite Forderung
im Februar und cine zweite, nicht mehr jo ftarfe Sunahme im Oftober,
wabhrend im Juli der Ticefftand erreidht wurde. Die Mengen der Harn-
jtoffvergdrer, der Denitrifizierenden, der Peltinbergdrer, der anaeroben
Butterjaurebazillen, der anaeroben CEiweiBzerjeber, der anaeroben Jellu-
[ofenvergdrer, der aeroben und anaeroben ftiditoffbindenden BVafterien,
jowie der mitrifizierenden Spaltpilze zeigten im Verlaufe des Jahred eben-
falld Schwanfungen, die im Juli einen Hodhjtitand, im Winter aber bejchei-
denfte Bahlen zu verzeichmen Hatten. Verglichen mit landwirtichaftlicy

1 Bgl. Diiggeli, M.: Die Bafterienflora cined Fidhtenwaldbodens int
Yaufe des Jahred (&. 357—365).
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benupten Boben, namentlid) mit gut bearbeiteten und intenfiv gediingten
Garten- und Aderboden mupte die Bobdenmmifroflora ded unterjudyten
Fichtenbejtandes als eine zahlenmdgig bejcheidene, aber tm BVuntfein ihrer
Hujammenjebung tmmerhin bemerfendwert vieljeitige bejeichnet werdem.

Jm folgenden fei ein weiterer Beitrag an unfere Kenntnijje itber die
dburd) Bafterien tm Waldboden audgeldjten Vorgdnge geliefert, indem
furg itber die Crgebnifje berichtet wird, die bei der bafteriologijchen n-
texjudhung eimed Budjentvaldbodensd wdahrend Jahredfrift erhalten rur-
pen. €3 ijt intervefjant, die dabei erzielten BVefunbde mit denen ded Nabdel-
waldbodend zu vergleichen.

Der aud 2--15 ecm Tiefe entnommene Boden ftammte aud einem
ungefibr vievzigiahrigen lichten Buchenbejtand von Dreiwiefen auf
dem Biivichberg bei Bitvich; ev durfte ald gelber, humushaltiger, falffreiet
Tonboben bezeichnet werden, der von Fablreiden Pflangenmwurzeln duvd)-
fet war. Vereingelte Cremplave von Vergahorn und Hainbude mijdhten
fich bei. Vet der Unterjuchung mitteld der Schlammethode von Ko ped
wurden dic ver{chiedenen Korngrofen mit folgemden Gewidhtsprogenten
feftgejtellt : Fraftion 1 (< 0,00 mm @) 50,0 %, Frattion 2 (0,6—0,05 mm @)
23,1 %, Fraftion 3 (0,:—0,, mm ¢ ) 9,5 %, Fraftion 4 (C,;—2 mm @)
11,0 % und Steine (> 2 mm @) 4,5 %. Die Reaftion, nad) der Ha-
jenbdumerjden Methode bejtimmt, erwiesd jic) ald {dywad) jauer und
ergab bei einmer {pdtern Nadypriifung den pH-Wert 6,,. Kohlenjaurer
falf war feiner fejtjtellbar; dagegen war ein Humusgehalt von 7,, %
nachzueifen.

Die Stamme waven im Vudenwalde fo lidht gejtellt, daf fich cine
dichte lebende Vodendede aud Seggen, Waldmeijter, Bujd-
windrodden und Brombeevcn beftehend, ju entwideln ver-
mocdhte.

Die Menge der durdh) die Kultur nadyweisbaren Vatteriem wurbde
monatlid) einmal bejtimmt, entweder af Ende oder gleich zu Vegin des
folgenden Monats, jo daf ungefahr vierwddentliche Jntervalle zwijchen
den eingelnen Unterjudyungsdaten liegen. Um durd) lofal angebhaufte
Bilangen= und Tiervejte oder jonjtige Jufdlligleiten bedingten grofen Unter-
jchieden in der bafteriologijchent Jujammenjebung des Bodens nad) Moglich-
fait aus dem Wege zu gebern, wurden 10 g de3d zu unterjudjenden BVodens
jeweils fitr dbie Priifung herangejogen. Die Unterjuchungen Dbeganmen,
varallel mit denen ded Fidytenwaldbodens, im Vezember 1922 und wur-
ben im Dezember 1923 beendigt, exftrectten jich aljo itber 13 Monate.

Audh in diejem Falle wurbde, wie bei der Fichtemwalderde, umr dic
Vatterienflora desd Budjenwaldbodens mibglichit weitgehend erfaffen zu
tounen, dic Rombination ded Verdiinnungdverfahrens
mit der eleftiven Qultur, {iber die im frithern Wufiag dasd
midhtigfte mitgeteilt wurbde, fitv die bafterinlogijche Unterjuchung peran-
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gezogen. Dagd Verditnnungsdverfahren lieferte die [piater ange:
fithrten Retmmengen, die alg ,auf Gelatine-Guifulturen wadjend”, ,auf
Agar-Gupfulturen gedeihend” und ,in Juderagar Hhoher Sdhidht Kultux
nadyweisbar” begeichnet werden, wibhrend die eleftive KFultur auf
pie Amwejenheit von Harnjtoffvergdrern, Denitrifizierenden, Peltinvergd-
vern, Butterjdurebazillen, anaeroben CEiweif- und Jelulojenzerjepern,
Ctidjtoffizievenden und Nitrifizievenden priifen lief. Die mit diejer Mie-
thode erzielten Rejultate jind Minimalzahlen in dem Sinne, al3 fie an-
geben : €3 liefen fidh) im Gramm feudhter Erde mindejtens jo viele Sellen
jemer {pegifijd) arbeitenden VBafterienart jeftjtellen, als die angefiihrte
3abl mitteilt. Wenn beijpieldweife in die Rubrif der anacroben Butter-
jdurebagillen die Jahl 1000 eingetragen ijt, jo heit dasd : Jn der Erd-
auf{chmwemmung, die 0,001 g feuchte Erde enthielt, liefen fich nod) Butter-
jdurebazillen nadyweifen, nicht aber mehr in der degimal abgejtuft fol-
genden Menge von 0,0001 g Crde. Wir fomnten dedhalb anch bemerfen :
Sm Gramm feudhter Crde warven fejtjtellbar 1000, aber iweniger al3
10.000 Butterjdure produgicrende Spaltpilze.

Die mitteld der Kombination der Verdiinnungdmethode mit der elef-
tiven Kultur itn der BVudjemmwalderde erhaltenen Pritfungsergebniffe find
in den Ueberfichten 1 und 2 ujammengefaht, wdhrend der Wajjergehalt
der E€rdproben, jowie die Mengen der gelatinewiidhfigen, der agarwiid)-
jfigent und der in Juderagar Hhoher Schicht Kultur gedeihenden Vatterien
in den Figuren 1, 2, 3 und 4 graphijch dargejtellt {ind.

(Siche die Ueberjichten 1 und 2, joivte die Figuren 1—4.)

Aus den Unterjudhungsbefunden geht Hervor, daf die Nienge der
gelatinewitdjigen Ketme innert Jahresfrift im Frithling (April) ein
erfted Magimum aufwied, um nad) unbedeutendem Juviidgehen im Juli
die abjolute Nagimalzahl zu erveidhen, obwohl aud) nod) im Augujt nur
eine jdhwade Abnahme fejtgejtellt werden fonnte. Cin erneuted Anijteigen
der mitteld Gupfulturen von Gelatine nadywveidbaren Spaltpilze war
im November fonjtatierbar, indem offenbar die durc) den Laubfall der
Crbde gugefithrte mehr oder weniger leicht zerjehliche organijche Subitang,
tro mniedrigen Temperaturgraden, beffere Lebendbedingungen fitr die
Mifroflora Herbeifithrte. Wehnliche Wad)stum3turben bieten die agar=
witdhfigen Bafterien der Laubwalderde, die aber in ihrer durchjdhnitt-
lichen Menge Hinter den gelatinewiid)jigen Keimen Furiidblieben, obwoh!
thre Bahl in mehreren Erdproben eine grofere war. Dagegen zeigten
die durd) Gupfulturen von Ndhragar fejtitellbaren Bafterien fein aus-
gefprocdhened Frithlingdmaygimum, fondern ein mehr obder weniger aud-
geglichenesd Anijteigen der RKeimmenge vbom Februar 013 zum Juli, wih-
rend dag Novembermarimum aud) hier gut erfennbar ift. Die Menge
per in Buderagar Hoher Sdhidht Kultur fih entwidelnden Spaltpilze
weift ein Minimum ded BVorfommensd im Auguft und ein Mazrimum im
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Jtovember auf. Die Vengen der Harnjtoffvergdrer, der DVenitrifizieren-
pen, der ‘Peftinbergdrer, der anaeroben Vutterjdurebazillen, der anaero-
ben CEiweifzerieer, der anaevoben Jellulojenvergdrer, der aeroben und
der anaeroben ftidjtoffbindenden VBafterien, fowie der mnitrifizierenden
Spaltpilze, zeigten in der Budjemmwalderde im Verlaufe ded Jahres eben-
falls Schwanfungen, die im Sommer cinen Hidjtitand, im Winter aber
bejcheidenjte Bahlen Fu verzeichnen Hatten.

Bergleichen wir die bet der bafteriologijchen Unterfuchung bder
Caubwalderde erhaltenen Ergebniffe mit den Dei der Priifung des Fich-
tenmwaldbodensd gewonnenen CErfenntnifjen, jo feien folgende NMomente
hervorgehoben :

Der Buchemwaldboden lief beinahe doppelt jo viele gelatinewiidyjige
Spaltpilze nachweifen. Dem ausgejprochenen Marimunt diefer Ketin=
gruppe im Sommer (Juli) folgte ein nodhmaliged Anjteigen im Novem=
ber, eine Crjcheinung, die in der Nadelwalderde nicht beobadhtet werden
fonnte. Wahrend tm Fichtemwaldboden die durdh|cdhnittliche mitteljt Guf-
fulturen von Ndhragar nadyweisbare Keimmenge groger war al3d die der
gelatinewiichjigen, lieg die Vudjenwalderde dad Umgefehrte erfennen.
Cin Frithlingdmarimum an agarwiidfigen Keimen fonnte in der Laudb-
walderde nicht beobacdhtet werden, dod) wied der MNovember ein jtarfesd
AUnjteigen diefer Keimgruppe auf. Die Menge der in den hohen Schicht
sulturen von SJuderagar gedeihenden Spaltpilze war tm Budenwald-
boden bejdheidener und wied fein Marimum im Februar und Minimum
im Juli, jondern vielmehr ein Marimum im November und dasd Mi-
nimum im ugujt auf. Die jpejiftih arbeitenden Spaltpilzgruppen ber
Harnjtoffvergdirer, Venitrifizierenden, Peftinvergdrer, anaeroben Butter-
jaurebagillen, Ciweipzerfeper und Bellulojenvergdrer, der aeroben Stid-
ftoffizierenden und Nitrifizierenden, waren im Budjenmwaldboden reich-
lidher vertveten al8 in Dder Fidhtemwalderde, wdihrend die anaeroben
Stidjtoffizievenden ein umgefehrted Verhalten aufwiejen.

Tro feiner mifrobiologifchen Ueberlegenheit gegeniiber der Fidhten-
walderde ift der unterfudhte Budjenmwaldboden, verglidhen mit gut bear-
beiteten und intenfiv gediingten landwirt{daftlidh) benubten Voben, in
jeiner Mifroflora ald zahlenmdpig ftart uriidtretend, aber tm Buntjein
ihrer Bujammenijegung ald bemerfendwert vielfeitig zu bezeichmnen.
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&Fig. 1. Graphijdhe Darjtellung des Wajfergehalted der unterjuchten Erdproben
vom Dezember 1922 big Dezember 1923.
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&ig. 2. @elatinewiidjfige Batterien in Taufenden.
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Fig. 3. Agarwiidfige Batterien in Taufenden.
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&ig. 4. Buderagar hohe ©dhidht wiidhfige Batterien in Taujenden.
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