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— 82

Die Derwendung von Dianinirdhren fiir die Erjtellung

von Durcdhlifien bei Strafenbauten.
1. Die Vianinirdhren.

a) Hervftellung und Form.

Das Vianiniverfahren bejteht darin, dafy die Verdidytung des BVetons
ftatt dburch Stampfen, Gieen oder Riitteln durch die Schleuderwirfung
exfolgt, die durd) {hnelle Rotation desd ftarf plajtijhen Jementmorteld in
einer gejchlofjenen Trommel entfteht. Die Bugfejtigleit des Stampfbetons
von magimal 30 kg/em? fann dadurd) bi3 auf H50—60 kgiem? gejtcigert
werden,

Die Rohren befipen gur Verftarfung eine Spiral- und Langsdarmie-
rung aud 2%—12 mm ftarfen Rundeifen. MNeuerdings werden die Rohren
mit grogerem Durdhymeijer mit eimer innerem und dueren Wrmierung
verfehen, da bei den auf Drud beanjprudyten verlegten Leitungen dic
Jugipannungen iin fjenfrechten Durdymefler an der Jnnemmwand, im
waagredhten Durdhymefjer an der AuBemwand auftreten.

Die Vianinirdhren werden hergeftellt in lichten Durdhmefjern von
10—200 cm. Gie befien 8-—12 cm lange Glodenmuffen, die ujammen
mit dem Rohr gefhlendert werden. Jur Abdidhtung werden die Muffen
der ineinanbdergejdhobenen Rdhren mit 3 Ummwindungen Teerftrid aus-
geftemmt und mit Jementmortel verftrichen :

e e 2= x
- o 2 ad

13 erngestemmter , geteerter Hanf : 1. Umwindung einfoch
2v3 . 2usammengeédrehl.

4 - Zementmortel .

A6h. 1. Muffenverbindung und Abdidtung der Wianinirdhren.

b) Bewichte und Bauldngen.

Die Bauldngen der Vianinirdhren betragen je nad) dem RdHren-
dpurdmefjer 200— 365 cm. Dasd Gewicht ijt fitr groge Durchmejjer [leiner
al8 bei Bementrdhren; fiix dasd gange Rohr ijt e infolge der grofen
Bauldnge ein bedeutended (fieche Tabelle Seite 83).

Die BVianinirdhren werden fitr {pezielle Jwede (3. B. Drudieitungen)
cntfprecdhend den Anforderungen aud) in anderen udmafen exitellt.

¢) Die Fejtigfeitdverhdaltmifie.

Snfolge der Cifenarmierung und ber auferordentlidjen Tidhte des
gejchleuderten Betond Dbejigen die Vianinirdhren eine Fejtigieit gegen
dufgere Belajtung 6is zum Mehrfacdhen der Normenlajten fiix Zement-
tdhren ausd Stampfbeton. Die Vianinirdhren find in hohem Mage drud-
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und biegungsfeft und fommnen ofhne bejonberen Unterbau und ofne LVer-
jtarfung durd) Wmmantelung verlegt werbemn.

, L Bianinirdhren i Sementrdhren
Lidytiveite IL
LWanbdftdrte | Bauldnge Gewidit kg | Wandftdvee [ Gewidht
cm mm cm pro m' | pro Robr ; mm kg/m’
l
20 28 200 63 126 30 53
40 | 50 | 350 | 190 ; 665 50 170
, o | [ 60 285
60 55 365 278 ! 1020 | 70 344
80 65 350 470 | 1640 80 530
100 | 70 | 245 | 640 1570 | 100 | 775
125 70 245 900 2200 - -
200 150 240 2500 6000 — —

Die innere Sdhicht der Rohren weijt in bezug auf Verjdhleif genau
diefelbe Widerjtandsfihigleit auf wie Steingutrdhren.

2. Die Critellung von Bad)durd)ldfjen bei den Stragenbauten
Des Stadtforjtamtes Jiivid) im Sihlwald.

Jn der Bauperiode 1929 und 1930 hat dasd Stadtforjtamt Jiivid) bei
der Crjtellung einer meuen Waldbjtraffe im ESihlwald 61 Etiid — 180 m
Bianinivdhren, Durdymefjfer 60, 80 und 100 cm, verwendet fiir die Durdy-
leitung der Bade unter dem Strafenforper. Die erjtellten Durchlifje
befigen ein Gefdlle bid zu 30 %; fie jind beim CEinlauf und uslauf ein-
gejtirnt. Die Ueberfchitttung mit {[dhwerem, naffemt Neaterial mikt
4—5—6 m. Die eingelnen Durdhlifle find 7,0—22,05 m, im Mittel
16,00 m lang.

Ueber bdie eingelnen Wrbeiten fithren wir aus:

a) Der Trandport der Rdhremn.
Der Trandport der 1—1,; t {hweren Rohren auf die abgelegenen
Bauftellen bot gewiffe Schwierigleiten und umfafte :
1. Den Transdport auf den bejtehenden fteilen Strafen per Wuto bis
an bad Tracé.
2. Trandport auf Rollbahngeleife mit Plattwagen ldngs dem Tracé.
3. Trandport auf Sdhlitten durd) den Bejtand dort, wo Nollbahngeleife
nod) nicht vorhanden war oder nod) nicht bi3 an die Verwendungs-
ftelle gelegt mwerden fonnte.
1. im Afford — Fr. 8—10 per Tonne.
2. und 3. in Regie = Fr. 5—7 per Tonne.
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it den Sdylittentransdport durd) den Bejtand bendtigten wir vier
LBierde. Die Rohre wurde jeweild mit der Muffe auf einen niederen Bod-
jhlitten ober eimen nmur zirfa 20 cm Hhohen Steinfchlitten aufgelegt und
hinten am Boden nad)gejhleppt. €3 ijt dbarauf 3u adten, daf die Rohren
purd) Steine nicht bejchiadigt werbden.

b) Das Verlegen der Rohrenmn.

NWit Ridjicht auf den wenig foliden Untergrund umd die 4—6 m
groen Ueber{dhitttungdhdhen mupten wir die Zementrohren jum Sdube
gegen Senfungen und gegen Sdeitelbriiche auf eine Betonunterlage mit
Steinbett verlegen und big auf Kdampferhohe einbetonieren. Die Vianini-
rofhren fonnen dagegen ofhne bejonbderen Unterbau verfebt werdemn.

Sm  allgemeinen werden fiitv dad Berlegen von Vianinileitungen
siwet Flajdhengiige verwendet, mitteld welden die Rdhren in den ausdge-
hobenen, meift tiefen Graben Hinabgelaffen und in die Lettung cinge-
jchoben werden. Vet Badydurdhldfien find die Verhdltniffe etvasd giinjtiger.
Der Vad) wird nur forvigiert und ausplaniert, fo da meift fetn tiefer
Aushub entjteht und Flajdenziige fiir dad Hinablaflen nicht ndtig find.
Der Trandport derfelben und der Traggejtelle ift Fudem zu umjtandlid,
dba an bden eingelnen Verwendungsjtellen nur wenige Robhren verlegt
werden. Nad) Audhub eines fleinen Duergrabensd fiir die Wufje Hhaben
wir jeweild die u verlegende Rdhre an zwei Seilen in dad oft tief ein-
gefdnittene, jteile Vadjtobel Hinabgerollt und bid8 10—20 em an Ddie
untere, verlegte Rohre angejd)oben.

Bum Cinfdieben in die Glodenmuffe der unieren Rohre be-
nithten wir cine Kette, eine Winde auf der ecimen und cin zirfa 1 m
langes, oben eingejdhnittenes Holzjtiid auf der andern Seite ded untern
Cndes der zu verlegenden Rohre. Mit einem Haten ber Rette wird eine
Sdyleife gebildet und in den Cinjdhnitt desd dicht an die RNohre gejteliten
$olzed gehingt. Die Rette ift unter der Rohre hindurd) ftraff nadzu-
giehent und ein Rettenglied ijt in die Gabel der Winde einjuhangen. Beim
Aufwinden wird die Rohre unten gehoben und fann nun leidt durdh
1—2 Mann mit Hebeifen in die untere Rohre eingefdhoben werden. Vor-
ber find noch) drei Ummwindungen Teerjtrid um dasd einzujd)icbende Eude
su legen. Wir haben immer die erfte Unwindung eingeln, die zwei an-
pern zujammengedreht eingeftemmt (fiehe Sfizze). Jum CEinjtemmen dic-
nen abgefrdpfte Stemmeifen, jpatelformig zugejpite Hartholsjticle ujm.

Der verlegte Durdhlafp ift jorgfaltig beidjeitig mit gut eingeftampfitem
Material eingudeden um Scdub gegen feitlihe Ver{diebungen umd um
ven Rdhren auf Kampferhohe einen feitlichen Wiberftand zu geben.

Tropdem zmweifellod die Handhabung infolge ded grofen Rohren-
gemidhted jhwerfdlliger ift, fommt und dad Verlegen von BVianinirohren
billiger zu ftehen al3 von Bementrdhren. Die BVianinirdhren Haben eine



cn B s

geoge Bauldnge und bilden wenig Stopjtellen. Danf ihrer Genauigleit
laffen fie fidh leicht ineinanderichieben. Bei der grofen Linge {ind fie in
Rihtung und Gefdalle fehr leicht zu regulieren, jo daf der DurdhlaB
genauer verlegt werden fanm, al3 dies bei furzem NRdhren der Fall ift.
Bubem ijt bei den grofen Rohrendurdhmefjern dag Gejamigewidyt, dasd
berlegt werden mup, fleiner al8 bei Zementrohren.

cc¢) Der.fertig verlegte Durdlaf..

Der fertig verlegte, audgeftemmte und verfugte Durchlaf ermwedt
ben Gindrud einer auferordentlichen Soliditat. Die Muffen {piclen die
Rolle von Verftdrfungsdringen, welde zweifellod dbem Durd)lap gegen den
Drud der Ueber{dhitttung eine grofere Fejtigteit verleihen. Dazu {ind die
Muffen elaftijh nadygiebig. Die gange Leitung ift gelentig, fo daf bei
epentuellen fleineven BVer|dhiebungen bdie Wbdidhtung nidht leidet. Wit
haben dad fonjtatieren fommen, ald im Juli 1930 ein jocben fertig bers
legter Durchlafy, Durdhmefier 80 em, dburd) dad Nadyrutiden einer Bad)-
bojchung feitlich ziemlich ftarf verfdhoben wurde. Cin einbetonierter
Bementrohrendurchlaf wdrve durd) diefen YVorgang vollig zerriffen wor=
den und hatte neu gelegt werden mitffen. Bei diefer Leitung ausd Bia-
nintrdhren war e gut midglich, die Rdhren nach Aushub des Iaterial3,
dbas den einfeitigen Drud ausiibte, mit Winden wieder guriidzujdhichen
und meu einzurichten.

Der Anfaufadvreis franfo Sihlwald ijt filr Vianinirdhren 80—90 %
hobher ald fiir Sementrdbhren.

Da wir Betonfied bon audwdrts auf unfere abgelegenen Baujtellen
ufithren mitfjen, fojtet uns ber m3® Veton influfive Verjdhalung 45 bHi3
50 Franfen. Die WAudgaben fiir Steinbett und Cinbetonicrung der Fe-
mentrohren betragen daber fiir unjere Verhdltniffe ebenfalls 80—-90 %
pes Anfaufspreifed der Bementrdhren, find alio ungefihr gicid) grof wie
per Mebhranfaufspreid der Vianinirdhren.

Trandportfoften und Berlegungsfoften der Biaminirifhren find aber
etwas fleiner, fo daf ein folder Durchlafy uns jogar etwas billiger fommt
alg ein Durdhlaf aud Zementrohren. (Siehe Tabelle Seite 86.)

Dort wo Betontied aud der Baujtelle zur Berfitgung jteht, werden
die Roften fitv Jementrohrendurdhldafle natiirlich efiwad geringer fein umd
eventuell unter diejenigen der Vianinidurchldjfe finfen.

3. Die tedyuijhen Borteile der VBianinirdhren.

Bujammenfaffend befigen die Vianinirdhren gegeniiber dem Jement-
rohren folgende tecdhnijhe Vorteile, die fitr un3 bei ber (&rftelhmg bon
Badpurdldflen wefentlich in Betracht fommen :



® =80 cm ® =100 em
Zz |V Z \Y
Gewidht per m’ in kg . . S 530 E 460 775 590
Antauf jranfo Sihlwald per m’ . . . ‘{5-1:.23.—‘;&.43.—— Hr.35.40 Fr. 64.10
Trandport biz Baujtelle (Fr. 15.— per t) , 195 , 6.90] , 1160/ , 8.90
Steinbett unter Rohren (Fr. 10— perm?) | , 230 — |, 3.— —
Beton fiir Unterlage u. Ummantelung, Bedarf | m* 0,40 — m?® Q00 | —
Soften mit Kie8 von auswdrtd (Fr. 50.— | l
per m3) . . &r.20.— — [Fr.2.— —
LBerlegen: Koften mtlufme %erfugen ran |
LVerftemmen (per 100 kg Fr. 1.60 fiir
Z-R. und §r. 1.30 fiir V-R), per m’ |, 795 , 6.—|, 1160 , 7.70
Teerftride fiiv Verftemmen (Fr. 0.80 per m) — [, 090 — |, 1.20
"Total per m’ |Fr. 61.20 Fr. 56.80|GFr. 86.60(Fr. 81 90

a)

b)

d)

€)

Die Vianinivohren find in hohem Nape drud- und biegungsjejt,
jo daB fie aud) in rutjdigem Tervain und bei grofer Ueberjchiit-
tung obhne bejonderen Unterbau und ohne Cinbetonicrung verlegt
werden Idnmen;

groe Bauldnge der Rdbhren, damit wenige Stofjtellen und in Verx-
bindbung mit der eraften Form und der ecinfachen Muffenverbin-
pung vajches und bHilliges Verlegen;

per Durdhlafy ijt gelenfig; die gute WAbdichtung der mit Teerjtrid
audgeftemmtent Glodenmuffen ift elajtij) nadygiebig und leidet
nidht bet leichteren Rutjhungen und Verjdiebungen im Gegenjab
su den einbetonierten Bementrohrendurchldfjen, die als jtarre
Konjtruftion bei Rutfhungen ungewdhnlihen Jugipannungen aus-
gefet werden und reifen;

auBerocdentlihe Harte ded gefdhleuderten Betons, baher geringer
Ber{dhleif und hohe Widerjtandsfahigleit gegen Gejdhiebeangriff;
bei groferen Durdhymeffern find die Vianinirdhren pro Meter te-
jentlich leichter al8 Bementrdhren, womit die Kojten fiir Trans-
port und Verlegen geringer mwerden.

AS Nadteil mup neben dem grofjen Gewid)t einer Ropre in

eingelnen Fallen die grofle Linge bezeidhnet werden, dba die Gejamtlange
ped Durdhlaffed oft nicht einer gangen Rohremzahl entjprid)t und bder
Durdhlaf 1—2 m Fu lang erftellt werden muf. Die Rohren werden aber
in foldgen Fdllen audnahmsdweife aud) in fiivzeren Vauldngen geliefert,
fo daf durd) RKRombination derfelben jede beliebige Gejamtlinge auch
einer furzen Leitung fid) erveichen laft.



AbL. 2. Verlegen von Vianinirdhren. Phot. Krebs, 1930

Hinablaffen der R&hren in das Badytobel. Total 6 Réhren, @ 80 c¢cm = 21,0 m lang. Gewidht einer

Réhre = 1,63 t. Die 4 oberen Rdhren liegen auf Planumbhshe. (Die Befdhaffenbeit des naffen, lebh=

migen $Materials, mit weldhem die REhren 5—6 m {iber|dyiittet wurden, ift erfenntlich an dem rutfcdhigen
Hang oberhalb des Planums und an dem Aushub im Badybett.)

Abb. 3. Durdhlaf aus Vianinivdhren. Phot. Krebs, 1929

Derlegen und Verftemmen von Vianinirdhren im alten, torvigierten und ausplanierten Badybett. - Total
9 Répren, O 100 cm = 22,06 m [ang. Hinten im Bad): Ableitung des Wafjers mit Holstenneln.
Zints oben: Begonnene Dammidyfittung auf Planumbhdhe (Kubatur des 40 m langen Dammes = 1650 m?).



Phot. Krebs, 1930

ABL. 4. Verlegen von Vianinivdhren.

Dianinirdhre mit 80 cm Durdhmeffer 3um Einfcdhieben in
die ®locdenmuffe der untern Réhre leicht gehoben; Teer-
ftrict umgelegt (vgl. Ausfiiprungen im Tert).



Wir find iiberzeugt, daf die Verwendung der Bianinirdhren dant
ihrer tedhnifchen Vortetle fortwdhrend umehmen wird, jowoh!l bei bder
Crijtellung von Durdhldflen bei Strafenbauten, als aud) bei anbdern Arten
pont Rdhrenleitungen.

Sihlbrugg-Station, September 1930.
C. Rrebs, Forftingenieur.

Beobadytunaen iiber die ErRrankung von Weiftannen:
pflanen in natiilidien Derjiingungen.

Vet einer Begehung der Gemeindewaldungen von Oberhallau am
24. Oftober 1930, an der fowohl leitende ald ehemalige jhaffhaujerifche
Forjtleute und Naturwiflenjdafter der €. L. H. tetlnahmen, wurde eine
eigentitmliche Crivanfung junger Weitannenpflangen feftgeftelt.

Die Veobadhtung wurde in einem gleidhaltrigen, zirfa Hundertjdbh-
rigen Fidhten-Tannen-Bejtand der Wbteilung 1, Steinbrud), gemad)t, der
fich in normalem big lichtem Schlufy Hefindet. Dad Geldnde ijt {dhwach
geneigt; der Vobden bejteht ausd tiefgriindigem, jdhwerem Keuperlehm und
ift anndbernd neutral. Nacd) Angabe der Wirtjdhafter wurde vor unge-
fihr 16 Jahren die damalsd reichlid) borhandene Tannenverjiingung ent-
fernt, um an ithrer Stelle die Fichte u erhalten. Trop de3 Vorfommens
mehrerer Samenjafhre haben fid) jedod) jeither webder die Fichte nod) die
Weihtanne ridhtig angefiedelt. Die Fidte ift intereflanteriveife dagegen
unter den VBudjenunterpflanzungen angeflogen, objdon ihr dort weniger
Licht zur Berfitgung jteht, vermutlich) aber die Bodenfeudhtigleitsverhalt-
niffe gitnjtiger {ind. Heute find auf einer Fliche von 1—2 Heftaren nuv.
serftreut zwei= bid fedhsjahrige Weiptannenvfldnzchen vorhanden, bvon
penent aber der grofte Teil unter einer Crfranfung leidet, die fich fury
folgendermafpen {tizzieven lift : Gelbfarbung der Nabdeln der lebten Jah-
redtriebe; Madelabfall; allmdhlidh fortjhreitende Deformation ded ober-
irdijdhen Teiled der Pilange (Verzwiejelung), da die jungen Triebe nach
1—2 Jabren immer wieder abfterben; Cinjdniivung und teilweije Ueber-
wallung der unteren Stammteile.

Bermutlich befteht wijchen dem Verjagen der natiiclihen Verjiin-
gung der Weifitanne in diefem Beftand und der fejtgeftellten Crirantfung
per Weiktannenpflangen, die, wie an dlteren Eremplaren fejtgejtellt wer-
pen fonnte, feit mebhreren Jahren regelmdBig auftritt, ein Jujammen-
hang. Wahr{deinlich haben wir ed mit der Cinwirfung eined parafitijden
Pilzed zu tum, deffen Tdtigleit und Bedeutung fitir die Forftwirt{dhaft
bi3 heute nicht abgefldrt ift.

¢3 ijt faum angunehmen, daf diefe auffillige Crirvanfung junger
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