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Birhexranzeigern.

Die Stofthewegungen in der Pflanze, von Dr. Ernst Miinch, o. Professor der
Botanik an der Forstlichen Hochschule Tharandt. In-8°, 230 Seiten und
30 Textfiguren. Verlag von Gustav Fischer, Jena, 1930. Preis : brosch.
RM. 12, geb. RM. 13.50.

Wihrend die sogenannte Kohisionstheorie als Erkldrung fiir den
Aufstieg des Wasserstromes zur Zeit allgemein angenommen ist, blieb die
Zuleitung der organischen Bildungsstoffe bis vor kurzem nur wenig be-
kannt und ungeniigend erklért.

E. Miinch, der sich seit einigen Jahren mit diesem Problem ins-
kesondere mit dem Problem der « Dynamik der Stoffbewegungen » be-
schiiftigt, gibt uns in dem zu besprechenden Werke eine auf zahlreiche
physikalische und physiologische Versuche gegriindete vollstindige Dar-
stellung iiber den Mechanismus der Stoffleitung. Indem er den Gedanken
einer hauptsichlich auf der Diffusion beruhenden Stoffableitung aufgibt,
zeigt er, wie ein Konzentrationsgelille eine Druckstréomung der ganzen
Lésung zur Folge hat. '

' Der zufolge des osmotischen Wertes und der Saugkraft der saftfiih-

renden Zellen entstandene Druck wirkt in der Pflanze nicht nur statisch,

als Turgor zur Festigung der Zellwiinde: er wirkt auch dynamisch als
hydraulischer Druck zum Anirieb der Saftstrimungen. Darin liegt nach

Miinch der Schliissel fiir die Fernleitung der Stoffe, denn der hydraulische

Druck pflanzt sich durch ein geschlossenes Rohrensystem (die Siebrohren)

auf jede Entfernung und in jeder Richtung mit grosser Geschwindigkeit

fort. Die Druckstrémung und die Fortleitung der Stoffe kénnen in der

Tat durch Konzentrationsdifferenzen bedingt werden, welche beliebig weit

auseinanderliegen, vorausgesetzt, dass die mit dem Abstand zunehmenden

Reibungswiderstinde nicht zu hoch sind.

Die Umwandlung des durch die Wasseranziehung entstandenen Tur-
gordruckes resp. Wanddruckes in stetige Druckstromung geschieht da-
durch, dass die Gesamtheit der plasmahaltigen und saftfiihrenden Zellen
a2us den plasmalosen Wasserleitungsbahnen an Stellen hoheren osmotischen
Wertes Wasser aufsaugt und an Stellen geringerer Saftkonzentration Was-
Ler auspresst.

Durch die osmotische Einsaugung von Wasser an einem Punkte wird
der mechanische Zelldruck und durch den Wasseraustritt an einem anderen
Punkt die Druckdifferenz aufrecht erhalten und die Stetigkeit der Druck-
stromung fiir die Dauer der Konzentrationsdifferenz gewiihrleistet. So
erklirt es sich, dass die Niihrstoffe immer dorthin wandern, wo sie ge-
braucht oder aufgespeichert werden.

Wie kann man aber die gerichtete Saftbewegung verstehen und wie
steht sie im Einklang mit der Semipermeabilitit der Plasmahaut ?

Bekanntlich sind alle lebenden Zellen einer Pflanze (mit wenigen
Ausnahmen) mittelbar oder unmittelbar durch Plasmodesmen, d. h. Plasma-
briicken zusammen verbunden. Der so gebildete Symplast besteht also
in einem zusammenhiingenden durch den ganzen Pflanzenkorper.sich er-
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streckenden Stoffleitungssystem, welches dank der Plasmodesmen von
einer ununterbrochenen Plasmahaut umhiillt und somit gegen die leblosen
Teile, im besonderen gegen die Wasserleitungsbahnen dicht abgeschlossen
ist. In der Tat fithren zu den plasmalosen wasserfithrenden Tracheiden
oder Gefidssen keine Plasmodesmen. Gegen diese Elemente hin sind die
saftfiihrenden Zellen durch eine fiir die organischen Stoffe undurchdring-
liche Plasmahaut abgeschlossen. Aber gerade fiir die gerichtete Stoff-
wanderung ist diese Undurchlissigkeit der Plasmahiute notwendig,
weil dadurch eine Zwangbewegung der Wanderstoffe in der Richtung
hervorgerufen wird, in der die Zellwinde von Plasmodesmen durchsetzt
sind, wihrend das Auseinanderfliessen derselben in unbestimmter und
unzweckmiissiger Richtung verhindert wird. Die Verteilung des osmo-
tischén Druckes in der Pflanze entspricht den Anforderungen der regel-
miissigen Stromungen des Bildungssaftes. Der osmotische Druck und die
entsprechende mechanische Turgokraft sind am gréssten in den assimi-
lierenden Blattzellen und nehmen im allgemeinen nach unten, d. h. in der
Richtung des absteigenden Saftstromes ab. Im Wechsel der Intensitiit
der Assimilation und der Grisse der Wasserversorgung unterliegt der
Druck selbsttitiger Regelung, wodurch die Gleichmissigkeit der Druck-
stromung gewihrleistet wird. Wihrend die engen Plasmabriicken der
Blattparenchymzellen nur langsame Druckstromungen gestatten, sind die
Siebrohren mit ihren offenen Poren der Siebplatten den raschen Druck-
stromungen auf weite Strecken hin aufs beste angepasst.

Die Stromungsgeschwindigkeit in den Leitbahnen wird in hohem
Masse durch das Verhiltnis der Manteifliche bzw. der aufnehmenden Fliche
der lebenden Zellen zum Leitungsquerschnitt der Siebréhren oder der stoff-
leitenden Zellen iiberhaupt bestimmt. Demgemiiss finden wir den Leitungs-
querschnitt in den Teilen, in denen es auf hohe Geschwindigkeit ankommt,
in den Blattstielen und Stimmen, sehr stark eingeengt, und die Aufnahme-
flichen in der Blattspreite, niimlich die Beriihrungsflichen zwischen Ge-
fissbiindeln und Blattparenchym sehr ausgedehnt. In dieser Weise wird
die Anfangsgeschwindigkeit der auswandernden Assimilate, die im assi-
milierenden Blattparenchym nur wenige tausendstel Millimeter im Tag
betrigt. in den Siebrohren auf das millionenfache iibersetzt. So wirkt der
durch den Symplasten gebildete osmotische Apparat auch als Transfor-
mator der Geschwindigkeit der Sloffleitung.

Die Stoffwanderung vom Erzeugungsort zum Verbrauchsort ist ein
dynamischer Vorgang und setzt einen gewissen Energieaufwand voraus.
Die Energie zu diesen Arbeitsleistungen ist die osmotische Energie der
gelosten Stoffe, die zur Wirkung kommt und wenigstens teilweise in
mechanischen Druck umgesetzt wird. Das osmotische System verwandelt
die ungeordneten und sich durchkreuzenden Bewegungen der planlos
schwingenden Molekiile in hydraulischen Druck und diesen in gleichgerich-
tete Druckstromungen.

Wie kann nun die Kontinuitit des Konzentrationsgefiilles und der
Druckstrémung zwischen dem Entstehungsort und dem Verbrauchsort er-
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halten bleiben ? Zwei Hauptmomente kommen hier in Betracht, nimlich
die Bildung von Kohlenhydraten bzw. von Zucker in den griinen Zellen,
zweitens die Umsetzung der gebildeten ' Assimilate bei dem Wachstum,
der Atmung und der Speicherung.

Der in den Blattparenchymzellen gebildete Zucker saugt aus den
Blattnerven Wasser auf. Dadurch wird die Zellwand gespannt und treibt
durch die Vermittlung der Gefissbiindelscheide und der Geleitzellen durch
die Plasmodesmen Zuckerlésung in die Siebréhren. Innerhalb derselben
wird sie dank ihrem Wanddruck durch die Poren der Siebplatten von
Glied zu Glied bis zum Kambium gepresst, wo der Zucker in Holz umge-
wandelt wird, und damit seine osmotische Wirkung verliert. Das dabei
frei werdende Losungswasser wird durch die Turgorkraft der Siebrohren
in den naheliegenden Wasserleitungsbahnen ausgepresst und tritt von
dort, unterstiitzt durch die Blattsaugung wieder in die Blattparenchym-
zellen ein. So entsteht ein geschlossener Saftkreislauf, bei welchem die
Bildungsstoffe gewissermassen durch das Kambium filtriert werden und
dort als Zellwandstoffe hiingen bleiben (Wachstum).

Ein entsprechender Kreislauf entsteht, wenn im Holzparenchym Zuk-
ker weratmet oder in Stirke verwandelt und aufgespeichert wird, da beide
Vorginge auch unter Abgabe von Losungswasser sich abspielen.

#

In dieser kurzen Darstellung der grossen Linien der Saftdrucktheorie
sind gezwungenermassen die zahlreichen Versuche und Beobachtungen
unberiicksichtigt geblieben, auf die die Schlussfolgerungen des Verfassers
aufgebaut sind. Wir mochten allen denen, die an dem packenden Problem
des Pflanzenwachstums Interesse finden, das iiberzeugende Werk des
Professors der Hochschule Tharandt aufs wirmste empfehlen.

Allerdings sind gewisse die Stoffbewegungen in den Pflanzen betref-
fenden Probleme zur Zeit noch nicht befriedigend erklirt und bediirfen
noch weiterer Untersuchungen; so namentlich der Einfluss von Biegungen
und Kriimmungen (mechanische Windwirkungen) auf die Zirkulation und
auf den chemischen Zustand der Bildungsstoffe, die Wasserversorgung
der Friihholzelemente vor Beginn der Transpiration und der Knospenent-
faltung; die Bedeutung und Fortleitung der Wuchshormone namentlich
dann, wenn diese Stoffe auch auf die Entfernung das Dickenwachstum
anzuregen scheinen, sodann die Aufwirtsleitung der gelisten Reservestoffe
aus Stamm oder Wurzeln durch die Siebrohren zu den Knospen im Friih-
jahr. Die Zukunft wird lehren, in welchem Masse die angestellten Versuche
diese Probleme kliren und zur Stiitzung der fruchtbaren Auffassung von
E. Miinch beitragen werden. P. Jaccard.

M. Tozawa : Inhalt des stehenden Stammes und des ganzen Bestandes,
unter spezieller Beriicksichigung der japanischen Holzarten. Mitteilun-
gen der Forstlichen Versuchsanstalt in Keijo, Chosen, Japan. Heft IX,
Tokyo 1929.

Die Schrift enthiilt einen deutschen Auszug aus einem im Jahre 1924
erschienenen in japanischer Sprache geschriebenen Buche, erginzt durch
seitherige Aufnahmeergebnisse.



Im ersten Teil findet man eine Untersuchung iiber ideale und wirkliche
Schaftformen. Der zweite Teil handelt vom Inhalt ganzer Bestinde und
im dritten Teil sind Tafeln der Formquotienten und Formzahlen fiir ver-
schiedene japanische Holzarten enthalten.

In einem Anhang wird eine umlegbare Kluppe und ein Héhenmesser
rach Tozawa beschrieben.

Meteorologischer Monatsbericht.

Der diesjihrige Mai fiel ausgesprochen kiihl, triibe und regenreich
aus. Die mittleren Monatstemperaturen blieben in der Westschweiz um
1—1%/2°, in den iibrigen Landesgegenden um !/s—1° unter den normalen ;
die Niederschlagsmengen haben die durchschnittlichen um 40—80°%o
(im Westjura sogar um 100 und auf dem Rigi um mehr als 120°o)
iibertroffen. Wie die Mengen, so war auch die Hdiufigkeit des Nieder-
schlages erheblich, die Zahl der Regentage erreichte etwa das Anderthalb-
fache des Normalen. Sehr hohe Monatswerte der Bewdlkung sind iiberall
— ausgenommen allein in Siid- und Stidwestschweiz — zu verzeichnen,
yhelle Tage“ kamen an der Mehrzahl der Stationen iiberhaupt nicht
vor; dem entsprechen Defizite in der Sonnenscheinregistrierung von
60—90 Stunden.

Bei sehr wenig ausgeprigten Druckverhiltnissen iiber Europa war
der Witterungscharakter zu Anfang des Monats wechselnd, bei im
ganzen milder Temperatur. Von den &fteren Regenfillen lieferten die
vom 2. auf den 3., eingeleitet durch Gewitter in der Zentralschweiz,
grosse Mengen. Nach Entwicklung eines Minimums iiber Mitteleuropa
begann mit dem 6. eine kiithle und sehr niederschlagsreiche Periode,
die bis Monatsmitte andauerte, und die namentlich am 7. und 8. und
vom 12. an so betrichtliche Mengen (zeitweise Schnee bis 700 m herab)
lieferte, dass in verschiedenen Teilen der Schweiz (Berneralpen, Rhein-
gebiet usw.) Hochwassernot entstand. Nach einigen leichter bewilkten und
relativ. warmen Tagen brachte uns eine mit einer Nordseedepression zu-
sammenhingende " Gewitterbbe am Abend des 18. starke Abkiithlung
(Schneefall bis zu 1000 m herab); rascher Druckanstieg von West-
europa gegen Skandinavien hin und Ausbildung eines flachen Tiefs iiber
Zentraleuropa hat die Fortdauer dieser neuen Periode kiihlen, und dazu
veriinderlichen, ofters regnerischen Wetters bei uns begiinstigt. Auch
nach Verschiebung des hohen Druckes gegen Ost- und Siidosteuropa,
die nach dem 25. erfolgte, blieb die Witterung im ganzen unbestindig.
Doch stiegen die Temperaturen gegen Monatsende, zum Teil unter
Fohneinfluss, #ber die Normalwerte; der 27. und 28. waren fiir Sid-
und Stidwestschweiz recht niederschlagsreiche Tage.

Dr. W. Briickmann.
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