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wenbdung finden joll, ober bod) in Ddeffen Ndhe von Baumen der
alteinheimijdyen Rajje jammeln zu lajjen.

3 getter Linte ifi barauf zu adten, dbaf dber Same von den
wudystrdftigiten, gejunben, miglichit durch) Gerabjdhaftigleit, Ajtrein-
heit und Vollholzigleit audgezeidneten Stémmen gemwonnen toerde.

Tas ©ammeln ift jo zu organifieren, baf eine ununterbrocdhene
gentaue Aufjicht durd) das untere For{tperjonal jtatifindet. Die Ar-
Deit foll nur tm Taglohn audgefiihrt werden. Aud) dag Forjtperjonal
{jt fiiv feine Vemithungen nidht nad) dem eingebradhten Samenguan-
tim, fonbern nad) ber aufgewendeten Feit zu ent{d)adbigen.

Dad Gammeln ijt itberdied durc) dben zujtdndigen Kreid- ober
Gemeindeoberfdriter in angemejjener Weije zu fontrollieren.

®ie Slenganjtalten haben unbedbingte Garantie dafily ju leiften,
bafy dem ihre Dienfte Beanjprudjenden ber aud dem vom ihn ein-
gelieferten Material gewonnene Same erftattet wird.

Bei Organifation einer die Cinhaltung ded vorjtehenden Grinb-
fapes fichernden Ueberwadyung fHnnen unter Umftdnden auch private
Anjtalten mit dem Wusflengen bder pon ben Forjtverwaltungen ge-
jammelten Bapfen betraut merden.

Nur bet Vead)tung bdiefer Grundfdte erbhalten wir Siderhett
dafiir, daf die tiinjtlid) begriindeten BVejtanbde hinjichtlicd) thres Mafjen=
und Gelbertraged nid)t bebeutend hinter den ridytig natitrlich ver-
jitngten guriiditehen.

Flotizen aus dex Schweis. forfil. gﬁerfucﬁﬁanﬁaff.

Der dltejte gepflanjte Sidytenbejtand in unjern Alpen.

Bon Dr. Philipp Flury.

Sn ben Pilatudwaldungen der Korporationsgemeinde Lu gern jteht
ob der Alp ,Mithlemdp” bei 1400 m Erhebung ein Fidhtenbeftand, ge-
pflangt im Sahre 1844 odber 1845, auf Anvegung des fritheren Dberforjters
Zaver Sonrad Am Rhyn, womit diejer Veftand wohl dev dltejte gepflanzte
Tidhtenbeftand in alpiner Hodlage fein diirfte. ,

Xaver Sonrad Am Rbhomn, geborven am 16. Februar 1804, geftorben
am 18. Augujt 1885, furz nad feinem Uebertritt in den Rubeftand, war
bon 1836—1842 Rantondoberfirfter und danm von 1848—1885 Gtadt-
pberfofter. Jm Jahre 1855 leitete Am Rbhyn bdie Jahredverjammlung
ded Gehweiz. Forftvereind in Lugern.



Fidite 165 NAufnahmeergebnifie
Bleibender Beftand
Aufnafhme Hol to ha Dur ittdzumad)s
Gnbde A lter CStamm: || Mittlere Mittlere Qolgmafie pro pol oo as
Begeta- 3an! Ctamm: 5 Gefamt= Gejamt=
tiondjahr pro ha jtarte Dobe | perbpory “faﬁe Derbholz miam
Sahre Stiidt cm m Fm Fm Fm Fm
1 2 3 4 b 6 7 8 9

1893 51 1676 17 || 145 || 284 372 5,6 T3
1901 59 1344 19 || 17,0 | 360 444 6,1 1,5
1911 69 1138 || 22 | 20,0 470 552 6,8 8,0

1922 80 957 25 | 21,5 | 563 643 7,0 80

1929 87 831 27 | 22,8 || 591 668 6,s (|

Sm Frithjommer 1894 Hat die forjtliche Verjudhsanitalt tm genann-
ten Beftand eine Verjud)sflache angelegt und dasd VBejtandesalter zu 51
Jahren (auf Cubde 1893) feftgeftellt, Magzimum 54, Minimum 48 Jabhre.
Auf der gleichen Flache jtand frither ebenfalld ein Fichtenbejtand mit
jtarfen Stammen, deren Wurzeljtdde Heute nod) erfemnbar find.

Der B oden befteht vormehmlich) aus ervatifdem Material, aufge-
lagert auf Flpjdh, weldher in der abwdrts anjtofenden Alp , Mirhlemdf “
etiwad zur Verndfjung neigt, jelbjt am jteilen Hang. Dant der ervatijchen
Beimengungen ift der Waldboden loder und geniigend mit Steinen
purdjebt.

Der mdpig jteile Nord- bid Nordojthang ijt jtart erpomiert, bdie
Lage rauh und wild und zwar um jo melhr, als diefer Vejtand hier itber-
baupt der oberjte, noc) gejchloflene Wald ift und bdeshalb den Hejtigen,
raubhen Gtitvmen audgejesst ijt.

Jm Jahre 1894 befand fidh Hier, unmittelbar nad) Wejten anjtofend,
nod) ein 180 Jahre alter, urwiidhjiger und tmpojanter Fichtenbeftand,
ebenfall3 mit einer Verjudysflade von 0,5 ha mit nadfolgender numeri-
fher Bejtandedcharatteriftif :

Stammzahl pro ha . . . 350

Mittlerve . Stammitdrte . . 50 cm
Bejtandeshohe Mittel . . 3lm (27,,—36,s m)
Derbholz . . . . . . 930Fm
Gefamtmajje . . . . . 1056 Fm

Laufender Hohenzuwad)s der lepten 10—12 Jahre nod 6—8 cm.
Dasd Holz war von tabellod weier Farbe mit feiner Tertur.
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pro 1,0 ha
Durd)forftungdmaterial Laufender Juwad)d
Bleibender Beftand -
Auinahme $Holymafie pro ha -+ Borertrige
Q;‘E“h: Stammzahl Mittlere Mtiftlere
egetas ; = - - . 6 =
tiungéjafjr pro ha || Gtammitarfe|  Hobe Derbholz Gi:fs;fnct Derbhols (55:‘[:;;?
Stiid cm m Fm Fm Fm Fm
10 11 12 13 14 15 16 17
1893 449 8 8,0 8 1b
12,6 134
1901 332 12 11, 25 93
13,7 13,
1911 206 15 14,9 26 31
12,0 12,3
1922 181 17 18,2 39 44
10,90 11,4
1929 126 21 21,0 48 53

Leider mwurde der BVeftand tm Jahre 1901/02 fahl abgetrieben und
bte Fliche wieder mit Fichten angepflanzt; die Kultur jieht gejund aus
und befit jest eine durd)jchnittliche Hohe von etwa 3 m.

Jad) diefer Abjchweifung fehrem wir mwieder Fuvitd u dem nod)
ndher zu bejprechenden Pflangbeftand. Vet Unlage der Verjud)sflache warx
per Beftand nod) fehr {tammreid), didht gejdhloffen und voller Diirrhols;
bie bamal3d eingelegte Durchforftung war itberhaupt die erjte. Aufer bdex
erften Aufnahme ftehen nodh) 4 wiederholte ufnahmen Fur Verfiigung
und gwar je auf Ende der Jahre 1901, 1911, 1922 und 1929, jeweils im
Sujammenhange mit einer ermeuten Durchforftung. Die bdrei lehten
Durdhforftungen erfolgten mehr nad) wictjdhaftlihen Grundjisen ald
Hoddurdhforjtung.

Bon grogeren Shadigungen ift der Vejtand bis jest ver[hont ge-
blieben. Doppel- und Vielgipfligfeit waren frither ziemlid) ftarf vertre-
ten, wurden inbdefjen bei dem ver{chiedenen Durdhforjtungen tunlid) redu-
giert und jind bheute belanglos.

Die Verzweigung ift mebhr Horizontal, jperrig und breitajtig; die
Fidhte ift zweifellos Tieflanddprovenieny, befigt an den Wejten
dboch bi3 zu 14 Jahrestriebe (1922) mit griitmen MNadeln und damit eine
hobe Afjimilationdmaffe, wad fitr alpine Lagen darvafterijtijch ijt.

Auffallend it aud) hier die groffe Vrithigieit ded Stamm:-
holzes, ahnlich wie bei der Tieflandsfichte ded Gidermaldesd von Moriffent
und Urferen.

Die tm Jahre 1894 und nod) 1901 vorhanden gewejene mdidjtige
Rohhumusidhicht ift nunmehr verjdhrounden und durd) Nadeldede und

jhwadie Moosjchicht exfeBt.
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Der Gejundheitszujtand ded BVejtandesd ift gut, von der Rotfdule
waren 1922 im gangen 9,0 % aller Aushiebe mit 2,5 % ihrer Derbhols-
maffe befallen, 1929 3,5 % bder Stammgzahl und 1, % threr Derbholz-
maffe.

Ctiwad natiiclide Fidhtenverjiingung zeigt fich blof am untern VBe-
ftandesrand gegen die WAlpweide Hin.

Nus den mitfolgenden Wufnahmeergebniffen erfieht mamn, daf der
Bejtand dad Magimum ded Durdidnittsdzumadiesd erit mit
80 Jabren erveicht hat, wdhrend dad Magimum ded laufenden Ju-
wadyjes fiix die gefamte Wudhsleijtung in der Wltersperiode von 60—70
Jabren erveicht wurbde; der Beftand gehort der III. Vonitdt an fiir Fidhte
im Gebirge.

fiber die foritlichen Derhdltnifje in Spanien.
Bon € Albifetti, eidgen. Forftinfpeftor, Bern.
(8dnup.)

b) Ausfithrende Behdrden und ihre Drganifation.
Gubventionen.

Die Projefte werden in der NRegel von den ,CEonfederacio=
ned”, ausnahmsweife von den ,Deputacionesd” pder Dden
Perimetergenojjen untermommen.

Die ,Confedberacioned” find autonome, meijt finanziell ftarfe
Qrgane, die wifden dem Staate und den auf die Unbverjehribheit ihrex
Fretheiten bedadhten Gemeinden ald Vermittler bdienen. Ste [Ghlagen
dbem Gtaate vor, welde Zonen Fu verbauen und aufzuforjten feten, lafjen
purch dasd Forjtperfonal der betreffenden Divifion die Projefte aufjtellen
und itbermadjen deven Wusfithrung. Jhre Tdtigleit gerciht jomit den
Gemetnden und allen an den Wrbeiten inteveffierten Privatleuten Fum
Wohle.

Die Confederaciones verfiigen itber groffen CEinflup und Kredit.
Wenn thre finanziellen Mittel nidht geniigen, fommt ihnen ber Staat
au Hilfe, tndem er ihnen die nodtigen Gelder vorftrect.

Sie funftionieren im allgemeinen gut, dba und dort fehlt aber bdie
notwendige Rontrolle und daher aud) die Sparjamieit; died gilt jedod
nicht filr die vom Perjonal der Divifionen ausdgefithrien forftlicdhen
Arbeiten.

Die SGubventionievrung der forftlichen Wrbeiten gejdhieht
gemdf dem Gefee vom 26. Juli 1926 und betrdgt :

1 Die Confederacioned laffen fich mit unjern Konjortien vergleidhen, ums
faffent aber fehr weite Gegenden. Jhren find die notwendigen tedhnijdhen Organe
fitc die Lojung forftlicher und landwivtfdaftlider Probleme unterftellt.
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a) fitr den Unfauf von Boden Fur Wufforjtung und Verbauung, d. h.
ganger Cingugsgebiete : 50 % a fonds perdu, 50 % al3 Anleibhe
ohne Fins. Diefer Voden wird nad) Veendigung bder Arbeiten
CGtaatseigentum (Staatddomdne);

b) fiir Aufforftungen : 50 % a fonds perdu, 50 % al3 BVorjdhuf.

Die Deputaciones betitigen fid) tm allgemeinen wie die Con-
federaciones, aber inmerhalb engerer Gremgen. Wie wir {hon erwdhn-
ter, gibt e in Gpantien nur ihrer vier. Jhre Tatigfeit ijt nicht allzu
befriedigend, weil fie den politijdhen Einfliiffen ju ftart unterworfen find.

Die Perimetergenojfenidaften, aud Staat und Ayunta-
mientos gebildet (gemadp Art. 54 der Verordnungen des 24. Niavg 1927),
jind unferes Wifjend vorlaufig nocdh) nidht gebildet worbden.

c) Die befjichtigten forftlidhen Arbetten.

Auf unfere Anfrage, ob wir einige der widhtigjten Forjtarbeiten in
pen ‘Pyrenden befichtigen fomnten, antwortete und die Generaldiveftion
de montes, pesca y caza bon Nadrid mit dem Vorjd)lag eined Befidhti-
gungdprogrammes. Filx die iiberaus Perzlidhe und grofziigige Gait-
freundichaft find wir unfeven panifhen Follegen zu grofem Dant ver-
pilichtet.

Jm weitern modte id) meinem NReijcbegleiter, Herrm Forit-
infpeftor ALb. Fovni, heralih danfen fiir die groge Jabhl aus-
gegeichnet gelungener Rhotographien, die, mit jeiner Crmadtigung, Hier
aber nur gum fleinjten Teil wiedergegeben werden fonnten.

- Dasd Programm fah die Vefichtigung verjchicdener Arbeiten vor in
pen entlegenjten Tdlern der ditlichen und Fentralpprendemn.

Sm Tal vpon Capbdella Dbefidhtigten wir die im Bau jich be-
findenben Werfe ded Wildbadhes Crinnolo und andere projeftierte
Wrbeitenr; im T al von Noquera=PLallareja bden Wildbad
Cnjeu; dben Baro, gebildet vom Bofdh und Mencup; den
Montardpt; den St. Anna und die Pallarefaforreftion;
im Tal ded Cinco in Avranomned die grofen Verbauungen der
Wildbdache Cpifanio, Carfatesd und Cjtiviellasd und bdie
pagugehorigen Lawinenverbawmumngen; in Canfranc den Wildbad
€038 Mejes.

Der Crinnolobad) im Capdella-Tal (Djt-Pyrenden).

Der CErinnolo ift einer der bvielen Geitenbdcdhe ded Flamijelld
im Capdellatal. Dasd Cingugsdgebiet umfaht eine Flache von 185 ha mit
fablen, duperjt fteilen Cinhdangen. Um Ausgange des Tdldjend befindet
fih bas gropartige Cleftrizitatdwerf Kataloniens mit 40.000 PS., bda3
bie Stadt Barcelona und ihre zahlveichen Jndujtrien mit Kraft verjorgt.
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Die flimatijdhen Verhaltnifje entjprechen efiva denjeni-
gen unfever Hodhtaler tm Teffin und Walliz (430 big -—— 15 Grad Cel-
jiud). Der erjte Schnee fallt im November, mitunter aber aud) {dhon
Ende Oftober.

Nebeveinjtintmend find dic hydrologijdhen Verhaltnijje
mit einer mittleren RNegemmenge von 1117 mm. Jm Jahre 1919 fielen
ausnahmsiveife 1624 mm, im Jahre 1921 nur 842 mm.

Geologifcd gehdrt dasd gange Gebiet His etwva 1 km ndrdlid
von Capdella der Splurijdhen Formation am, von wo an dann Urge-
jtetn (granitijhe Formation) an ihre Stelle tritt. JIntevejjant ift die

Abb. 3. Der Erinnolobad) im Capdellatal

(Eperren aug ,gabbioni® mit Betonverpuy)

Tatfache, daf die Tremmung der zwei Fovmationen durd) eine jdarfe
jenfrechte Qinie erfolgt.

Auch hier bildet der Granit, wie tm Teffin und in Uri, Hhobe, jteile,
felliige Berge.

Auf dem lint3jeitigen Hang ded Crinnolobadhes, in einer Hdhe von
ca. 1200 m, batte jich ein umfangreidher, tiefgehender Erdrutich gebil-
bet, der ohne Fweifel auf bdie evodierende Wirfung ded Badhes, [owie
auf die Tdtigleit des abfliegenden Regenmwafjersd zuriidzufithren ijt.

Der Crinnolo und feine Gefd)iebemengen bedrohten exnjtlich dbas Elet-
trizitdtdwerf, fo daf eine YVerbauung zur dringemden Notwendigfeit
wurde. Diefe Aufgabe wurde der I. Divifion itbertragen, deren ausdge-
seidyneter Chef, Don Angel Cfteva, nad) eingehender Priifung dexr
Berhaltniffe, ein aud folgenden Teilen bejtehended Projeft aufjtellte :
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a) Wufforjtung der Cinhinge mit einer Flddhe von zirfa 16 ha.

b) Ausfiihrung einer Anzahl Sperven im mittlern und obern Teil
bes Bached und zwar, je nad) Art ded Untergrunbdesd und des Bad)-
laufes, beftehend.aus CEingelfperren oder aus Gruppen von 2, 3
oder D Sperven. €3 Handelte jidh hier einmal um Retenfionsdjper=
ven, weldje dad Gefchiebe guriidhalten, dad Vadbett erhohen und
den Cinhdangen einen fichern Fuf geben follen, fowie um ©tiik-
jperren, gur QRonjolidierung der Einhinge (Abbildbung Nr. 3).

A6Y. 4. Der Crinnolobad) tm Capdellatal
(Mit Konjolidicrungdiperren und Ableitungderten, =fperven und =fanal)

c) Berbauung ded Rutfdhed mitteld provijorifcher Werfe wie Mduer-
den, Mauer- und Fledhtwerf ufw., in Verbindung mit ftarfen
Mauern, die ald endgiiltige Verbauungen bejtimmt jind.

d) Fafjung der fliefenden Wafler im Rutfchgebiet.

e) Wbleitung ded Vadywafferd mitteld einer ftarfen Fementmortel-
Qauermauer und Deffnung eined Ablauftanals im gegenitberlie-
genden Feldhang (Abbildbung Nrv. 4).
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f) Bau eined Kanald im unterften Teil ded Baded um dad Waijjer
diveft in3 Flupbett abzuleiten.

Die Arbeiten wurden mit aller Energie in Angriff gemommen und
jo gefordert, daf beute der gropte Teil vollendef ift.

Da an Ort und GStelle geeigneted Steinmaterial jum Bau einesd
joliden und wedentiprechenden Mauerwerfes mcf)t vorhanden wavr, be-
balf man fi) mit fpeziellen Bauten.t

Die Wafjerableitung erfolgte mitteld einer in TDIIbLm auf felftger
lnterfage audgefithrter Jementmdrtel=Duermauer.

Die gurgeit in WAusfithrung Dbegriffene Wufforftung fchliept die
gange vorgejehene Fladhe in fich ein und ed werden hauptjddlich Coni-
feren (Pinus laricio) veriembdet. Bidher {ind 110.000 Yiadel- und 250
Laubholzpilangen gefet wordemn.

Unjered Crachtend werden die Pflangen in Fu weitem Verband
gejest (3500 Gtiit pro ha). Die bi3 DHeute erlaufenen Koften betragen
fiiv die Wufforftung Fr. 12.777, fiir die Verbauungen Fr. HH.682.

Qm gangen find bdbie Wrbeiten Fwedmifig, den Umitdnden gemad
ausgefithrt worden. Wiv, unferfeitsd, Hhdatten da und dort ein Mehrevesd
befitvwortet. Namentlich) ditrfte die Wufforftung zu licht audgefallen und
penmentipredjend wenig geeignet fein, den Jwed, namlid) einen befchlen-
nigten Sdyup der Vobdenoberflade, zu erfitllen.

Jm Rutjdhgebiet {elbjt wurden u unjerer Verwunderung nur Kie-
fern gepflangt. Auf unjere Criundigung Hin, warum feine Erlen oder
Gtrdudier verwendet werden, erwiderte man uns, daf foldhe nidht na-
titvlich vorfommen. Dasd war allerdings Futreffend, weshalb wir nicht
weiter davauf einfraten und aucd) die Frage unterliefen, ob nicht viel-
leicht andere eine dhnliche Schubwirfung wie unjere Erle ausitbende
Gtraudjer vorfommen. Unftreitig weift in joldhen Verhdltniffen die Be-
feftigung ecined bverviiften Hanged weit mehr Schwierigfeiten auf ald
bei uns.

Der Nmitand, dap dad Gejdhiebe fiir eimen langeven Feitabidhnitt
unjchadlich) gemadyt werden {oll, begritndet hier die Erjtellung vieler und
grofer Arbeiten im untern Badlauf.

Crwdahnensdwert ift {dhlieplich die Tatfache, daf fowoh[ die Vau-
ald die Aufforftungdarbeiten weniger foften ald bHei uns.

1 Die Sperven unterjcheiden f{id) von bdenm bisher gejehenent bdadurd), day
alle geradlinig und ausd Gabbioni oder Rajtenmauermwerf gebaut find. Die jo
gebauten Gperven mwerden nadher auf der vordern ganzen VBreite ded lleber-
fall3 bedbedt mit einer 15 cm diden BVetonjd)icht, oder aud) mit etner jolchen
aus Zementmauermwerf. — Die Kdjten (gabbioni) Haben eine Hihe und VBreite
bort 1 m und eine Ldnge von 3 m. Dad Mauerwert in den einzelnen Kdften
(gabbioni) ijt vegelmdpig umd gqut audgefithrt. — (Gabbiont = aus ftarfem
Drahtgeflecdht befjtehend.)



AUDLD. 5. Der Enfeubad) im Hoguera-Pallarefatal

Gine der hichiten und grépten Retenfions|perren im mittlevren Lauf, mit Vorfperren
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Der Cnjeu im Noguera-Pallarejatale (Gemeinde Gerri del Sal).

Der Cnjeu war bHid vor wenigen Jahren einer der Dheftigiten,
ftacf gejdhiebefithrenden Bufliiffe des Pallarejafluifes. Sein Cingugsgebiet,
auf der linfen Talfeite diefed Fluffed gelegen, mifit eine Fldcde von
1487 ha, wovon vor der Aufforjtung 460 ha Dbejtodt und 377 ha fahl
und verritft waren. Dasd gange CEingugdgebiet gehort zur Devon- und
Triagdformation, deven, aud jtarf votgefdrbtem RKalf und Mergel bejte=
henden Sdhichten im allgemeinen Horizontal liegen.

Wihrend die Kalfjchichten fozujagen unveriwitterbar jind und daher
unproduftive, fenfrechte Wande bHilden, find die WMergelichichten ftarf dexr
Lerwitterung audgejest und verurfadjen jomit oft grofere und fletnere
Felsjtiivge, Rutjdhungen, Runfen, Verviifungen und Crd{ditrfungen, die
pemt Enjeu viel Gejchicbe liefern.

Das Cingugdgebiet ded Enjeu war noch tm Jahre 1860 cin ftart
bewalbetes, {dhones Gebiet, das exrft {pdter, infolge der grofen leberx-
nupungen jowie der, zum HZwede der Gewinnung von landwirtjdafili-
dhen Boden, erfolgten Rodungen in einen gefahrbringenden Jujtand
geriet.

Der Enfeu fithrte in der Folge dem Lallarejaflufy mehr Gejdhiebe zu,
als diefer mitureigent vermodhte. Bald bildete fich ein gewaltiger Schutt-
fegel, der jogar dad Flupbett erhohte und dad Wajfer zu ftauen beganmn.
€3 zeigten fich nun fiir die Gemeinde Gerri del Sal, die der Aus-
mitndung ded Enjeu gegeniiberliegt und deven Salzquellen jid) ldng3 des
Slufjesd unterhalb ded Dorfes befinden, empfindlich) nadyteilige Folgen. Die
Quellen wurden entweder guriidgedrdngt oder mindejtens jo neutralifiert,
dafy die fitr die Vevodlferung von Gerri o widhtige und blithende Jndujtrie
aufgegeben werden mufte. €3 ergab jidh baraus die Notwendigfeit, dburd
eine Tieferlegung desd Flufbettes und damit aud) ded Wafjerftandes den frii-
beren Jujtand wieder herzuftellen. Die Lojung der Wufgabe wurde Don
Angel Cjteva, Chef der betreffenden Divijion hidrologico-foreftal,
gugeteilt, der nad) eingehender Pritfung der Verhdliniffe den Behorden
die etnfachjte und gleichzeitig audh) griindlicdhjte Lojung vorfchlug. Sie
beftand in der Korvettion des Enfeu bon der Wafferfdheide bis zum Pal-
lavejaflufy, sum Bwede, oben dasd Gejdyicbematerial uriidzuhalten, und
tm mittleren und unteren Lauf b8 jum Sduttfegel die Erofion zu ver-
hindern. Die dadurc) vermehrte Crofiondfraft des Eufeu im unterjten
Teil follte vereint mit der Kraft ded Pallaveja bei Hodhwaijer den Schutt-
fegel nach und nad) abjdywemmen und jomit dasd Flufbett vertiefen.

Dag Projeft fitr die Verbauung ded CEnfeu wurde — entjprechend
den dbrei Vachzomen — in dret Tetle eingeteilt, und umfafte folgende
Arbeiten : |
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a) im oberen und mittleren Cingug3gebiet: T errainverbau
(um bdie Rutjdhungen, Ritfen und oberfladhlichen Crdjdhitrfungen zu
beruhigen und jomit weitere Gefdhiebelieferung zu unterdriiden);

b) im mittleren Bacdhgebiet: der Badhverbau (um Jwed ent-
ieder die Wafjergejdhwindigleit und bdie damit verbundene Ero-
fionsfraft ju redugieren ober dann dad Material an geeigneter
Ctelle guriidzubatlen, dad Bad)bett zu erhdhen und dadurd) den
Cinpangen einen fejten Halt zu geben) (Abbildbung Nr. b);

c¢) im unterjten Lauf, bid zum Sduttfegel : die Ranalijation
perbumbden mit gahlreidhen ©perren (um die Cro-
fion Bier zu verhindern).

A3 Hauptarbeit war die Bejtodung ded 377 ha umfafjenden — Fum
Teil vervitften und rutjdhigen — fiir die Regulievung dbed Waflerregimes
in Betradht fallenben Vobdensd gedadht. |

Die Wrbeiten wurden rvafch, projeftgemdl ausdgefithrt.

Sm oberen Teil finden i) meijtend fleineve geeignete Werfe zur
Befejtigung ded Terrains, die die Vejtodung ermdglidhen und in ihrer
Wirfung unterftitben.

Sm Bacdhbette dagegen mwurden grdfere und fleinere Sperven, mei-
ftend in Gruppen von zwei bid drei, hin und wieder aud) nur eingeln,
erftellt, ©Sperrven, die ihren Bwed danf einer geeigneten odriliden Ber-
teilung boll und gany erfitllen. Sie find tedhnifd) einwandfrei und {olid
mit vortrefflihem Materal gebaut (meijtens ausd Jementmortelmaunerwert).

Die Sperren find im allgemeinen ziemlid) Hod) (6 und mehr Meter
Hohe), die Vorjperren dagegen find faum 1—1.50 m Hhod). Dft find
Gperre und BVorfperve durd) Fliigelmauern verbunden, um die Crofion
am Ufer volljtindig zu verunmbglihen. Cinige von diefen NRetenfions-
fperren Haben gewaltige Schuttmaffen uriidgehalten und jo grofere
ebene Fladhen — Heute mit Pappeln aufgeforftet — gebildet.

gitr dbie Rultur famen itm i{ibrigen aud) Hier aud{dhlief;lich die ge-
meine Fohre und die Shwarzfohre Fur BVerwendung.

Jm gangen wurden 1.000.000 Nabdelholzjeslinge und 4000 Laub-
holzleplinge veriwendet.

Die Auslagen belaufen fih auf 147.915 Pej. fitr die Kulturen und
$33.189 Pej. fiir die Verbauungen.

Die Anfforftung — bid ur Wafferfdeide auf 1700 m ii. M. Hhinauf
— bebhnt fich auf die gange im Juterefle der Verbauung und desd Wafjer-
regimed gelegene Flade ausd. Cingig die filv die dortigen landwirtidaft=
lichen ofe ndtigen Weiden, Wiefen und Weder wurden unbejtodt ge-
Tajfen.

Daz Crgebnis bdiefer Wrbeiten ift ausdgezeichnet: die KRulturen
gedeiben gut und begriinen Dbereitd eine audgedehnte Flache. WAud) bdie
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Werfe haben ifren Bwed erfilllt. Das Flupbett ded Pallavefa hat fid,
gegeniiber 1902, um 2 Meter vertieft. Dadurd find die Salzquellen von
Gerri wieder beniipbar und damit die filr dad gange Dorf jo widtige
Snbdujtrie gerettet worbem.

Die BVevdlferung von Gerri hat, aus Dantbarfeit, den Hauptplah
nad) dem Projeftverfaffer benannt.

Der Barobad) im Noguera-Pallarejatal (Gemeinde E3co3).

Der Baro wird durd) zwei Wildbddye, den B o | ) und den Men-
cut gebildet, weldpe fich ungefahr 1 km mnodrdlid) der Drtjdhaft Escod
pereinigen und dann den Namen Barvo tragen. Geologifch gehoren
beide Cingugsgebiete der gleidhen Formation ded Enfeu an.

Das Cingugsdgebiet ded Varo mift ungefahr 1500 ha, wovon ein
anjehnlicher Teil gut bewalbdet ift. Dies trifft namentlich fiir den redhts-
jeitigen Hang desd Bojd) bid gur Wafjer{heide hinauf zu. (BLojch
— fatalonijd) bosco, gleichbedeutend wie tm teffinijhen Dialeft.) Dajelbjt
befanbden fid) einige Wied- und Weideflachen obhne wirt{dhaftliche Bedeu-
tung. Der Hang weift feinme NRiifen oder Rutjchungen von BVelang auf,
der Untergrund ijt, wo bewalbdet, von folider Bejdhaffenbeit.

Der [infsjeitige, gang nadte, feljige und zertliiftete, bon un-
zahligen Runjen durdhzogene Hang dagegen Hefand fich in einem Jujtand
volljtandiger Verddung. Der Fluf, der jein Bett bald auf die redhte, bald
auf die [infe Geite ver{d)ob, bedrohte und erodierte fortwdhrend die Ufer-
vdnder.

Befand {icd) dad Gebiet ded Bold) in einem trojtlofen Juftand, jo war
pasjenige pes Mencuy, wenn moglid), nod) Hoffnungslofer und ans-
gedehnter. Der Mencupbad) drohte im fermern den auf ber linfsfeitigen
Gieldanbdeftufe liegenden Weiler Mencuy in3d Abrutiden zu bringen.

Die Aufgabe war feinedwegs leicht, namentlid) wasd die Verbauung
ped Meencuy anbelangt, indem gleichzeitig mit dbem Verbau ded Baded
pie CEntwdijerung eined mit jtagnierenden Waijern gejdttigten, in Beive-
gung Dbefindlichen Gebietsteiled notwendig wured.

Die Verbauung ded B aro war fiir und Sdweizer infofern interef-
jant, ald wir hier gum erften Male Verbauung3arbeiten in Verbindung
mit Entwdflerungen antrafen. ‘

Nad) reiflicher Pritfung der in Betvadt fallenden BVerhdaltniffe in den
Deiben Bachgebieten, jowie ded fitr ihre Verbauung erforderlichen Roften-
aufwanbdes, bhatte {id) der Projeftverfaffer ent{dhlofjen, dad bHidher fonjt
angewandte Verfahren zu verlajfen und fiir jeded Gebiet ein eigenes
Berbauungsdipjtem audzuarbeiten. Fix den Bo{d) twurde die billigte,
nicdytddejtorveniger aber Fuverldjjige Lojung gefudht, indem bdad Waifer
pe3 Bad)ed gefapt und mitteld einesd langen Kanald aud der Rutjdhzone
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abgeleitet wurde. (Abbildbung Nr. 6.) Wuf diefe Weife fonnte die gefihr=
lihfte Strede ded BVadhbetted trodengelegt werden. Fiiv dad Wencuy-=
gebiet bdagegen behalf jich der Genannte auf Grund bisheriger Er-
fahrungen mit der Ausfithrung vereinzelter ober gruppemveife verteilter
©perren, wie e3 jeweilen das Geldnude erforderte. WuBer der Dhiervor
evivdhnten Entwafjerung folgte jodann auf feiner grdften CErofions-
jtrecte, namlich) unterhalb ded Weilers Mencuy, die Ableitung desd Vaches
jelbjt, bi3 er weiter unten in dasg jolide Badhbett eingefithrt werden fonnte.

Jm gangen gelangen die Wrbeiten recdht gut. Die Wufforftung wurde
auf Grund der gleidjen, bei andern Projeften angewandten Normen mit
qutem Crgebnis auggefithrt. Wud) Hier {tellten wir neuerdings fejt, dbafy in
dem fich in Bewegung befindlihen Rutjdgebiet die Verwendung rajd
witdfiger Laubhplzer beffer am Plahe gewejen wdre al3 von Sdhwary-
fiefern.

Die fleinen in den Rutjdhungen und Rinnen ausdgefithrten Wrbeiten
crreichten den Jwed. (WUbbildbung Nr. 7.) Der Wbleitungsfanal mit der
entfprechenden, an geradezu idaler Stelle angebradhten Sperrmauner
ergab tm Gebiet ded BVoid) ein Dbefriedigendes, in demjenigen desg Nien-
cuty aber ein unbefriedigended Ergebnis.t

Qo3 Mejes im Canfranctal, Jentral-Pyrenden (Gemeinde Canfranc).

,208 Nefes” war frither ein auferordentlid) gefitvchieter Wildbad),
per fid), wie {dhon der Name davauf Hhindeutet, alle Monate bemertbar
machte. Dad Cingugdgebiet ijt nicht jehr grof und wird durd) zwei, meh-
rere 100 m lange und fehr jteile Hange gebildet. Jeder diefer Hinge war
bor der Verbauung volljtdndig verritft und bot den Wnblid einer ein-
sigen ujommenfhiangenden NRiife. Vor furgem wurbe, nachdem die eine
Ceite bereitd fertig verbaut und berajt ift, aud) die anbere Seite in Un-
griff genommen.

Die Terrainverbaue bejtehen aus :

1. Berajung der Cinhdange mittelft Kordonsd aus Rajenziegeln, weld

letere am Voden durcd) holzernme Hafen befeftigt wmerden
(Abbildbung Nr. 8);

t Jm oerften Fall Hatte der Ranal ein ausdreichendes Profil, wihrend er
im andern nicht alled Wafjer zu fajfen vermodhte und deghald ungeniigend funt-
tionierte, ja jogar grofe ©dhdden verurfadite. Diefer Fall zeigt, wie widtig es
ift, bei folchen LVerbauungen das Wafjerquantum ridhtig abzujdhdben und dem-
entjprechend die Querprofile rvichtig zu beredhnen. Dag Spjtem der Wajferablei-
tung an Stelle der Konftruftion von Sperven im Badhbett, hat aud in Franireid
piele Unhanger : man erreicht dadurdh im allgemeinen mit wenig Kojten dad
gewiinjdhte Rejultat:
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2. Giderungen und gepfldjterte Schalen, die in den Vertiefungen und
Runjen dagd NRegemwaffer zujammengiehen und abletten, unterbrochen
burd) zahlveiche fleinere Sperren ald Stitbpuntte (Abbildbung Nr. 9);

3. grogeren BVerbauungen im unterjten Teil, wo das Waffer der bei=

ben Ritfen gujammenfommt. Ob den verviiften Cinhdngen find offene
Graben angebrad)t mit dem Jwed, dad Waffer der oberjten Mulden und
Weiden aufzufangen und aud dem verriiften Gebiet wegzuleiten.

Das Charatteriftijhe diefer Verbauung ijt dbasd aufergewsdhnlich giin-
ftige Rejultat der BVerajung. Der fertig verbaute und befeftigte Hang
bildet heute eine prachtige, zujammenhingende Weidefldche. Bwijchen den
eingelnen 1,5—2 m voneinander entfernten Kordons ijt dad Grad ebenfo
jtart und didht geworden ie in den Kordon3 felbjt, jo dap diefe bereits
gar nicht mehr erfennbar find. Nur die Fang= und Wbleitungsfandle
laffen eine fitnftliche Berajung vermuten.

Das vortreffliche Rejultat ift fidherlidh in erfter Linie der Vevan-
ferung bder Rafengiegel zuzujdreiben. Dieje Wrbeit verlangt vom vorm-
herein mehr Mithe und Rojten, hat aber den Vorteil, daf fie tm allge-
meinen feiner Wieberholung und feiner usbefjerung bedarf. Nad) voll=
jtandiger Berajung, die infolge der {oliden Befejtigung der Rajengiegel
fehr rajdh vor fich geht, fann mit der Wufforjtung Hegonnen werden.

Projeft ,Lo3 Avannones” de Canjranc

Durd) die Ausfithrung diefed Projeftes joll die internationale (fran-
s0ftfch-{panijdhe) Cifenbahnlinie und CStation Canfranc vor den
verheerenden Wirfungen einiger bedeutender Bddhe (darunter feien bejon-
perd der Cpifanio und der Cftiviellasd erwdhnt) und zahl-
reicher Lawinengiige gejhiiht werden (Abbildbung Nr. 10). Wir jdhiden
boraus, dbaf dasd Tal ded Canfranc, weldesd jich bid an bdie ndrdliche
Grenze Spantiend Hingieht, ungefahr die gleichen Verhdltnifje iwie die
obern Tejfintdler aufweift, mamentlidh find im allgemeinen bdic Nieber-
jhldge jehr ausgiebig. Der Scdhnee errveidht auf den angrengenden Berg-
hoben oft eine Hohe von gwei und mehr Metern. Da3d Tal weijt itber=
bte3 einme itbereinjtimmende geologijche Struftur (Granit), fteile, abfal-
Tende, fabhle Hange auf, die mitunter bon audgedehnten, frither beweideten
Mulden unterbrocdhen jind. Die vor Lawinen ge[dhiigen Vergriiden find
bewalbet. Zahllod {ind die Lawinen, welde in diejed Tal mit alpinem
Charafter abfahren.

Das Tal endigt zirfa 4 km ndrdlidh) von der Ortjdhaft entfernt, in
einem engen Reffel, dber vom itber 2400 m Hhohen Bergen itberragt ift.
Die internationale Bahnjtation mufte aud verfehratedhnijhen Griinden
an der engjten Stelle erjtellt werdben, wo fie aber ben Wngriffen bder
Biche und Lawinen nicht mehr lange Widerftand Hitte leiften fdnnen.
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Deshalb famen die beiden Vertragsitaaten fiberein, ein Projeft fitr den
Lerbau der BVad)e und Lawinen aufzujtellen. Diefe Wufgabe wurde dem
hydrometrijdh-forjtlichen Dienft der 6. Divifion ded Cbhrotaled itbertra-
gen, weldher Dbereitd abhnliche Werfe mit itbervajchendem Crfolg (3. *B.
in der Proving Aragona) gelettet hatte. Jm weitern Verlauf der Unter-

CENSRRR
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ALL 10. Werbauungen in Avannones
Allgemeine WAnjicht bes vedyten Talhanged vom Babhnhof aud mit Kul-
turen und Berbaungen

handlungen und VBeobadtungen jtellte jich Herausd, daf die Vevdlferung
von Canfranc, im Bejtreben, etne Vabhnjtatton zu befommen, zu ver-
fhweigen gefucht bHatte, dafy die BVdde fo gefdahrlich und die Lawinen
jo madhtig und zabhlveich jind, wie dies tatjachlich der Fall ijt. Jn der
Folge wurde dasg Genervalprojeft auf die gefitvchtetiten Vade CEpifanio
und Citiviellas befchrantt.
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Nad) JInangriffnahme der Worvarbeiten, die notwendig wavem, um
ben Bau der Vahnjtation u ermoglichen, gewann dad Forjtperjonal
pie Ueberzeugung, dafy bdiefe zu feinem bofitiven Ergebnid gefithrt bhit-
ter, jondern daf jede eingelne fahle, verriifte Nulde, ald erwiejene Ur-
jache der StoBfraft der Bache und der Bildung von Lawinen, eingehend
ftudiert werden mitfle. Dazu fam der Umijtand, daf die Vahnjtation einen
immer grogeren Umfang annahm und allmdplidhy die Schuttfegel bder
Biche Picaubé, Cargantesd, Epifanio, Vorreguil de Saman und Ejti-
biellad beanjprudhte. Dasd Niedergehen abhlreiher umfangreicher Lawi-
nen, weldhe im Winter 1915/1916 dad gange -Tal cindedten und den
BVerfehr wijdhen Canfranc und Franfreich unterbanden, bewog die Be-
horden, die Unterfudjungen nocdh) weiter auszudehnen.

Das mit einem Voranjdhlag von rund 7.700.000 Pejetasd aufgejtellte
groBsitgige ‘Projeft, an dem bdie Dbeiden inteveffierten Ldander beteiligt
jind, wird unter der Leitung einmer intermationalen Kommijfion ausge-
fiihrt; e jah folgemde Urbeiten vor :

1. Badverbauarbeiten.

3n den oberjten Cingugsgebieten evwdhnter Bddye, dort wo infolge
ber atmofphdarijhen Wirfungen am meijten Material in Vewegung
gevit, waven fleine Wrbeiten vorgefehen, um bdie Crofion, {owie die fort=
jchreitende Verwitterung der Hiange zu verunmogliden odber die in Be-
wegung befindlicdhen Gejd)iebemengen in den oberjten Talfeffeln zuriid-
gubalten. €38 pandelte fich um viele fleinere Arbeiten, wie Sperven,
Mauerchen, BVerajungen, Wubhren ufw., welde die Ausfithrung der Auf-
forjtung exletchternm jollen.

Siir den mittlernt und untern Teil der Bad)johle Hi3 zu einer Hohe
pon zirfa 200 m itber dem Talboden war eine Folge von Sperrven aus
Bement oder Trodenmaueriverf mit BVewurf vorgejehen, die unter Um-
ftinden grofie Gejdhiebemaffen zurviidhalten miiffen. Dabet Hanbdelte e3
fi) im allgemeinen um an giinjtiger Stelle angebradhte Sperren bon
gewaltigen Dimenfionen, deven Hinterraum grofe Maflen Furitdhalten
tonnen. Cinige diefer Werfe dienen gleichzeitig ald Sammelbecen fiir die
aus den Lawinengitgen herunterfommenden Shneemajjen. Jm unterften
Badygebiet, bi3 zur WAusmiindung in den ragonfluf, waren breite,
gepflajterte Qandle, Hinvethend mit Sdhwellen verjehen, vorgemertt, die
pasd Gefille und die Wailerfraft brechenr und den Bachen einen geetgneten
Abflup geben jollten.

2. Qawminenverbauungen.
Borvauszujdiden ijt, daf unfere {panijdhen Fadhfollegen die Lawinen
diefe3 Gebictes, fe nad) threm Ehavafter, in drei unterfdiedlidhe Thpen
einteilemn :
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a) in Qawinen, die an jteilen Cinhdangen durc) dad Abrutjden ganger
Sdneejchichten ober vom Teilen {oldher gebildet werden (Aludes
terrestres); j

b) in LQawinen, welde aud vom Wind ujammengetragenen Schnee-
mengen gebildet werden. €3 Hhanbdelt jid) hier meiftend um groge,
auf jdhwadgeneigten Hangen oder in Talfeffeln angehdufte Mafjen
pulverigen Sdhneesd (ohne Kohdajion), die dabher bei dev erjten Luft-
bewegung zu Tale fahren (Aludes volantes);

¢) in gemifchte, aud der erften Kategorie gebildete Lawinen, welde
auf threm Wege durd) weitere in den Talfefleln angehiujte Schnee=
mengen bergroBert werden (Aludes mixtes).

Die gegen die Lamwinengefahr Hier vorgefehenen Verbauungen be-
jtanden aud weierlei BVorfehren : Aus Werfen, die dasd Losbredhen von
Lawinen verhindern, und ausd joldjen, weldhe bereitsd in Bemwegung gera-
tene Sdyneemafjen an vorbherbejtimmten Stellen fejthalten und das CEr-
veidhen ded Talgrumbded verhindernm follen.

Da im vorliegenden Falle der unmittelbar mwirfende, wenn aud
proviforijhe, Sdhupzived mafgebend war, entidhlof man fid), diejer Gat-=
tung den Vorzug zu geben. Ju diefem Jwede hitten in den Lawinen=
sitgen und Waffervinnen, von welden die gefahrlidhiten Lawinen Ilo3-
bredhen, mit aller Energie, eingeln oder in Gruppen, grofe Spervmauern
(Retenfiondmauern) an fiix bdiefen befomdern Bwed paffenden Stellen
gebaut werden jollen.

Meit bem Fortidhreiten der itbrigen Wrbeiten hatten die Lerbanungen
per erften Gattung in Angriff genommen werden jollen. Sie bejtanden
aud einfadjen Terraffierungen, Shubodnden aud Drahtnel, untermnauer-
ten Terraffen, Cingelmauern ausd gewsdhnlichem oder in Cifenbeton aus-
gefithrtem Mauerwert, endlid) ald Krone ded gangen Werfed aus bder
Aufforftung desd gangen audgedehnten Gebieted tm Halte von 754,05 ha.

Dad Projeft umfaffte im allgemeinen alle Vorfehren, die fitx die in
Betrad)t fallenden BVerhdltniffe vorgefehen werden fonnten. Je nad) der
Natur de3d Untergrunded mwurden entweder einfadhe obder untermauerte
Zervaffen und Sdyubwdnde mit Drabhtne angewendet. Eingelmauern
wurdent nur unter Feldabjiben oder in Runjen erjtellt.

Die Profile der projeftierten BVauwerfe mweiden im allgemeinen von
den unfrigen ab.

Die an fich fehr {[chwierige Verbauung bded Gebieted wurde mnod)
dpurd) zmwei Umitdnde beeinflupt, ndmlicd) durd) die Notwendigfeit einexr
bejdhleunigten Wrbeitdweife, um innert Fiirzefter Frift zu einem greif-
baven Jiele zu fommen, und durd) bdie ungiinjtige topographifdhe Be-
jdhaffenbeit ded Geldnbdes.

Das Projeft wurde in zwei Beitabjdnitten ausdgefithrt. €3 hanbdelte
fich erjtend dbarum, die Wrbeiten ausdzufithren, welde der Befeitigung der
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unmittelbarven Folgen einesd usbrudes der Wildbdche und der Lawinen:
jdhaben dienem, weitensd jollten durd) die Verbauungen im obern Teil
alle Gefahren endgitltig aufgehoben werden. Diefe grofangelegten BVer-
bauungsarbeiten find gegemwdrtig im bollen Gang. Dbwobhl die Vor-
anjdhlagdjumme im Jahre 1929 Dereitd erveicht wurde, werden die Ar-
beiten auf Grund eined Nadtragdprojefted mweitergefithrt.

Charafteriftijdhe Merfmale der WArbeiten in Urannones,

a) Badverbanungsdarbeiten.

Jm allgemeinen wird auf die Verteilung der Sperren in Gruppen
ober eingeln, fe nad) der Natur ded Untergrumbded umd der Lage, Wert
gelegt, wie wir died in der Sdhweis ebenfalld tun. Das eigentlide laj-
filhe Spftem wird nur in den untern Partien angewendet, wie 3. B.
in den groBen Wblettungstandlen.

Statt viele und niedere Gperren anguwwenden wie bei uns, verden
bier im mittleren und untern Teil auBergewdhnlid) groe Sperven mit
20 big 250 m $Hohe, 0 m Ldnge und 3 bi3 4 m Kronenbreite ausdgefithrt.
Cine der Hauptiperren, weldhe gleidhzeitig ald Lawinenvetenfiondmauer
dient, mifjt 24 m Hohe bei 79 m Linge (Abbildbung Nr. 11).

Gelbjtverftandlic) mwurden alle diefe Arbeiten in Zementmaueriert
und mit einem pradtigen Granit ausgefithrt. Die groften Sperrven
erhielten eine oder mehrere Deffnungen, um den normalen Wbfluf des
Sdmelzwaflerd und ded fleinen Sdjuttmatertald zu ermdlicen (AbDHI-
pung Nr. 12).

Dasd Profil dber Sperven ift dad iiblidhe, bergwdrts fenfred)t, tal-
feitig mit einem Bijdungdwinfel von 20 %.

Samtliche Sperren {ind geradlinig und ihre Fliigel an gewad)jenen
Feld angelehnt. Ohne Jweifel weift diefed Spjtem in bezug auf {eine
Wirtjamieit in der Juritdhaltung von Material einen fithlbaren BVorzug
auf gegeniiber dbem gebogenen. Dagegen darf man {id) itber die {tatijche
Cidjerheit {older Sperven nidht tdujden laffen. Nad) unjerer Ueber-
geugung weifen die frummlinigen Sperren in diefer Hinjidht eine grofere
Buverldjjigleit auf al3 bdie gerabdlinigemn. _

Die Standorte der Sperren find vortreffli) audgewdhlt worden,
und desdhalb ergeben bdie Werfe, wie {dhon betont, gleihwohl ein guted
Ergebnid und {chliefen ernfte Gefahren aus.2

Die Jahl dber Sperren ift fehr grofy, auf den erften Blid mdchte man
meinen fogarv fiberfest. Unter Beviidfidhtigung der Ausdehnung desd ver-
bauten Gebieted und der Widhtigleit ded Objefted muf man aber zuge-
ben, daf der Aufwand dem Bwed entjpridt.

1 Yuc) in Jtalien werden viele geradlinige Sperren ‘auégefﬁ[)rt, nament:
[id) bort, wo bdie Flilgel feine giinjtige, {olide Unlehnung Haben.
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b) Lawinenverbauungen.
Die tm grofen audgefithrten cinfaden Nafenziegeltervafjen find
namentlich auf der rechten Talfeite zu niedrig, jo daf die nitbliche Breite

NADD. 12, VWerbauungen in Avannoned
Girofie Retentionsjperve fitr Gejdhiche und Lawinenjdhnee mit mehreven Offnungen

ter Terraffen ungeniigend erfdeint. Die Rafengiegel wurden offenbar,
nac) dem jepigen Juftand der Wrbeiten zu {dhliegen, nidht fachgemdp
perwendet. €3 ijt allerdingd moglid), dafy der Sueggijchree, der in diefen
Gegenden, wo e3 reidhlihe Schnecfdlle gibt, bevor der Voden gefrorven
ift, jich fiihlbar machte (im allgemeinen find die Tervafjenfronen ieg-
gefegt).



Buriichaltung bed Gefdhiebed wie
ber Lawinenjdneemaiien befiimmt jind

v
v

Abb. 13. Verbauung in Avannones

RNetentiondfperren, die gleidzeitig sur

Berbauung in Arvannones

ALY, 11.
Die grofte Retentiondiperrve gegen Lawinen (79 m lang und 24 m hody)
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Drabhtnephige (aus Cijenpfahlen und jtarfem Drabhtgeflecht) mwer-
bert auf jteilen Hingen der Hodhregion verwendet, wofelbjt die einfad)en
Tervaffierungen nidht mehr jo leicdht erjtellt werden fonnten. Die Draht-
hige werden im Vergleid) zu den Terraffen mebhr ober weniger eng auf-
einandergejhlofjen angebracht, je nad) der Hohe der Schneejdhichten, die
jie au befeftigen haben. Das CErgebnid war bis heute ein giinjtiges, jo
daf e3 ung ermutigen diirfte, diefed Syjtem, dort wo ed bie Werhdltniffe
erlauben, aud) anzuwenden.

Die untermauerten Terrvajjen geben gu feinen bejon-
dern BVemerfungen Anlaf, fie entiprechen tm allgemeinen den unjrigen,
jowohl was dad Novmalprofil, ald aud) deren Verteilung auj dem Ter-
vain anbelangt. Dagegen find jie viel hoher (4—6 m) als bei ung, haben
deshalb durchiwegs auch ein wefentlid) jtarfered Profil und find durd
Slitgelmauvern mit dbem Hang eng verbumden. uffallend ift, daf mnir-
gends, wie bei und iiblid), durcd) einen der Steilbeit ded Hanges ange-
pagten Abtrag ded Hinterliegenden Hangesd, der Raum fitr die Lagerung
bes Sdynees vergrofert wurde. Durd) jolde Wbtragungen hatte in vielen
Sallen die nitplidge Tervaffenbreite leidht verdoppelt werden fonmen.

Die Retenfionsdmwerfe, d. §. die entweder zum Verteilen
oder Fejthalten der Lawinen beftimmien Sperven, welde in diefem Pro-
jeft in grofem Mapitabe vorgejehen waren und die eine Cigentitmlichlett
pesfelben bilben, find vortrefflich ausgedadht. Sie erfeen in gewiffem
Sinne unfjere Ablenfungsd- und Retenfionswerte (Abbildungen 11 und 13).

Jm erften Augenblid [deinen fie wohl feinen grofen Nuben auf-
aumweijen und jogar nadyteilig zu feim, indem fie der Gefabhr audgejeht
find, weggeriflfen u werden und groferen Schaden anzurvichtem. Bei
genauerer Pritffung ihrer drilichen Lage, tm Verhdltnis zur Furitdzu-
baltenden Lawine, befommt man fedod) jofort den Cindrud ihrer wed-
maBiglett und Niiglichfeit. Obhne Jweifel ijt thre Wirfung volljtindig
von der Bejdhaffenbheit ded Geldndes und der Giite der Werfe abhdingig,
pie Crfolg oder Miferfolg bedingen.

Da e3 jidh hier um fehr Ioft{pielige, der Berjtdrung ausdgejetste Werte
Hanbdelt, liegt ed3 auf dber Hamnd, daf in jedbem Falle die VBebdiirinis:,
Thpen= und Kojtenfrage jorgfiltig gepriift werden mup. Jn allen Fillen
handelt e3 {ich um fehr gut ausgefithrte und angewendete Werfe, die
port erftellt werdenm, wo die Lawinengiige fich ausbreiten, ober grifere
Mulben vorhanden find und wo die Stokfraft der Lawinen nidht mehr
aur Geltung fommen fann. Die Zabhl der aufeimanderfolgenden Werfe
ftebt im richtigen Verhdltnis zu den mutmaplihen Sdhneemengen bder
Lawinen.

c) Die Aufforftung
umfafit dad gange Cingugdgebiet von 760 ha und wird normaleriveife
in Gruppen von bejtimmten Holzarten ausdgefithrt. Jn der Hauptjacde
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wurde die gemeine Riefer, die Sdhwarztiefer, die Vantstiefer, die Not-
und Weitanne und Ldardhe angepflanzt, welde ausd bder ausgedehnten
und wunderjdon angelegten Pilanzjdule von Arannonesd Herrithren.

Die Wusfithrung ¢gibt nicht zu wefentlichen BVemerfungen Unlap.
Tte Pilanglocher werden im allgemeinen viel tiefer gegraben ald bei
und, in engerm BVerband im untern, in weiterem im oberen Teil. Die
Babhl der verwendeten Pflangen bewegt fich durchjchnittlich zwifchen fitnf
big jech3 Taujend pro ha. Die Pflangengruppen find tm obern Teil eber
flein, im mittlern und untern Teil bilden fie dagegen grdfere Horjte
und fogar fleine Veftdnde. Wnfanglich wurden ausjdlicplid) gemeine
und Sdywaratiefern gepflanzt. Spater find, namentlich in Lagen iiber
1500 m, aud) Larden, Ficdhten, Weihtannen ujw. beigemijd)t worbden,
wodurd) eine der Lage gqut entjprechende Vejtandeszujammenieung er=
reicht wurde. Die ufforftung geht aud) hier in hohen Lagen nur lang-
jom vor fid). Die gitnftigite Jahreszeit ift natitelich tmmer nur furg und
wird oft nod) durd) die Ungunijt der Witterung befcdhrantt. Unjere Fad-
follegen BHaben aud) auf dem OGebiet der Wufforjtung bdie geeignetiten
Mittel ur Crreichung der beften Rejultate ausprobiert. Um dem Ab-
ftexben der Pflangen nad) Moglichfeit zu begegnen und die Cntwidlung
per eingefeten Pflangen in hohen Lagenm, d. H. dort, wo bdie Gefahr
pe3 Cingehensd an und fitr fich {chon grof ift, 3u begitnjtigen, jithrten fie
pa8 VBallenpjlanzjpjtem ein. Dadurc) wird erveid)t, dap die aud bden
tiefernt in Dhobe, flimatijch raube Lagen verfepten Rflangen die filr das
Fortfommen fritijche erjte Zeit nadh dem BVerpflangen verhdltnismdfkig
gut itherwinden. WAllerding3 ift der Trandport der Pflangen in Topfen,
wie er hier iiblid) ijt, Toftjpielig, dafitr aber ift der Abgang an Pflangen
lehr gering.t

Beriidjichtigt man aber, dbafy bei und in eingelnen Gebirgslagen bdie
Bflangungen 3weiz, ja dreimal und gewdhnlidh bann nod) mit unbefrie-
Digendem CErfolg wiederholt werden miiffent, fo er{dheinen die Koften bet
oent fpanijcdhen Praftifen nidht 3u Hod). Verfudje diefer Wrt, indbejonbdere
wo feine Trandportidywierigfeiten beftehen, ditrften fich aud) et uns
[ohnen.

Diefed Syftem reift {ibrigend noch den Vorteil auf, dbaf mit gutem
Crfolg auch) im SHerbjt, vom September hinweg, gepflanzt werden fann.
oitr etnige Lflangungen in Hodlagen ift diefe Moglichfeit von grdpter
Bedeutung.? |

1 Die Pflangentrandporte iverden ivie alle itbrigen Trandporte auf gut
angelegten Saumivegen durd) Maultieve beforgt.

2 Die zu diefem Bwede ausgemwdbhlten Pflangen twerden tm Frithjahr in
Topfen verfchult, im September/Oftober in bdie Wufforftungsflade {randportiert
und verpflanzt. Wuf dieje Weife werden fie in ihrem Wachdtum nidht gehemmt.
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Rojten. Wir wiefen {Ghon davauf hin, daf die vorgefehene Kojten=
jumme von 7.700.000 PRejetad bereitd aufgebraucht ijt, objhon leider
biele Wrbeiten (im Vetrage von zirfa eimer weitern Million) nod) tm
Ritdjtande geblieben find. Die Rojtenitberidhreitung ijt aber nid)t iiber-
febten Cinbettdpreifen fitx die etngelmen Wrbeitsfategorien, die im Ge-
genteil mit den bet und gewohnuten Preifen viel befcheidemer und billiger
find, jondern ber Yermehrung der vorgejehenen Arbeiten Fuzujcdhreiben.
Samtlihe Projeftarbeiten werden in Regie mit Hilfe ftarfer portu-
giefijher Arbeitergruppen ausdgefithrt. Der Staat jorgt fiir fie durch gute
Unterfunft und BVerpflegung zu angemefjenen Pretfen. Jm allgemeinen
eignen fid) die Landedbewohner, jo wenig wie die unjrigen, nidht befon-
derg fitr Wrbeiten in Gebirgslagen, fie ziehen landwirtjchaftlice Be-
{hdftigungen vor.

Alittetfungen.

Sommerverjammiung 1930 ded Vernijden Foritvereins,

Der Vernifche Forjtverein Hat feine Mitglieder auf denw 27. und
28. Juni zur Crfurfiondverjammliung ingd Oberfimmental und Saanen-
land eingeladen. Der Verfammlungsdort vermodte trof feiner entfernten
Lage eine redht jtattlihe Shar von Forftleuten und Waldfrennden an-
sugichen. Jm Hotel Krone in Jweifimmen wurden die Fejtfarien aus-
gegeben, wo aud) nad) einem gemeinjamen Mittageffen die Vereins-
gejchdfte unter Leitung ded Prdjidenten, Forftmeifter Marcuaxrd,
erledigt wurden. Wud) diefed Jahr fonnte jidh der BVernijche Forjtverein
betrachtlich) erweitern durc) WAufnahme der Unterfdrjter desd 1. Kreifes
und ded Verbandes der juraffifchen Unterforfter. BVefondersd jei aber dex
Bejdhluf ermwdhnt, der ,Kantonalen Defonomijdhen und Gemeinniibigen
Gefelljhaft” betzutreten und dort die Bildbung eimer Konumnifjion fiiv
Forftwirtjdhaft anzuregen. Obhne Jweifel darf aud) davon eine Forde-
rung unjeres bernijden Forftwefensd ermwarfet mwerdenm, wenn die Wuf-
nahme ded Vernijden Forjtvereinsd erfolgt.

Fitr den Reft ded Nadymittagd verjprady dagd Crfurfiondprogramin
etnen ,Gpaziergang” durd) den Staatdwald Sdhlegelholz und cine Be-
fihtigung der ftaatliden PRflanzfdule Mithleport. Cin jum Teil etwas
miihjeliger ©paziergang, der fih aber veichlich [ohnte ! Die Drientie-
rungen bon Kreidoberforiter Sdwarz und die teilweife fehr [honen
Waldbbilder zeigten, daf zielbervupte Wirt{haft aud) in einem fieilen Ge-
birgswald nod) ganz betrddhtlichen Zumwadhd und gute Holzquelitdt er-
reichen fann. Der Buwad)d im Sdlegelholy darf fich nodh) neben man-
cher Leiftung mittelldndifder Waldungen zeigen. Die Nadymittagderfur-
fion wurde durd) eine Vefichtigung der Pilanzjhule Dithleport abge-
fdhloffen. Diefe liefert alle Jahre Taujende von Pilangen fitr Yufforftungen.
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