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burgh) eine Nadeljdhittte verurjaden, aljo cine dhnlihe Crfranfung wie
im Forjtfreid WAarberg.

Dagegen ift der edhte Adelopus balsamicola auf Abies-2rten wohl
jeit 30 Jabren in Curopa befannt und er jdeint auj diejem Wirt in
gang Curopa vorzufommen; jo ijt er auj Abies-UArten in England, Frant-
veich und in der Tjdechojlowafet (Petral, 1925) gefunden iworden.
Dody bleibt, wie oben erwdhnt, die Frage nod) experimentell gu priifen,
ob dic Fovm auf unjern Douglajien mit der Abies bewohnenden Form
abjolut identifd ijt.

Der Jwed der vorliegenden Mitteilung ijt eingig, dic WUufmertjam:-
feit auf diefe meue Krantheit (und auf dic beiden anbdernm cingangs
evwdahnten Epidemien) zu lenfen. Dad Jnftitut fitr [pegielle Botanit
per Cidbgendijifchen Tedynijchen Hochjchule, Univerjitatsitrafe 2, Bitrid) 6,
it gerne bereit, Einfendungen von verdddhtigen Materialien gur genauen
Pritfung entgegenzunehmen.
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Flotigert aus dex Shroeiz. for[tl. Vexfudysanftalt.

Bodenveranderung und Wurzelbildung.
Bon Hansd Burger.

Jn der [, Allgemeinen Forjt- und Jagdzeitung” von 1924 bevichtet
&lury unter andevem aud) von Fidhten in der Gegend von Niurten,
peren Gtammbafis durd) Wufwerfen von Sdyiiengrabenmwdllen 80 bis
120 cm tief cingedectt wurde. Jnnerhalb von vier Jahren (1915—1919)
bildeten die Fidhten cin neued Wurgelipjtem aus, das der verdnderten
Bobdenoberflade angepapt war. Budjen, Eidhen und Fohren wiefen tm
Gegenjat zu Fidhte in den gleidhen Crdwdllen nur Spuren von Wurgel:
neubildungen auf. '

Siinjtliche  Vervdanbderungen der VBodenhohe mit Cinfluf auf das
Wurzeljpftem treten meiftend aud) ein bei der PRflangung unjerer Hola-



avten. Auch hier erweift jic) wiederum die Fidte als bejonders empfind-
lid) ober, wenn man o will, anpajjungsfibhig.

Die Folgen der zu tiefen Pflangung der Fidte jind vonm Reuf§ in
jeiner , Forjtlichen Bejtandedgriindung” eingehend und itberzeugend ge-
jchilbert worden. Man jollte annehmen fdnnen, Mikgriffe diefer At
wittben nicht mehr vorfommen. Wo aber heute nod) Fidte in ctwas
ihweren Boden gepflangt wird, fann man einige Jabre {pdter fejtjtellen,
baf bdie uripriinglichen Wurzeln abgejtorben find, und fich direft umter
der Bodenoberflide neue Wurzelipjteme ausgebildet haben.

Diefe Umftellung und Umbildung bdes Wurzelwerfed ift mit ein
Grund der o Haufigen Stodungen von Fidytenfulturen in den erjten
Sahren auf fahlen Fladen etwasd jdwerer BVoden. Man findet die Cr-
jheinung in gleicher Weife
in Aufforftungen ded Gebir-
ges, wie tn Kulturen Dbder
Chene.

Bild 1 zeigt ung ein typi-
iches Beijpiel diejer Art. Die
10—12jdbhrige Fichte jtand in
einer Auspflanzung etnes un-
genitgend verjitngten Sdlag-
. randes in dem jchweren Linth-

i gletichermordnenboden bet

9Abb. 1 Dreiwiefen, Stadtwald Jitrid).

Su tief gepflanzte, 10 —12 jihrige Fichte. Urjpriing- Die Pflange wurde offenficht-
liche Fursel abgeftorben. Neuwurselbilbung divekt (1) fhor Fu tief verjchult,
unter der Oberfllidhe des jdweren Bobens wodurd) die urfpriingliche
Wurzel verfiimmerte und jid

cfiva D em hoher ein meued Wurzelipjtem ausbildete. BVei der Pflanzung im
Wald tam die Wurgel meuerdingd zu tief zu liegen, die Fidhte bildete
diveft unter der Bobemoberflache zum weitenmal neue Wurzeln aus,
und jobald bdiefe erftarft warven, {tarben die fritheren tieferen Spjteme ab.

Diefe fajt regelmapige Crjdheinung bei vielen von unjeren gepflany-
ten Fidhten [dpt es ald Dbegreiflich erjdheimen, wenn es einem groRen
Teil der Pflangen nicdht mehr gelingt, die Wunbde, die durd) die abjterben-
pen Wurzeln entiteht, zu ver{dliegen, {o daf Pilztrantheiten mit Leid)-
tigfeit vom abfaulenden Wurzelfdrper aus in den Stamm hinauf drin-
gen fommen.

Dag Niveau der BVodenoberfladhe fann fich aber aud) auf mehr oder
weniger natitrlidhem Wege erhohen, wenn der Bobden verjauert, wenn
jfich Rohhumusd anfammelt und Hohe Sphagnumpoljter den Uebergang
gum Hochmoor andeuten. Jn unferen ECmmentaler Plenterwaldungen
bejteht iiberall da, wo dag Laubholy Finjtlich verdrdangt worden ijt, Nei-
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gung 3u Rohhumusbildung. Die Verjiingung gelingt oft {dhwer. Der
Samen geht wobhl auf; die Pflingden vertrodnen aber meift {dhon im
erften oder jweiten Sommer im Humusd, wenn es den Witrgeldhen nidt
gelingt, dben Mineralboden zu erreichem.

So fommt e3 oft bor, dafy fidh) die Verjiingung bejonderd da halten
farmn, wo durd) Fallung oder Holztransdport oder Strocdrodung der Voden
perundet worden ift. Cine ctwad jdhwierige Situation tritt fitr die
Verjiingung auf ehemaligen Stodldchern allerdingsd dann ein, wenmn jid)
bie fiblidhe Sphagnumplatte auf dem finjtlich umgelagerten Boden Fu
entwideln beginnt.

Wie fih in einem foldhen Fall junge Fichten und Tannen verhalten,

seigt Bild 2 aud dem Hasliwald bei Oppligen. Beide Pflangen find
urjpriinglich auf nactem Dine- _
ralboden eined ugefitllten Stod- f g
[oches angeflogen und haben ihre |
Wurgeln entfprechend audgebil- —\§ oo foee !,
b?t, die @d)att’entanne ald ‘ETFII)[, X 5;*5:\- > BN
die Sdyattenfichte ald weniger vd N
tief gehended SHerzwurzelipjtem. :
Der finjtlidh umlagerte Boden
verhartete, e3 fiedelte fich zuerft
PBolytrichum, dann Sphagnum
an, das jid) in wenigen Jahren zu
einmem 15 em Hhohen Poljter ent-
widelte, die Luftzirfulation jum ,
Minevalboden exjdhwerte und na=  gpp o oiuts Tanne, redhis Fidie in einem
mentlid) gur Gommerdgeit alled 15 cm popen Sphagnumpolfter cines ehe-
Nieder{dhlagsmwafier auffog und  maligen Stoctloches im Haslitwald, Oppligen
nichtsandenMineralbodenabgab.

Zanne und Fidte haben, um fidh vor dem Crjtidfen Fu vetten, hoher
obent am Sdhafte neue Wurzeln audgebildet. Set ed num, daf junge
Tannen auch) mur Fum Vegetieven mehr Minervaljtoffe erfordern al3
Fidhten, fei e8, dap die Tanmnemvurzel den Lujtabjdhlufy beffer ertrdgt,
jedenfalls blieb die Tanmenpfahlwurzel mit threr Vergweigung tm Mine-
ralboden gefund; die urfpriingliden Fidhtenherzwurgeln jtarben aber ab.
Die Fidte evweijt fich aud) dadurd) empfindlidher oder anpaffungsfibhiger,
alg fie, jhon nacdhpem dasd Sphagnumpoljter etiva H—7 em Hihe erveicht
batte, cinen meuen Wurzelfrang ausbildete und {pdter etiwa 10—11 cm
itber dem Mineralboden im Sphagnum nodmalsd neue Wurgeln formte.
Die Tanne aber hat erjt {pdter und nur an einer Stelle im Sphagnums
poljter neue Wurzeln: audgebildet.

Was haben die neuen Wurgeln fitr eine Aufgabe Fu erfitllen ¢ Bei
der Tanne fonnte man fich vorftellen, die Wurgeln hatten fidh 6is 3u
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einem gewiffen Grade [pezialifiert, indem die Wurzeln im Mineralbobden
befonderd ndhritoffgejdttigtes Waffer ju licfernm Hatten, die Wurzeln im
Sphagnum aber jauerftoffreidhes Waffer und zur Sommertrodengeit Waj-
jer itberhaupt. Bei der Fidhte fann ed fid) aber nidht gang jo verbhaltes,
weil ja die urjpriingliden Wurzeln abgejtorben find und von den neu-
gebildeten nur gang vereingelte den Minevalboden crreichen. Wolher
nimmt die Fidhte die Mineraljtoffe ?

Cine dhnliche Crideinung, nur in umgefehrtem Sinne, haben 1wir,
wenn Fidhten, Arven und andere Holzarten auf vermodermben Stoden
oder Stammen anfliegen, mit dem Vermodern ded Holzes immer ficfer
wurzeln, den Mineralboden endlid) erveichen und dann nady ginzlidem
Abbau bder alten Stode ober Gtimme als Stelzenbiume erjdyetnen.
Fanfhaujer hat fih nach Rifli gefragt, wie 3. B. Arven anfing-
lich in rveinem Humus ohne jede Minevalbeimijhung gedeihen fonnen.

Man Hhat wahricdheinlich frither bdie Wirfung des Flugjtaubes ju
wenig beadhtet. Crft neueftend hat Braun=Blanquet deflen Be-
beutung fitr die Vegetation ded Hodygebirges hervborgehoben. €S iwdre
pentbar, dafy die vom Flugjtaub bervithrenden Mineralftoffe und die
Mineralitoffe der fich gerfebenden Pflangenitbervejte genitgten, um jungen
Bflangen dag Wadhsdtum im Humus zu ermdgliden. Exrafte Mefjungen
fiber Flugftaubmengen find nod) jehr notwendig.

Wie verhdlt fich nun die Fidhte, wenn von der Sphagnumplatte aus
piec Vermoorung ded Bodensd weiter geht ¢ Cin joldes Beijpiel fonmte
ftudbiert werden tm ,NRidengopjen” ded Burgerwalded von Langenthal,
wo die Sphagnumpoljter um die Bdume herum Hohen von itber 60 cm
itber demt Mineralboden erveicht haben.

Der Bobden unter der Mood= und Humusddede ift im Frithjahr von
den Winternieder{chligen her volljtandig mit Waijer gejdttigt, das jchon
20 cm tief im Minevalboden anfteht. Jn etwad trodenen Sommern
pringt dbagegen fajt fein Wafjer durd) die Moosdede. Die Wurzeln bder
Holzarten jtehen alfo zettweife tm Waffer, zu andern Beiten leiden fie
unter Wajfermangel. |

Wenn man bei dlteren Fichten die um den Stamm anjteigenden
Sphagnumpoliter entfernt, jo zeigt fid) itberall, daf fich mit dem Wadhs-
tum ded Sphagnums hoher am Stamm neue Wurzeln ausgebildet haben,
pie fich oberfhalb des Mineralbodend im Humud und dem Moodpoljter
ausbreitern.

Bild 3 jeigt die Wurgelentwidlung einer etiva 2 m hohen unter-
jftandigen Fichte. Die urfpriingliche, im Mineralboden {dhwad) veranferte
Wurzel ift fajt volljtindig abgeftorben. Mit dem Wadh)stum ded Sphag-
nums hat die Fichte immer Hhoher am Stimmdhen fajt bei jedemr ehe-=
maligen Aftquirl neue Wurzeln audgebildet, oft grdfere, oft aud) nur
fleine Gyjteme. €3 zeigt fich aud) hier, mit welder Leidhtigteit die Fidte
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aus jdlafenden Augen ded Scdhajted Wurzeln ausbilden fann, was uns
vielleicht aud) erflart, warum die Fidhte rvelativ leidht imftande ift, Ab-
jenfer zu bilben.

Die Stammanalyje ergab fitr dic Fidhte von Langenthal das hodjte
Alter (29 Jjahre) 10 cm iiber dem Mineralboden. DVer $Hobhenzmwad)s
betrug in den erften 10 Jahren nur irfa 5 em pro Jahr, was teilweije
burch) den dhlechten Boden, natiirlid) aber aud) durd) den Lidhtmangel
gu erfldren ift.

Die Analyje [t aber aud) nodh o B
andere Schlitfle zu. ALS dic Fidyte Jons F—*\
vor 29 Jabren anflog, war die Hu- ‘ ,@7

mus= und Moos{dhidht zirfa 10 em - .__,/"_,'. '

hodh. Der Bobden war Bereits ver=  AY i /‘( e f{,,f
hartet und jchlecht burd)ﬁlftt:t. ‘,DIL ";,//\ s = ‘ Z —
Wurzel wuchs imfolgedefien nicht di- ) }/”{ TR 4 <

veft in den Mincralboden hinunter, ¥

jondern fuchte Fwifchen diefem umd L.\ %

bem Humus eine giinjtigere Stelle o - =7, ““ !*- A
gum  Cindringen in den Mineral-
boden. lUmfere ¥nmalble Jagt und  go. o gnieie interfiimbige Fidite
aud), daf bas Sphagmumpoljter in- in einem 55 1012 I)gnf)cn @plf)ngm?mp%ol?t}er
nerhalb der lehten 29 Jabre 45 cm im Burgerwald Langenthal

in die Hohe gewadhjen ijt. €5 fann '
allerdings fein, daf die Vermoorung crjt inm den legten 20—10 Jabhren
jftarfe Fortihritte gemadyt hat, aber ihr augenfdalliger Beginn fann nidt
mehr als 30—40 Jabhre zuriidliegen.

Diefe armlojen Unterjudhungen zeigen, daf man imjtande ift, durd)
Wurgelftudien allerhand aud der Lebensgejdhichte von Bauwmen und
gangen Veftanden Herauszulefen. Wie neueftens im Ausland, jo ditrfte
man aud) bet und dem Studium der Wurzelentwidlung bei verjdhiedenen
Dolzarten vermehrte Aufmerfjamieit jHhenfen.

MINERALBODEN S

Peremsangelegenheifen.
WMittetlung des8 Standigen Komitees.
Diefer Nummer ijt cin Separatabzug ded von Herrn Regierungsrat
3. Huonder in Chur an der Forjtdiveftovenfonferens vom 19. Oftober v. J.
in Biivid) gehaltenen Vortrages iiber ,Die forftlichen Pojtulate in der
Motion VBaumberger” Dbeigegeben. Jnfolge eines Migverjtdndnifjes
mwurde der interefjante und fehr viele Anregungen zur praftijchen Durd)-
fithrung der forjtlichen Pojtulate enthaltende Artifel nidht in die Feit-
jhrift aufgemommen und wir gejtatten un3d deshalb, allen Abonmenten
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