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®eift zu erinmmern, der jih mitten im RKrieg nad) der Sdhladht bei Jena
1806 bewdhrte. Damals verlieh (nad) eimer bibliographijchen Vejpre-
dung von Rohrl im ,Forjtwiffenidaftlichen Zentralblatt” 1926) bie
PBarijer Wtademie zum erftenmal ithren Galvanipreid dem preupijchen
Phyfifer Paul Ermann. Jm « Moniteur » jtand : ,Die Verlethung diene
aufs neue ald Vejtitigung der grofien Wabhrheit, dafy bdie aufgeflirten
Menfden aller Lander nur eine Familie audmacdjen, deren Glieder
miteinander ndher verbumden find und durd) Mitteilung threr Einjichten
gewiffermafen ein gemeinfames Leben fithremn.”

Erplodiertes Holz und feine Produkte.
(Gine holztechnijdie Newerung mit forjtliher Tragweite.)
Bon JF. Jehnder, Forjtingenienr, zurzeit in Merifo.

Sn ben Vereinigten Staaten von Wmerifa jind die Holzindujtrien
faft audnahmslod Grofbetriebe. Nidht nur in den Holzjdhlagen, wo bdie
Gtellung ded Holzhaus und Holzriidingenienrs an Selbitandigleit nid)ts
au wiimjchen itbrig ldRt, jonbern aud) in den von bden gleichen Unter-
nehmungen betriebenen Grofjdgereien wird dem Pringipe der Vetriebs-
rationalifferung in unum{drdinfter Weife gehuldbigt. Jn den lebterven
wird gewdhnlid) in dret Sdyichten ununterbrodjen gearbeitet. Unter
Holzproduftion verfteht man in den Fachfreifen bezeidynendereije bdic
Crzeugung des in Handelsvolumen audgedritdten Luantums gejdhnit-
tenent Nupholzes, welches in eimem beftimmten Feitabjchnitt von Dder
Gageret zum Stapelplas abgejdoben wird. Curopdijche Begriffe der
Holzproduftion, wie Nadhaltigfeit oder Gleichgemwidhtdzujtand, find dem
amerifanijdhen Holzinduftriellen vdllig frembd.

So erflingt dbenn im dumpfen Drdhnen von Sdgewerfen und nidht
im friedlihen Raujchen bded itppigen Wirtjhaftdwalded dad hohe Lied
der amerifanijden Holzproduftion.

S unermiidlicher Haft fdhnellen die mit Dampfiolben getriebenen
Sdyiebfarren hin und her, um die davauf gelademen Trdmel der umer-
bittlichen Bandjdge vorzujhieben. Cin Jijhen von Dampf und ein Ge-
rumpel begleiten die WArbeit grober CEifenarme, die felbjt den mddtigiten
Rundholztlos in dbie meue, giinjtigite Lage werfen. WAlle paar Sefunden
fallen ©dwartent oder in frijhen Sdmittflachen leudhtende Bretter auf
die emfige Nollbahn. Kreidjdgen wimmern und entledigen die Nubhols-
bretter ithrer ungevaden, nod) berindeten Sdume, {dneiden u ajtige
oder fehlerhafte Ctitde quer zur Langdrichtung Heraus, um fie Fum
Sdhluffe abzuldngen, big endlidh in wenige Dimenfionen der Dide und
Linge flaffierte Bretter der weiteren Vualitdtdausdideidbung warten. Ein
endlojesd Gedrohn von Trdmeln, ein Jifden von Dampf, ein Gewimmer
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von Sagen — ein unaufhaltjamesd Getriebe, eine auf dbas Weuperfte ratio-
nalifierte ,Holzbroduftion” halt und im Banne.

Saum bleibt Zeit zum Denfen, zum Ueberlegen. Und dod) darf der
fritijhe BVeobaditer das nidht iiberjehen, wasd von wenigen behenden Ar-
beitern fortwdbhrend vom Produftiondgang heraudgelejen und beifeite
gejchoben wird: die zahllojen Sdwarten, Bretterjdume, fehlerhaften Stiide
und bdie bei dem Jujdhneiden auf Normalmaie felbjtverftandlichen Ab-
jchnitte. Sie alle fommen in parvallel der Werfrollbahnen, etwa einen
Meter tiefer [aufemde Uebermittler mit RKettenjdhiebern, die zu einem
Sammelitbermittler fithren, wo ein fortwdhrender Strom von Holzabfillen
fitv den rationellen Vetrieb ein wahred VBefeitungdproblem aufrollf. So
unaufhorlid), wie unvermeidlid) und wertlog ijt diefer Strom, daf er im
bochjten Grade ldjtig erfcdheint. Bisg vor furzer Jeit jahen denn auch die
Sdgercileiter die eingige Lojung der Fort{chaffung bdiejed iiblen Bei-
produftes des Betriebesd in deffen BVerbrennung, dba die Spane der Hobel:
und Polievwerfe geniigend Material fitr die Feuerung der Dampfteffel
licferten. Jn unformigen Kefjeln, mit fuppelfdrmigem Gitter ald Funfen-
fang abgefchlofjen, oder aud) in offenen Haufen, brannte die ewige Flamme
per nubBlofen Verzehrung bdiefed Abjalles, der jabhrlich Millionen von
Stlaftern teilweije vorzitglichen Brennholzed geopfert wurden. Der Abfall=
verbrenmer bildete ein iweitered Wabrzeichen der amervitanifdhen Holz-
induftric.

Dag feit der Jahrhumdertwende immer fraftiger erwadhende forft-
lihe Bewuftjein des amerifanijden Volfes tat {id) eimerfeitd in einem
extremen Waldfonjervierungdgeijte, anderjeitd im Streben nad) befjerer
NAusniipung der gejhlagenen Maffen fund. €3 ift nidht verwunderlich,
daf fidh -einjichtige und nationaldfonomijd) gefinnte Leute mit dem Pro-
blem bder Neduttion bder ungeheuren Ver{chwendung von Naturgiitern
befagt Haben. Golden Beftrebungen verdanfen wir eine Reihe von
Neuerungen auj dem Gebiete der Holzberwertung, vom demen eine aud
jfiingever Jeit Hier behandelt werden {oll.

G5 ift dad Verdienjt ded Herrn W. H. Majon von Laurel, im
Ctaate Mifjiffippt (N. S. A.), dem bid8 vor furger Feit groften Holz-
verfandzentrum der Welt, fid) eingehend mit der Frage der Dbefferen
Yerwertung der Holzabfdlle von Sdgereien befaBt zu Hhaben. Seine
unverwijdhbaren Eindriide holte er fid) beim ,JImmerbrenner” der dor=
tigen Holzjagerei der Waflau $Holzhandelsgejelljchaft, der wie taufend
andere einen endlofen Wbfalljftrom in Raudh) und WAjdhe vermwandelte.
Die erjte Schierigleit beim Wnpaden der Frage war eine dfonomijche;
denn die Wufarbeitung eined Wbfallproduftes, das ber Sadhlage ent-
iprechend wertlod war, oder jtreng gemommen einen mnegativen Wert
aufiies, indem bdeffen Vejeitigung tatidchlich mit Geldfojten verbumbden
war, fonnte nur durd) ein fehr billige3 Verfahren in Betradt gezogen werbden.
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Buerft dadhte Herr Majon an Dbereitd befannte Jerfajerungspro-
geffe (Holzichliff= und Jellulojefabrifation). Bei der medhanijdhen Jer=
jaferung fjtellten fich die Qvaftfojten zu Hodh) Herausd. Judem {dhien das
veidhlich vorhandene Hary der im Giiden der Vereinigten Staaten in
Srage fommenden Fohrenarten (Pinus palustris, P. caribaea, P, taeda,
P. echinata) den CEffeft der Reibungsflachen der Steimmwalzen zu ver-
mindern. Auch dasd demifhe Verfahren jur Gewinnung veiner Jellulofe-
pafte wurde bald Furitdgewiefen, befonbders wegen der Sdywierigfeit der
NRindenentfernung an den vielgejtaltigen Abfalljtitcten.

Nad) vielen NMonaten ded CErperimenticrensd fam Herr Majon im
Frithjahr 1924 auf die Jdee, dad Holz zu ,erplodieren”. Er crinmerte
fich ber plaftifchen Cigenjchaft, welche die Holzer annehmen, wenn fie in
dpurdhndaBtem Bujtand erhiht werden. Der praftijche Forjcdher iiberlegte
paber, ob e3 nidht moglid) wdrve, diefe Ligninfubjtangen mit Dampf auf-
giweichent und mit demjelben Fugleich die etngelmen Fajern vomeinander
gu trenmen.  Mit einer alten ©Stahlwelle zum Jplinder ausgedreht und
mit einem Ventil verjehen wurde ein Erperiment eingeleitet. Nadhdem
per Hobhlraum mit Wafler und gerfleinerten DHolzftiiden gefitllt war,
erhite man den Zylinder mittelft einer Ldtlampe, Hid dad Thermo-
meter 4800 Fabhrenbheit (2670 C) angzeigte, was einem inneren Druct
von 42 Atmojphdren entjprad). Dann wurde das Ventil ploglidh) geodff-
net und der Verfud) erwies fich ald voller Erjolg, obwohl der Verjdhluf
nie wieder gefunden wurde. Dag Holz war in gewiinjdhter Weije in
cine moofige Fafermaffe verjagt worden. NRafcdh verbefferte man dic
Apparate und arbeitete ein technijched Verfabhren ausd, jo dafp bereits
im Juni 1926 bdbie Majonit=Fabrif in Laurel, Mijfijfippi, dem VBetriebe
itbergeben werden fonnte.

Der gegemwdrtige Fabrifationdgang ijt ungefdhr folgender : Von
per nur durd) etne StraBe getrenmnten $Holzfagerei erveicht auf dem
Stetteniibermittler der eingangsd bejprochence Holzabfallftrom die Majonit-
Fabrif.  Juerjt findet eine Ierfleimerung bder Holzjtitde durd) Mefjer
wie bei der Fellulofefabrifation jtatt. Dasd Produft wird jodann gejiebt,
jo daB jiemlid) regelmdBige Stiide von 5—6 cm Fladhenausddehnung
und 1—2 cm Dide vor dem Sieb bleiben, welche, ungefahr ein Drittel
der ur{priinglicdhen Rohmafle ausmachend, obhne weitere Vehandlung
(Entrindbung oder Neinigung findet nidht ftatt) dad Futter fiir bdie
Cyplofiondzhlinder bilden. Wad durd) da3 Sieb fallt, ungefdhr zivei
Drittel der totalen AWbfallmaife, wird zur Feuerung der Dampfifeffel
berwendet.

Dad eigentliche Nervengentrum bder Fabrifation bilden die etwa
80 cm im Durdymeffer aufweifenden, vertifal montierten, jtarfen Stahl-
ghlinder, in Dder amerifanifden Mundart trefflich Guns = Kanonen
genannt. Sie werden von oberhalb angeordneten Silod aus mit je etwa
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80 kg SHolzichnibeln gefitllt und abgejdlofien. Fiir 10—15 Sefunbden
breht der Dediememde Avbeiter Nieberdruddbampi an, um dag Holz auf-
zueichen. Dann wird der Dampfdrud fiir 3—b Sefunden auf 70 Atmo-
iphdaren erhoht und mitteljt einer gentalen BHydraulijchen Vorridhtung
pas Ventil vajdh gedffmet. Mit einer Gefchwindigfeit von 1200 msek.
werden die Holzjdnibel in den unteren Sammelvaum gefdoijen, wo
normaler Luftdbrud Herr{dht, wodburd) fie augenblidlich zu Fajern ver-
jagt werden, welde mit Wajfer vermijdht einen ditnmen Vrei bilden.
Damit ift ohre nennendwerte mecdhanijhe oder demifhe Verdnberung
per Holzjubjtangen eine Jerfajerung des Holzed erveidht worden. Der
Faferbrei wird in Jerfleinerungsmajdinen geleitet, bejtehend aus zwet
inetnandergefchobenen, fonijdhen, gerippten IZylinbern, bon demen bder
innere vajd votiert. Dadurd) wird Jerfleinerung gu einem gleichmapigen
Fajergemijch erveicht, weldes eine Sedimentieranlage pajfiert, lediglich
gur CEntfernung von YVerunveinigungen, in der Haubtjade Sand. Der
jo prdpavierte wdflerige Brei wird auf laufende Nollen und Prefjen
verteilt, gang dhnlich wie bet der gewdhnlichen Pabierfabrifation. Zu-
nadyjt wird der Bret zwei Joll did (1 Joll = 2,52 em) aufgetragen, um
burch Wafferentzug und Rollenpreffung auf ¥4 Joll redugiert zu werdemn.
Die Fabrifationgbreite der Majdhine ift 4 Fuf (1 Fuh = 30,15 cm). Au-
tomatijch werden vom fortlaufenden Vande Tafeln von 12 Fuf abge-
fchnittent und in fahrbarve Geftelle aufgeftapelt, die ein divefted Entladen
in die ©pezialprefien ermdglichen. Der allgemeine Hanbdelsname bdes
Crzeugnified ijt Mafonit. €3 werden aber zwei verfdhiedene Pro-
bufte Hergeftellt : die Harten Prepholztafeln und die weidheren, dideren
Sioliertafeln. Ver{dhiebene Diden in diefen betden Fabrifaten werden
lediglidh durch LVerteilungdregulierung ded praparvierten Fajerbreies
erreicht.

Dad Prefholz wird hergeftellt, indem bdie von bder Majchine
fabrizierten 4 X 12 Fup grofen Rohtafeln in eine groBe bHydraulijche
Rreffe gelegt werden. Leptere Defteht aus 20 iibereinanbder angeord-
netenn Stahlplatten von 3 Boll Dide, zwijdhen welde hinein je eine
Tafel zu liegen fommt. Juerft wird bdie Plattenfiule durch) Dden
bydraulijdhen SKolben von unten langjam Fufammengeprept. Zum
Gdluffe fommt ein Drud von zivfa 25 kg pro em? Fur Umwen:
bung, wobei ein Strom nod) vorhandenen Waffers der Prefje entquillt.
Da die Prefpplatten Fugleid Hohl und dampfgeheizt find, jo werden die
Tafeln unter dem Drude und in der Hige formlid) gebaden. Nad)
Grlguterungen ded Crfindersd foll im Fafergemifch unfer bdiefen Um-
jtanben eine Art Vulfanifierungsproge vor fidh) gehen, bei weldem
bie Ligninfubjtanzen als Binber wirfen. Der Prefprozep dauert etwa
256 Minuten, wonad) die Ladung von rund 1000 Duadratfup Prepholz



mit Ausnahme des Abtithlens, Bujdhneidensd ujw. alsd fertiges Produft
handelsfahig ift.

PBrepholz wird in der Dide von t/s Joll (3irfa 3 mm) hergejtellt
und fann in der Fabrifationsbreite von 4 Fuf in jeder Linge bis zu
12 Fuf bezogen werden. €3 befteht aus homogenen, fompatten und harten,
brettahnlichen Tafeln, Dbdie groBe Widerftandsfahigleit und Feftigleit
aufweifern.

Pregholz ift gegen Feudhtigfeit fehr umempfindlid), indem durd)
geringe Wajferabjorbtion $Hdrte und Form nidht beeinfluft wird.
Dide Jiegel von bder Mafle gepreft wiefen eine Drudfejtigfeit von
300—H00 kg pro em? auf, die zufolge der Homogenitdt ded Pro-
duftes in allen Ridtungen gleid) bleibt. Prepholz Lkt fich fehr gut
jdhneiden, fdagen, durchldchern, bHobeln, polieren, nageln, leimen ujw.
Aus der Prefle fommen bdie Tafeln mit einfeitig volljtandig glatter
Dberflache, wdhrend bdie anbdeve eine fegeltuchibhnliche Tertur aufweijt.
Die glatte Oberflade offenbart etne jdhome natiicliche Tertur, mit war-
mem, braunem Ton. ‘PreBholz ldpt fih aber auch) mit irgendwelden
LQaden ober Farben fehr gut behandeln. Danf all diefer Cigenjchaften
weift Prepholz beinabhe unbegrenzte Unwendungdmoglichfetten auf. Der
Qitrze halber feten hier nuv die widhtigiten angefithrt : Getdfel, Deden,
LQadentifche, Wutofarofjerien, Verfandiijten, Flugzeuge, Voote, Kiichen=
jehrante, Bureauabtetlungen, Gejtelle, Site und Lehnen fitr Stuhlun-
gen, Tiiven, Radiogehdufe, Werttijche, Lulte, Theaterfzenerien, Wind-
jchirme, Formen fitv Jement- und VBetonbau ufw. Jjn den Vereinigten
Gtaaten von Wmerifa Hhat fid) das Prepholz in fehr furger Jeit beveits
in vevolutionierender Weife in alle die genannten Fabrifations- und
Stonfjtruttionsdzweige bhineingedrdangt, wo ed feiner bvielfaden Wnwen- |,
dungdmbpglichteit, leichten Handhabung und Billigfeit wegen jehr gerne
verwendet nird.

Das andere Majonit=Produft, die JFioliertafel, wird in der
Dicte von 3/s Boll (zirfa 11 mm) in gleicher Weife wie dbad Prefholz Her-
geftellt. Die Hoddprudprefjung fallt aus, aber die Tafeln bleiben HO WMii-
nuten in der Preffe. Dad Produft ift weidher und filziger und erhalt
eine fehr wirffame, ifolierende Cigenjdhajt. Die eine Seite ift halbglatt
angufithlen, wdahrend bdie andere wie dad Prefholz einen jegeltudyahn-
lihen Drud erhdlt. Jfoliertafeln fommen nur in 12 Fuf langen Stiiden
in den Hanbdel umnd werden audgiebig bei Gebdudefonjtruftionen zu
duferer und innerer Wandverfleidung vermwendet. Jn diefer Cigenjdhaft
wirfen {te wdrmeijolierend, bilben eine gute Bilajterunterlage, gejtalten
pie inmeve Ausftaffierung fertig zur Deforatiom, Ffunitionieven al3
treffliche ©Sdpallddmpfer und verleihen im allgemeinén grofe baulicdhe
Fejtigleit.

Mit dem erplodierten Holz und feinen Produften ift alfo in bder
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Holzindujtrie eine Meuerung erfunden worden, der in der Jufunjt nod
eine ungeahnte Entwidlung und ein weitever Ausbau prophezeit wer-
pen darf. Mad) Crwdhnung der rein Holztednijdhen Vorziige der Er-
firdung feien zum Sdluffe aud) die umverfenmbaren forjtlichen Vor-
teile Hervorgehoben. Bejonders im Forjtwejen bder Vereinigten Staa-
ten, wo zujolge ded mnoc) bvorwiegend ertenfiven Vetriebes einerfeits
grofe  Rohmaterialverjdhwendung an der Tagedordnung ift, ander-
feitd in ben meiften Regiomen eine unglitdliche Landbefteuerungspolitit
dbag Qutereffe ded privaten Waldbefibed an bder Fortjebung bder Holz-
sucht furgerhand abtdtet umd die Duote der Debdldnbdereien jabhrlich in
bedentlidher Weife zumehmen [dkt, diirfte die bejprodhene Neuerung ein=
jchneidende Wandlungen zu [daffen berufen fein. ALE durchjdnittliche
Norm werden ja in den meiften Schligen Gipfeljtiide mit unter 20 cm
Durdymefier am bdiden Ende im Walde einfach) unbeniibt liegen gelaffen.
Wit dem iibrigen AbHoly gujammen wird dadurd) die Feuergefabhr jtart
erhoht. Da dag Majonitverfahren durcdhaus feine Auswahl des Roh-
materiald erfordert, jo bildben alle diefe AbPholzjortimente big Hhinab
gu den diinnjten Bweigen vorziigliches Futter fitv die CExrplofionsdzylin-
per. Anfalle von Durdhforjtungen, weld Ilebtere in dem Yereinigten
Gtaaten nod) alsd jehr problematifd) betradhtet werden, dba das Material
feine ratiomelle Verwendung findet, ditrften ebenfalld mit BVorteil in
Majonit=Werte wanbern. Jn mandjen Regionen fonnte, bid allgemein
intenfivere Waldbaupringipien zur Wmmwendung gelangen, dad Mafonit-
verfahren die CEigentitmer von abgeholzten Streden Fur Wiederauffor-
jtung bewegen, 1weil jie nun nicht mehr die fiiv eine normale Geld-
invejtierung zu lange erfdjeinende ‘Periode des Gtarfholzumiriebed ab-
warten miljfen, um Cintiinfte budjen u fonmnen.

Selbjt unter europdijdhen Verhdltnifjen fonnte unterhalb der Papier-
holz= oder Derbholzgrenze, auch im Bereiche der unbraud)baren Formen
pber der Jwangsnupungen, nod) mandes Sortiment gefunden werden, fiir
welches eine Majonit-Fabrif einen erwiinjdhten Maxrft erdffnen wiirde.
Die Majonit=-Gejelljhaft {deint aud) {hon ihre Patente in dem meiften
europdifchen Gtaaten gefichert zu haben.

b allerdingd bdiefes jo wertvolle Cigenjchajten aufweifende und in
erftaunlidy furzer Produftiondzeit ausd Holzabfallen irgendmwelcher Form
fabrizierte Kunftholz der modernmen Forjtwirtidhaft neue Wege 1weifen
wird, etiwa im Ginne der Anjtrebung hodijter Maffenproduftion ohne
Ritcjicht auf die Dualitdt, bleibt nod) eine offene Frage. Sicher Hhat uns
Herr Majon mit der Erfindung und jeiner technijhen Wusmwertung bewie-
fen, dbaf e3 in der meuen Welt auch auf dem Gebiete der Holzinduftrie
und ded Forftwelend an orviginellen Jdeen micht fehlt.
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