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cameierioe gt fic orieie

Organ des Sdhweiserijhen Forftvereins

80. Jabrgang Jult/Ruguft 1929 lunumer 7/8

Studienreije fiir Gebivasforjtbeamte 1929.

Beranftaltet von der eidgen. Jnjpettion fiir Forftivejen, Fagd und Fijderet.
Ginleitung.

Die pon der eidgendififjchent JInjpeftion fiiv Forjtwejen vevanjtaltete
Gtubdienveife 1929 joll den, hauptjachlich tm Gebivge tdatigen, Teilneh-
mern in erjter Linie Gelegenbeit geben, dltere Lawinenverbauungen
mit {olchen u vergleichen, weld)e nad) den gegenmwdrtig geltenden Grund-
jdgen ausdgefiithrt worden {ind. Da fitr den Lawinenverbau feine ober
nur gany wenige ftarre allgemein giiltige Regeln aufgeftellt werden
fommen, ift es fiir jeden ausiibenden Praftifer von grofer Widitigleit,
moglichjt viele Werfe jelbjt und bdie Ortlichen Verbhdaltniffe fenmen 3u
lernen, unter welden fie jich bewdhrt haben, damit er befdbigt werde,
unter dhnlichen Umitdnden aus eigener Anjchauung heraud entjpredhende
Bortehren zu treffen. Vejondere ufmerfjomteit wird diedmal der Be-
fampfung der Vildbung und des Abbrudhes von Gwediten gejdhentt, in-
pem interefjante Dbjefte vorgewiefen und erldutert werden Iommen.
Weiterhin fommt die mit dem Verbau meift organifd) verbundene Auj-
forftung zur eingehenden Erodrterung. Dabei wird namentlidh) die Fejt-
ftellung der Vobdenverhdltniffe in Anlehnung an die neueften einfchlagigen
Bublifationen in den Vordergrund geriidt. Jm Geldnde blofgelegte
Profile werben vorgewtefen und auf Grund von demijden und bhyfifa-
lijhen Unterfudhungen erldutert. Endlich it auch Gelegenheit geboten
3u Gtubdien iiber die Gebirgdwaldwirtihaft und den damit in engem
Bujammenhang jtehenden Waldmwegbau, bejondersd die [pjtematijche LWeg-
neglegung.

Die anguftellenden Vergleiche und vom Gefehenen abweichenden Vorx-
jdhliage find nicht als Fejtftellung gemachter Fehler aufzufaijen. Vevor
man bdie Dbetreffenden Werfe jdhuf und ihre Wirfung beobadhten fonmnte,
beftund Dbdie bdamalige Wiffenjhaft und Tednif und diefen entfpre-
hend wurde nach bejtem Wifjen und Gewiffen gearbeitet. Seither Hat
man, eben auf Grund bdiefer Werfe, Crfahrungen gejammelt und dieje
follen feftgeftellt und bdaraud bdie Nubanmwendungen fitr die Sufunft ge-
30gemn erden.

Abweicdhend pon bder fritheren Uebung, wurde davon abgejehen, in
weitldufigen Tabellen fiir jede Art der rbeiten Voranjdhlag und Aus-
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fithrungsfoften zu geben. Vei ausdgefithrten Werten intevejfiert eigentlich
nur nod) dad Audmap und der Cinbeitdpreid. Von leBterem iwerden
allerdingsd die Detailzahlen aud) nur fiitr WArbeiten ausd jiingerver Jeit
mitgeteilt in der Meinung, die Vorfriegdpreije feien ldngjt itberholt und
interefjieren nid)t mebhr viel.

Der vorliegende Reifefithrer Joll Helfen, die Crlduterungen im Ge-
lande auf ba3d notwendigite zu bejdhrdnfen, indem jeder Teilnehmer jich
gum bornberein ein anndbernded Bild des Gegenftanded madjen [ann
und nidt gendtigt ift, lange Bahlenreihen aufzujdhreiben. Die beigege-
bene Abhandlung von Herrn eidg. Forftinjpeftor Dr. €. Hep ijt eine
Neubearbeitung jeiner franzdfijd verfaten Publifation im XV. Vand
per Mitteilungen der Eidgendifijhen forjtlichen Verjudhsanitalt und foll
e8 den bdeut{hjprechenden Teilnehmern erleichtern, fih in die Ergebniffe
der meueren Vodenforfchung einzuleben und bdem Vortrag, fowie den
Demonftrationen befler folgen zu Idnuen.

Wir benitgen gerne die Gelegenheit, um allen Kollegen, weldhe bet
per Aufjtellung bdiefed Fithrerd mitgeholjen Haben, den verbindlichjten
Dant ausdzujprechen. A Henne.

GCriter Tag: Clm (Ranton Glarus).
Berbau und Aufforjtung ,Meigenplante”.

Die Gtrafenjtrede zwijhen Matt und €lm war von jeher lavinen-
gefahrdet und der Verfehr auch ded dfitern durd) die Geiptal= und Mei-
penplanfenlavine und bdann wieder durd) bdie Kithbodenrundlamine
unterbrodhen. Mit der Crdffnung der Strafenbahn von Scdhwanden
nad) Elm im Jahre 1905 mufite diefen Lawinen grofere ufmerfjamieit
gefchentt werden. Jm Frithjahr 1907 {iberfithrte bdie Meikenplanfen=
lawine Bahn und Strafe und in der Folge hat dad eidgendifijhe Poft-
und Cifenbahndepartement Sicherung der Sernftalbabhn durd) Verbau
pe3 gefahrlichen Lawinemjuged der Meipenplante verlangt. Der Um-
ftand, dafy dad Eingugdgebiet der Meifenplanenlawine nidht Cigentum
der Gemeinde war, und daf zudem auf dem gangen Wreal Jiegemmweide-
vedhte lajteten, machen evflarlich, dafy mit dem Berbau bdiefer fitr den
allgemeinen Werfehr dufpert gefdhrlihen Lawine {o lange zugewartet
wurde. €3 muf aber al3d reimer Jufall bezeichnet werdem, daf durch die
Qawine nie ein mnennendwerted Unglitd entjtanden war.

Sm Jahre 1909 ging die Meienplante fiiv die Summe von 5800
Franfen in dad Cigentum der Gemeinde Elm iiber. Der Verbau bder
gangen Flade gelangte in zmwet Teilprojeften zur Wusfithrung, Hierzu
fam im Jabhre 1920 ein Nadhtrag@projeft fiir dem BVerbau vom jiwet
weitern Bitgen im untern Teil der Meifenplante und fiix Umbau einiger
alter Terrafjen im oberjten Gebiet.
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Fiir die Sidjerung vor Sdhneerutjchungen warven im erften Teil-
projeft vorgefeben : einige Sdymeemauern, fowie in der gamgen Fldde
0,00 bi3 1 m Dbreite Vermen und dann im befondern einige Erdwdille auf
pem obern weftlichen Plateau zur Verhindberung ber Bildbung von
Sdneewechten. Bom Gyjtem der Crjtellung von einfachen, eingejdhnitte-
nen Bermen alter Ronftruftion ijt man dann von WUnfang an abgewidyen.
Man Hat verjucht breitere BVermen oder Terraffen mit mbglichit grofer
»Ausladbung” ausd dem Hangprofil Heraus zur Wusfithrung gu bringen.
Die Crjtellung bderartiger Terrvaffen erforderte eimenm vordern Aufbau,
per urfpriinglich mit etwasd Steinplatten tm Fundament und mit Rafen-
siegeln aufgemauert und Pinterfitllt wurde. Die vordere Hohe bdiejer
Fervaffen war girfa 1 bid 1,5 m, die obere Breite 1,50 Hid 1,50 m und der
Anzug 30 bi3 40 em pro 1 m. €3 hat fid) jhon nad) dem erjten Winter
gezeigt, dap bdiefe Vauart etwad zu {hwad) war, namentlid) fand ein
giemlich ftarfed ,Sehen” jtatt. Jn der Folge hat man dem Fundament
mehr ufmerfjamfeit gefhentt durch) Audhub von eigentlichen Raften
vont 3irfa 50 em Tiefe (in Erde) und 50 bid 60 cm Breite. Jn bdiefe
Rajten fam funftgerechted Mauerwerf, da3d Hid etwa 50 cm itber bdie
Geltndelinie aufgefithrt wurde und dann erfolgte der Wufbau mit 4
Anzug in Rafenziegeln, abwed)jelnd mit Steinplattenzwijdenlagen.
Grundjdaplid) ift an diefem Syjtem aud) im II. Teilprojeft fejtgehalten
worben und damit war der fetther bielfad) angewendete Thp ber ge-
mijdten Terrajje gejdaffen. Bejondere Bead)tung wurde gefdhentt
bem Aufbau in feftgejtampften Horizontalen Sdhidhten (burch die gange
Tervaffenbreite und treppenartig auf der Bergjeite) und bem Funbda-
ment. Die vordere ufbauhohe erjtrectte jich bi3 auf 2 m und die Terraj-
jenbreite bid3 auf 2,50 m. Wit der Beit hat fich aucdh ergeben, dafy der
Unzug ber Vorderfeite fajt bid8 %4 gebhen fjollte, weil fid) ein jdhwades
BVorwdrtddriiden in den erften wei bid dret Jahrem immer bemerfbar
machen wird.

Die Terraffen waren {dhon jeweilen im zweiten Jahr voljtdndig
begriint umd vom bdritten Jahre an zeigte aud) die Dberfliche einen
diditen Gradteppich). Dadburch wird der Unterhalt auf ein IMinimum
befdhrantt. Nadhteile von VBebdeutung Haben fidh bei bdiefem Spftem besd
Terraffenbaued mnie gezeigt, e3 mufpten eingig eingelme Cinbauten bder
dltejten Gerie zum Umbau fommen, weil urjpriinglic) auj die Funbda-
mente und den egxaften [dhichtweifen WAufbau zu wenig Gewicht gelegt
mworden mwar.

Die gemifchten Terraffen bieten ben grofen Vorteil, baf gar fein
Material durd) den Wbhang Hinuntergeworfen werden mup. Fiir den
Anfang find die Rafenplatten und die Crde an Ort und Stelle auf
Brettern zu bdepomieren und bdiefed Material ift dann mwiedber fiir bdie
Cinbauten zu vermenden. Spater wird durd) den fjeitlidhen Einbau ein
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guter Teil diejer CErtraarbeit vermieden. Alle Steine aus detm Aushub
per Fumdamente fonnen ebenfalls uriidbehalten werden.

Der fich fdhon mach wenigen JFahren bet denm Terrvajfen im Ddex
Meigenplante zeigende itberaus iippige Gradwud)s wirtte infofern nad-
tetlig, als iiber ben Winter die Mduje dort ginjtige MNijtgelegenbeit
fardent und die Terrafjen teilweife jtarf durdhywithlten. Das Grad wurde
dbann jeweilen im Sommer abgemdht umd bdiefer Uebeljtand verjdymand
faft ganglich.

Auf dem etwasd fladeren Grat gegen das Geiptal jind zwer Crd-
wdlle zur Verhinderung der Bilbung von Schneewedhten exjtellt wordemn.
Diefelbent beftehent aud einmem Gteinfern und einer Umfleidung von
Najengiegeln, ebenfalld gemifcht mit Steinplatten. DVie beiden Dbjefte
erfitllen den Fwec voll und gany, €3 hat fich bei BVefuchen im Winter
gezeigt, daf gegen die Meigenplante faft gar feine Sdmeeanhiujungen
mehr jtattfanden. Dagegen madht fich an den Rafjenplatten diefer Walle
der Fohn dburd) Wegblajen der Erde unliebjam bemerfbar.

Das erfte Projeft wurde am 14. Juni 1909 und bdie lepte Abrved)-
nung am 25, Februar 1925 genehmigt. Wufgeforjtet wurden 8,6 ha.
Die erjtellten Werte umfaffen : 1921 Pfahle, 1986 m Vermen, 4929 m
Erdterraffen, 1730 m gemijchte Terrvaffen, 1257 m® Mauerterraffen, 19 m
Sdyneebritden, 324 m® Crdwdlle, 930 m Giderdohlen, 471 m offene
Griben, 4445 m Vegehungdwege, 377 m Jaumn.

A Pilangen wurden dvevwendet: 25,350 Fidhten, H00 Tanmnen,
2300 Qardyenr, 2000 Vergfiefern, 4260 Wrven, 100 Crlen, 1500 Bogel=
beeren, Fujammen 36,000 Rflanzen mit Koften von Fr. 80.50 big 143.33
fitt dbad Taufend. Criworben wurden 30,800 m? Voden zu 13 HRp. bder
Quabdratmeter.

Gegenitber etnem Voranjdhlag von Fr. 75,800 betrugen bdie Ge-
jamtfojten Fr. 75,641.86. Der Bumnd leiftete daram einen Veitrag von
Fr. 46,259.98 und dber Kanton von Fr. 13,647.71.

Qawinenverbaung ,Geiftal”.

Meben den Qawinen aud der Meifienplante iiberfithrte auch bdie
Geiptallawine (auc) Meifenbodenlawine genannt) ziemlich Hdufig bdie
Gernftalbahn und die Landftrafe zwijchen Elm und Matt. Die Vejfnung
ber Bahnlinie erforderte bHedeutenden Koftenaufwand, beifpieldweife im
Winter 1923/24 eine Summe von itber Fr. 10,000. Einem glittlichen
Bufall war e3 aucd) hier zu verdanfen, dbaf mnie grogered Ungliit cnt-
ftanden ijt, und bdafy der Lawine feine Menjchenleben zum Dpfer ge-
fallen find. Die Sernftalbahngejelljhaft hat aud) hier, wie bei der Meien-
planfenlamwine, die WUnregung gemacht, ed3 mddhte die Lawine im An-
bruchgebiet verbaut und bdamit der Verfehr nad) Cln einigermapen
gefichert werbem.
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€3 fam dann gur Wufjtellung eines Projefted im Vetrage von
%r. 5H,000. NMan begwectte mit den zur usfithrung zu bringenden Viaf-
nahmen das Abrutihen von Schneemafien auf dem oberjten rvedjidieiti-
gen Hang und im bejondern den WAbbruch der dort fich) bildenmden SBwed)-
ten gu verhindern. Langjihrige BVeobacdhtungen hatten ergeben, daf bdie
Cawine qud dem Geiftal dann gefahrlich wurde und die Landitraie und
die Vahn fiberfithrte, wenn die Anbritdhe [dng3 diefesd redhtsjettigen ober-
ften Hanggebietes jtattfanden. €3 fonnte fich von Anfang an nidht darum
handeln, das gange Geifital zu verbauenm, demn die daberigem Roften

s .- ) PBhot. J. Beder
AbL. 1. Gwedytenitiiterraffen; Geiptalverbauung Glm

witrden {o grof geworden fjein, daf fie vom wirt{haftlicdhen Standpunit
aus nicht hatten verantwortet werden fomnen.

Der Verbau gefdyah wieder mit breiten Terraffen, gemijcht aus
Rafenziegeln und GSteingwijchenlagen. Von grofem Nachteil beim Bau
war das Fehlen guter Plattenjtetne, man mufte jid) mit fleinem Schie=
fermaterial behelfen. Jur Verbhimderung bded Anbrudjed von Gwedhten
pbom oberften ®amm Hat man in moglichjt furgen Horizontalabitinden
(Ubjtandsfattor 2,5) 3 m breite Terraffen in je zwei bi8 bdret Reihen
eingebaut. Die Entjtehung der Gwedhten wird alfo nidht verhindert, aber
perent Abbruch durd) StitBung vermieden. Jm iibrigen famen auf der
gangen Flide vbon Do ha ebenfalld fold) breite Terraffen zur Aus-
fithrung, die an etwad egrponierten Stellen ald Mauerterraffen ausdge-
bildet wurden. Diefe Cinbauten find allgemein breiter al3 diejenigen in
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der Meifenplante, der Anzug war beim Vau 30 cm, er ijt nun in den
dbrei Jabhren etwad geringer geworden. Die Vorderjeitent der Terrafjen
find auch Hier auf 1900 m volljtandig ergriint, die Dberfladhenberaiung
gebt jedod) Bier etwad langjamer vor fidh). Cinjden von geeignetem
Grasjamen dre vorteilhaft.

Das Projeft wurde am 13. Januar 1925 genehmigt, die Wrbeiten
find nod) nicht gang vollendet. €3 ijt feine Aufforjtung damit verbunden.

Eritellte Werte : Bapl : Maf : Rojtent Fr. :
Gemijhte Terraffen . . . 2010 mn 11.70 bi3 12.25
Mauertervafjen. . . . . 783 m3 2323 ., 2580
Rajenabdecungen . . . . 299 m? 438 , 4.7
Fupmwege . . . . . . . 364 m 046 , 1.11

Gegenitber eimem BVoranjdhlag von Fr. 55,000 find bidper
Fr. 50,066.75 ausgegeben. Der VBund leiftete davan einen BVeitrag von
Fr. 29,604.89 und der Kanton von Fr. 10,281.08, W. Devtli

Bweiter Tag: Murg und Mels (Ranton St. Gallen).

Qaut Wirt{dhaftdplan von 1925 umfafjen die Murger Waldun:
gen eine Flade von 366,73 ha, wovon 289, ha beftodt, 38,0 ha land-
wictjdhaftlich Denubt und 38, ha ertraglod find. Der fluppierte Hol-
borvat betrdgt 81,156 Fm. Auf die eingelnen Starfeflafjen entfallen in
PBrogenten : 18—24 em =9 %, 26—36 cm =29 %, 38—H0 em =37 %
und 52 und mehr cm —= 25 %. Der WUbgabejap betrdgt 1100 Fm. jtehende
Tagationdmafe. Die Holzartenmifhung nad) Progemtenm bder MaRe ijt
folgende : 77 Fidhte, 11 Tanne, 2 Lirche, 1 Fdbhre, 8 Laubholz (ohne
Raftanie) und 1 Cbdelfajtanie. BVemerfendwert ijt dad Jujammentreffen
per entidhieden vorbherrfchenden Fidhte mit der ein fehr guted Gedeihen
aufiveijenden Rajtanie, die im gangen durd) 698 Stitd mit 860 Fm
pertreten ift. Fitr dad Ndbhere ijt auf die Sdhrift bed Herrn Forftadjuntt
Tanner zu verweiferr, welde den Erfurfionsdteilnehmern vom Berfaffer
fiberreicht twird.

Big in die 80er Jahre ded vorigen Jahrhunbdertd waren die Wal-
pungen bon Murg ohne etgentlicdhe Abfuhrmwege und alled
Holz wurde an den See gejchleift oder geriefet. Um dasd Jabhr 1880 mwurde
die Wallenjeeftrafe gebaut, an weldhe die Gemeinde ein grofed Trefjnid
su 3ahlen Hatte. So fam ein jhon 1878 in richtiger Crfemntnis deffen
Widhtigeit von der Bitrgerverjammlung zum BVefdhluf erhobener An-
trag beziiglich Waldwegbau erft im Herbjt 1882 gur Ausfithrung. Dann
folgte aber eine Wegbaute der andern auf dem Fuf.

Der BVau der TalftraBe mwar die Grundlage fitr alle [pdteren
Wege. Sie wurbe in den Jahren 1882—1887 in einer Linge von 3322 m
pom Dorf i3 in die PlaB erftellt. 1911—1912 erfolgte der Bau der 282 m
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fangen Fortlebung b1 in die Plattenlaui, den heutigen Unfangspuntt der
Bruggwalditrape. Die magimale Steigung betrdgt 14 %, die gange Ldange
3604 m, die Breite 3 m und die Rojten fiir den Ldangenmeter Fr. 7.45.
Ausgenommen die genannte Fortlebung erfolgte die Wusfithrung im
Attord in mehreren Teilen. Ver gange Bau gejchah unter Leitung der
Forjtorgane auf Roften der Ortdgemeinde alletn.

Der Shlagmwegq wurde in drei Seftionen ald Sdlittweg gebaut.
Die 1885—1889 erftellte unterjte Seftion zweigt von der Talftrafe ab
und fithrt 2 m breit mit 30—40 % Gteigung in einer 1590 m langen
Qebrenentwidlung zur Scdlaghittte und Ioftete fitr dem m Fr. 4.05.
Gie ift in bder Hauptjacdhe durch die Bruggwaldftrae erfeht. Die
1902—1903 gebaute mittleve Seftion bildbet, 2 m breit mit 518 m Linge
und 25 % Gteigung, {owie Fr. 5.55 RKoften fitr den m, die Heute nod
poll benupte Fortfebung der Bruggwaldjtraie von der Sdhlaghittte auf-
wirtd. Die 1907—1909 gebaute oberfte Seftion war dasd erfte vom Bund
mit 20 % {ubventionierte forftliche Projeft ber Gemeinde Murg. Sie
hat 12—19 % Gteigung und 437 m Linge und foftet Fr.9.66 der m.
Gie ijt die ebenfall3 heute noch) im VBetrieb ftehende weitere Fortjebung
der Bruggmwaldjtrage. -

Die Mulzenjtrape zweigt ald FabrftraBe von der Taljtrage
ab umd fithrt big zur Cigentumsgrenge in eimer Lige vom 18756 m, 2,5
bi3 3 m breit, wurde 1891—1896 gebaut und foftete Fr. 11.25 der m.
Bund und Kanton abhlten daran je Fr. 2700 Beitrag ausd Landwirt-
jchaftstredit. Vonm ber Mulzenjiraie zweigt beim Rietlt der Kopjmwald-
weg ab.

Mit der Jnangriffnahme de3 Ropfwaldwegnehesd beginnt
bie neuere Wegbauge[dhichte ber Gemeinde Murg. Dadjelbe geht vom der
Pulzenjtrage aus, exjdhliefst dben gangen Kopfwald und fithrt bis in die Alp
Weigenberg und die Rotlaui. Die Baugeit betrug 10 Jahre, von 1912
hig 1921. Dasd gange el wurde in fitnf Teilen bzw. dret {ubbentionier-
ten Projeften gebaut. Die Critellung der untern vier Teile, jur Haupt-
jache Fabriveg, ging ohne Sdvierigieiten vor fid), die Kehre in Erdijtatt
audgenommen, die nadirdglih verjtarft werden mufte. Bei der lepten
Strede, die al3 Sdlitteg erjtellt wurbde, ergaben fich ungeahnte Hinber-
niffe. Schon bet der Trajjewvahl {ahen ficd) die BVehorden vor eine jdhivie-
rige Aufgabe geftellt. Der gewdihlte Rehrplag tn dber Sobhlen brachie eine
arge Cnttaujdhung, dad Fundament gab nad) und die Rehre ftiivite ab.
Die Wiederherjtellung in dem vorber verbauten Geldnde, der Durdhitich
dburd) die Felfen von NRotlaui und bdie gefjteigerten Wrbeitdlohne ver-
teuerten bdie Anlage und riefen Projeftnadhtrigen. Beijpieldweife be-
trugen die Tagldhne 1912 bid 1915 Fr.4.10 bis 4.80 und im Jult 1919
fdhon Fr. 8.560 Hig 12.—. Ab 1921 find fie dann wieder etwad gefallen.
Dad erfte Projeft wurde am 12. Januar 1912, bie leste Wbrednung am
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3. Januar 1922 genehmigt. Die gange Lange betrigt 3042 m, die Durd)-
jchnitt3ioften fiiv bem m Fr. 11.45 big 38.50.

Critellte Werte Babl Mak Rojten
Crdarbeit . . . . 6198 ms? &r. 0.95 bis Fr. 6.97
Sprengarbeit . . 1514 m3 ., 330, , 18.18
Mauvermwert . . . 2078 m?3 y =, ., 22864
Cteinbett . . . . 923 m3 , 3850 , , 6.—
Befiejung . . . . 1499 m o 120 ., . 466
Rohrdurdhlafie . . m w 86— , ., 99—
Cinlaufjdachte . . Stiict , 1b— , , 20—

An bdie Gejamtfoften von Fr. 81,489.75 bezabhlte der VBund einen
Beitrag von Fr. 15,364.56 aus dem ordentlichen Forjtfredit und Fr. 1190
aud bdem Kredit bded Wrbeitdamted fiir Wrbeitdbejchaffung, jowie bder
fanton von Fr. 3631.55.

Die BruggwaldjtraBe nimmt thren Unfang beinmt Heutigen
Cndpuntt der Taljtrape am Fup der Plattenlaui. Sie fithrt in einer
Qange von 2220 m mit zwei Kehren nad) der Schlaghiitte und ervhalt
port, wie {hon oben bemerft, in den Zwei obern Ceftionen des Sdhlag-
weged ihre Fortjebung ald Schlittweg. Die VBreite betrigt 3 m, bdie
Stetgung rund 13 %. Dad Projeft wurde in wei Seftionen 1921—1925
— 1250 m umd 1926—1928 — 970 m, erjtere im Taglohn, leBtere im
Atford, audgefithrt. Wihrend an die erjte Seftion nod) wefentliche Not-
ftandsbettrdge erhaltlich waven, bejdhrantten fich die Subventionen bet
der zweiten auf die ordentlihe 20 % vom Bund und einen auperordent-
lichen Beitrag ded Kantond von Fr.3200. Trokdem Hat die Gemeinde
Murg mutig weiter gebaut, wad um jo anerfennendwerter ift, ald es jich
um bdie teuerjte Strede desd gangen Wegnebed Hhandelte. Trifft es dodh
auf den Laufmeter diejer Seftion im Durd)jdnitt 4 m3 Crdausdhub, 2 m3
Feldiprengung und ither 3 m®* Mauerwerf und ijt tn derfelben aucy bdie
auferordentlich jchwer zu erftellende weite Kehre enthalten. Das erjte
PBrojeft wurde am 3. April 1922, die leste WAbredynung am 13. Februar

1929 genehmigt. Der DurchjdnittSpreid filr dem m betrdagt Fr.49.60 bi3
89.70.

Eritellte Werte Babl Map ftoften

1. Geft. 1. Sett.
Erdarbeit . . . . 87564 m3 Hr. 2— &r. 3.20
Sprengarbeit . . . 2214 m3 , D4l . 99—
Maverwerf . . . D316 m? » 1836 , 14.8b
Gteinbett . . . . 6217 m? ., l— ., 1.90
Beliejung . . - 654 m3 , 10— o i

Die Gefamtfojten betrugen Fr.149,039.40, daran bezablte der Bund
an ordentlichem Beitrag Fr. 28,602.02, fitr Arbeitsbe{daffung Fr. 12,900,
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das fantonale Wrbeitdamt Fr. 9550.— und der Kanton auferordentlic
&r. 3200. Total der Veitrdage Fr.H4,252.02.

Auper den obgenmannten fitnf widgtigiten Wegziigen Hhat die Drts-
gemeinde im Laufe der Jahrzehnte nod) mehreve fleinmere Bau-
t e n auggefithrt, im gangen 1825 m, wovon 820 m Fabhrweg und 1005 m
Sdlittweg, Ausfithrungstojten Fr. 20,828, alles zu Lajten der Drts-
gemeinde.

Sm Walbgebiet wurden fitnf Avbeiterhiitten erjtellt, die erfte 1885
im Sdlag, die lepte 1926 im Vruggmwald.

Abb. 2. Wafferrunstehre Murg

Die Vrtdgemeinde fordervte auch) den BVau von Gitterwegen, die um
Teil dem Walde ebenfalls diemen. Jhr Trefinid an den usbau desd
Mattweges betrug Fr. 16,272 (Notjtandsprojeft, Gejamtioften Fr. 22,797).
An den Gitteriveg Murg=Hinterlaui leijftete fie einen Beitrag bon 15,000
Franfen. Diefe beiden Pojten find in unten folgender Jujammenitellung
nicht inbegriffen. .

Sm Laufe der 46 Jabhre, 1882—1928, hat die Drtdgemeinde
Purg 15,111 m Waldwege erjtellt, wovon 10,604 m Fahrwege und
4507 m ©dlittwege. Die Kojten betrugen Fr. 311,437, wovon Bumd
und Kanton Fr. 78,682 Beitrag leijteten, jo daf zu Lajten der Orts-
gemeinde Fr. 232,755 verblieben. Ver Jahresdburd)jchnitt fitr die Ge-
meinde Detrdgt Fr. 5130, pro ha bejtocdt jahrlid) Fr. 17.70, gebaute Fabh-
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resjtrede 329 m, Weglange pro ha 52 m. Der Laujmeter fojtete im
Durdhihnitte Fr. 20.80.

Dadurd), dafy die Ortdgemeinde Murg, danf der Weitfiht von Be=
horde und Biirgerjdhaft, jhon frithzeitig mit dem jyjtematijhen Wegbau
begonnen Hat, ift fie berhaltnidmagig billig ju einem ausgedehnten Weg-
nel gefommen. Die gefamten Leijtungen find o bedbeutend, daf fie die
Anerfennung weiterer Kreije vollauj verdienen.

Die Waldungen der Gemeinde Murg werden im Plenter- und
Saumjdlagbetrieb bewirtihaftet. Je nad) den drilichen Ver-
haltniffen wird von oben nad) unten fortidreitend in der Sdhichtenlinie
gejhlagen, oder aud) in der Gefdlldrichtung und tn den Bwifchenrihtun-
gen. Jum Wbtrandport Hi3 jum Weg werden borhandene Geldndemul-
den nad) Mbglichfeit audgenubt; ndtigenfalls wird dad Holz abgefeilt,
mitunter aud) mit dem Raffo-Holzjchleifapparat auf einen obliegenden
Weg hinaufgezogen. Der Verfauf desd Holzed gefdhieht meiftensd jtehend auf
Nadhymap mit Aufeiiftung durd) den Kiufer; tleinere Teile werden audy
etioa durd) die Gemeinde aufgeriiftet, jet e3 im Wtford ober Taglohu,
ebenjo bdie Durdforjtungen. Jn den untern Waldungen jtellt jich bdie
natiirliche BVerjiingung leicht ein, in den obern Hhat fie vielerortd mit
Hemmungen u fdmpfen.

Die Nubungen befrugen in den 20 Jahren 1906 Hi3 1925 im Durch-
fhnitt an Gefamtmaffe 1663 Fm mit eimem Rohwert von Fr. 36,068
pder fiir den Fm $Fr.21.70 und auj die Heftare 5,7 Fm.

Bon den Gefamtausdgaben fitr dad Forftwefen fielen in den 10
Jabhren 1919 big 1928 auf den Wegbau mit Fr. 171,305 35 % und auf
pent Wegunterhalt mit Fr. 50,956 11 %.

Der durdhjdnittliche Jahredreinertrag ftellte jich in diefer Beit auf
Fr. 3960 oder fiir die ha auf Fr.13.65. Dant der guten Aufjchliefung
wird derfelbe in Jufunfl gang erbheblid) jteigen. e Jhger.

Die VBerbauung und Aufforjtung Unterberg Mels
liegt zwifchen den beiden Wildbdden Rejdubad) und Riifibad) an einer
Sdyutthalde, die fich aud der Ubwitterung der obliegenmden Feldbdnbder
angejammelt Hat. Sie weift eine Fldche von 23, ha auf, war vorher
eine perftaudete Jiegemweide und toft ndrdlih an die gut gelungene in
den Jahren 1890—1895 ausgefithrte Aufforjtung Re{du von 5,0 ha
an. Die npflanjungen Hatten den Jwed, dasd [ofe Material zu be-
feftigen und wurden durd) Mauern in den Jiigen umd Fledhtzdume in
den Halden vorbereitet. Stellenweife mupte Fiillerde beigejchafft werben.
m Traffe einesd zutiinftigen Slittiveged wurde mit 15 % CSteigung
cin Fupweg angelegt.

Dasd Projeft Redhu wurde am 22. Degember 1890 genehmigt und
am 30. November 1895 abgerechnet. €3 wurben darin 312 m3 Troden-
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mauern erjtellt und 100 Pfdahle angebracht. Verwendet wurden 15,000
Fidhpten, 4800 Riefern, 6800 Lardjen und 10,650 Budjen. Der Kojten-
aufwand betrug Fr. 1874 fiir den Verbau und Fr. 2289.40 fiir die Kul-
tur, zujammen Fr. 4159.40, woran vom Bund Fr. 1216 und vom Kanton
¥r. 332.75 Dbeigetragen mwurbemn.

Dasd Projeft Unterberg wurde am 15. Juni 1905 genehmigt
und am 13. April 1916 abgered)net. €3 wurden 235 m?® Trodenmauern,
3545 m Fledhtzdune und 1043 m Fufiveg erftellt. Verwendet wurden
12,800 Fichten, 37,400 gemeine Riefern, 2300 Weymouthatiefern, 1900
Douglastannen, 3100 WeiRtannen, 34,600 Ldrcdhen und 170,700 Buchen
(von diefert nur 5000 verfdult), zujammen 263,500 Pflangen. Der Koften-
aufiand betrug Fr. 4968.30 fiir Verbau, Fr.18,256.25 fiir Kulturen,
Fr. 338,90 fiir den FuBweg und Fr. b4 fiir Verjdhiedenes. Total
&r. 23,617.45, woran der Bund Fr. 14,170.47 und dber Kanton Fr. 3542.62
Beitvag leiftete. Bei einer JInfpeftion im Jahre 1912 wurde fejtgejtellt,
paf eingelne Fledhtzdune bereitd faul waren und erfeBt werden muften.

Die fehr intereffanten Crgebniffe der in lepter Jeit vorgenommenen
Bobenunterjuchungen werden an Hand der blofgelegten Profile am Ort
erldutert. H. Hilty.

Dritter Tag : BVals (Ranton Graubiinden).

Die Strafe nad) Valsd zweigt in Jlanz, der erjten Stadt am Rbein,
bon der Dberlanderftrafe ab. Dasd erfte intevefjante Objeft bilbet bdie
Glenmerbritde ausd avmiertem Beton, die durd) den grofen Schub
der linfen Talfeite ded Lugnez, von der nod) weiter die Rede fein 1wird,
gufammengedritdt und in der VBogenmitte gebrodhen worden ift. Sie
mufite gefpengt werden und liegt nun im Flufbett. Bei ber mneuen
Britde wurde dem Hohen Ceitendbrud in bder RKonjtruftion Rednung
getragern.

Hinter Peiden=-Bad wird einen Wugenblid angehalten, wm einen
Ueberblid itber die Bodenbemwegungen im Lugnez zu nehmen. Aus
dert Feftitellungen der eidgendijijchen Landesdtopographie mogen Hier einige
Baplen mitgeteilt werden. Von 1887—1928, aljo in 41 Jabhren, hat fidh
per Rivchturm vom Petden linear um 10,26 m verjdhoben, oder alfo pro
Sapr im Durdhjdhnitt um 25 cm. Gleichzeitig Hhat eine Senfung von
purd)jdhnittlich 2,0 em pro Jahr ftattgefunden. Jn ber gleidhen Heit
wurden fiiv die Rirche von Vigend Bewegungen von durdhfdnittlich
12 em bzw. 2,, cm pro Jahr feftgeftellt. Neben der ftarfen Erofion desd
au den gefahrlichiten Wildwalfern gehorenden Glennersd jind wafjerszilgige
Gebiete und die grofe Waldarmut der linfen Talfeite tm Spiele. Ver=
juche bon Wufforftungen Haben gute Rejultate ergebemn, den neueren Be-
jtrebungen zu Waldbanlagen in grofem Umfange ftehen aber einftweilen
nodh) SHinberniffe entgegen, die Hhauptjdchlich im Widerjtand ber lamnd-



wirtjdaftlichen BVevslferung gegen die Vodenabtretung begriindet liegen.
Der linte Talhang dbed Lugney ift duferit waldarm und fonnte dabher
cine Waldvermehrung aud) beziiglidh der Holzverjorgung jehr wobhl
braudjen. Die Gemeindewaldungen liegen in der Haubtfadhe auf dex
andern, der redhten, Taljeite und das Holz mufte frither an den Glenner
Hinuntergevieft oder auj jchlechten Wegen gefithrt und auf der anbdern
Geite wieder fteil in dic Hohe gebradht werden. Jeht ift auf der redhten
Taljeite ein Waldmweg gebaut und von diefem aus hat die Gemeinde
Lumbrein cine Drahtieilanlage mit NMotorbetriedb exftellt, mittels weldher

Poot. M. Sdhuppifjer
A6b. 3. Verbauung am Riifetobel Vals

pbas Holy vom redhten auf die Landitrae am linfen Talhang hinaujf-
gezogen und dann den VerbraudSorten gugefithrt werden fann. Sogar
Nukholz, dbad zum VBabhnverlad nad) Jlang gebradht werden jollte, wurde
jhont recht3ufrig, ftatt fiber ‘Peidenbad, erjt etmwartd jum Drahtjeil
gebracdht und dann linfsufrig hinausgefithrt. Die Drahtjeilanlage ren-
tiert fehr gut und war {hon nad) wenigen Jahren abbezahlt.

Berbau und Yufforjtung Ritfetobel und am Hormn

Das Dorf Vald mit der Hauptiiedelung Valsd-Llag liegt tm engen,
jhluchtenreichen St. Petersdtal und war von alterd her eincrieits vom



der aud dem Nitfetobel fommenden ‘PlaBriife und anderfeitd vom dex
Hornlawine bedroht. Dag Ritfetobel ift bor etwa DO Jahren mit
ftarfen Talfperren verbaut und oberhalb dem Dorf ein grofer Ab-
lenfungdbamm erjtellt worden. Jm Jahre 1909 wurde fiir das Eingugs-
gebiet Dbiefes Wildbaches bis Fur unterjten Sperre hinunter ein Ver-
bauungs- und Aufforjtungsprojeft entworfen, am 30. November geneh-
migt und dann im Laufe der Jahre ausgefithrt. Die Lawinenanbriide
find mit freiftehenden Mauern verbaut und der oberfte Teil, das joge-
genannte Gullitobel, mit jtarfen Steinjperven gefichert worden. Die teil=

Rhot, M, Sduppifjer
A6b. 4. Verbauung am Horn Vals; Fangmauern und Eouloivabjchliifie

weife aug 3w fleinen Steinen und vielfad) mit ungeniigendem Funda-
ment erftelltenn Lawinenverbauungen muften {pater auf der Bergfeite
durdh) Anjdhitttungen gejchiitbt und zum Teil in Mauerterraifen umgebaut
werden. Die WAufforftung war fehr weit in die Verbauung hinauf aus-
gedehnt aber zu wenig gegen den Jiegeneintritt gejchiit worden, jo dap
per Crfolg dort gering ift, wdhrend untenm ein gutes Gedeihen feftzu-
ftellent ijt.

Urfpriinglich wurden erjtellt : 2262 m? Lawinenmauern, 201 m?
Talfperven und 2480 m Jaunm. Am Pflangen wurden verwendet : 60,300
Fichten, 32,700 Léarchen, 21,100 Arven und 29,600 Weigerlen. Bei An-
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[aR der Criwetterung der Ritfetobelverbauing und Aufforjtung nad)y Often
yunter das Horn” wurden am Grat zur Stitbung der Gwedhten und
anderwdrts zur BVervolljtdndigung der alten Anlage nod) weitere 418 m?
Mauerterrafjen gebaut, auf 929 m Ldange die freijtehenden Mauern berg-
jeitd durch) Wnjdyitttungen gejchiitbt und mit 126 m2 Rajenabdecungen
verjehen. Die zu weit hinauf reihenden Teile der ufforjtung mwurden
fallen - gelafjen.

Die gefahrlihe Hornlamwine entjteht in den fjteilen Feldwinden
und Scdhyritnden ded Baljerhorns, geht aber mnicht durd) dasd Riifetobel,
jondern oftlich in ver{chiedemen Jiigen durd) Litden im bden |pdarlichen
Waldrejten von Larden zu Tal. Gewdhnlid) bleibt fie auf dem NRiife-
boden fteden, in jdneereichen Jabren ift fie aber aud) {chon bis in3
Dorf vorgedrungen. Der ditliche Teil von Vald-Plap und der Hof Ja-
meia find daher ernjtlich gefdbhrdet.

Das im Jahre 1927 aufgejtellte Crgangungsprojeft umfaht eine
Aujforftungsflache vom 42 Heftaven. Die Verbauungen follen noch im
Sabre 1929 vollendet werden. Von den Vautypen find aufer den bereits
eviwdhnten Grecdhtenfjtitbtervaljen die fombinierten Fang- und Terrafjen-
mauern unter den fjteilen Feldpartien und in den Couloivabjdlitffen
hervorzubheben. Teile der Verbauungen haben ugleih gegen Lawinen,
Ritfenn und Crodrutjhe zu diemen. An Orten, wo gute Rafenziegel er-
haltlich waven, find gemifchte Terraffen erftellt wordemn.

Critellte Werte Bapl Mafp Stoften Fr.
Fundamente . . . . . . . 2006 m? 2.20 Crde, 5.50 Fels
Pauertervajjent u. freift. Nauern 3942 m? 14—
Hinterfitllung . . . . . . . 1772 m 1.00—1.80
Gemifchte Tervajjfen . . . . . 283 m | 11.50
Querfdalen . . . . . . . . 38 m? 2 —
Rajenabdedung . . . . . . 1397 m? 0.50
Siderboflen . . . . . . . 102 m 1.—
Supmwege . . . . . . . . . 1160 m 1.12
Gejamtvoranichlag : Altes Projeft Fr. 50,000, neuesd Projeft Fr. 225,000
Bigher aufgewendet: ” , 49273, Y , 18,923

Diefe Verbauungen ditrfen alsd guted Veifpiel der Selbithilfe durdh
die Gebirgsbevolferung Hervorgehoben werden. Sowohl die Untermneh-
mer ald alle Arbeiter find Cimwohner von Vals und haben den Veweis
geleiftet, dafp aud) Cinbeimijde imijtande find, einma’nbfreieé Troden-
mauerwerf zu erjtellen. Filr die Wufficht und Kontrolle war ein Forjt
ingenteur angeftellt und wohnte im Verbaugebiet.

Die Ritdfahrt erfolgt itber Flims, wo Herr Kantonsforjtinipeftor
Enbderlin bie Freundlichfeit Hhaben wird, einige Mitteilungen iiber bdie
grofen Windwiirfe pon 1890 und dbie Wiederbeftodung zu madyen.

Chr. Casparis.
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Bierter Tag: Chur,
Berbauung Heu- und Steinrvies.

Durd) diefe Verbauung und Aufforftung wurden wei alte Riefer,
welde frither dem Holztrandport gediemt hatten und durd) welde fajt
alljahrlich) Lawinen big in die Ndahe der Heimgiiter abfubren, wieder in
produftiven Wald itbergefithrt. Diefe Riefer weifen ein Gefdlle von 40
big 60° auf und erftreden fih vom zirfa 1000 m it. M. bid 1500 m
binauf. Die Verbauung und Aufforjtung war jehr [dhwierig, da jede
von den Randbdumen abfallende Schuee[cholle eine Lawine ausdzuldfen
vermodyte und an vielen Orten die Crde durd) den Holztrandport und
nadhfolgende Scdhlagwetter bis auf den Feld aYgewajchen worden mwar.
Das erfte Aufforftungsdprojeft mit einem Koftenvoranichlag von 10,900
Sranfen wurde am 9. Oftober 1902 genehmigt. Die Wrbeiten urden
pann in den Jahrem 1903/04 audgefithrt. Jn denm der Ausfithrung fol-
genden Wintern wurde jemweild die Wirfung der erjtellten Schupiwerte
beobachtet. Died fithrte dazu, daf noch) drei Nachtragsd- und Crginzungs-
projefte eingereidht werden mupten. Die definitive Wbredynung fonnte
daber erft am 31. Degember 1909 gemehmigt werden. Gegeniiber einem
Boranjhlag vom Fr. 18,000 betrugen bdie Gefamtfojten Fr. 19,685.15,
an welde der Bund einen Beitrag von Fr.9677.33 und der Kanton
ot Fr. 952.93 leifteten. Die aufgeforitete Fldache betragt 4, ha. Die
audgefithrten Werfe umfafjen : 750 m Vermen, 1986 Pfihle, 1561 m3
Lawinenmauern, 447 Sdneebriiden, 128 m Sdneezdune, 358 m Ter-
raffemivege. Fiix die Kulturen wurden verwendet : 12,975 Fidhten, 850
Lardjen, 2800 Arven, 1775 gem. RKiefern, 485 Laubhilzer. Fiir die Dber-
flachenbindbung wurden 53 kg Grasjamen gejit. Die Sepfojten betrugen
pro Taujend Fr.61.40 big 80.40.

Die Cntwidlung des Waldbwegnehes.

Sdon tm Jahre 1853 fam man in Chur zur Ueberzeugung, daf
das Riefen in der Ridhtung des groften Gefdlles verwerflich fet. Jn einet
Walbrelation bded {tddtijchen Forftinipeftord wurdbe fdhon bamals ein
Programm fitr den Wusbau einiger Wegjtreden entworfen. Jm Wirt-
{chaftdplan ded Jahred 1867 wurde bereitd der Grundiab aufgeftellt, e
ollte ein gemerelled ‘Projeft fiir dbad gange Wegnes mit einem Gefalle
der Wege von 10—18 % entworfen und nacdh und nad) audgebaut
werden. Leider trat aber fdhon in den 70er Jahren ein Umjdhwung ein,
ber bemwirfte, daf Ddiefed zielbewufte Handeln ind Sdhwanfen geriet.
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Das Holzriefen in der Midtung des gropten Gefdalled Hielt man Foar
tmmer nody fiiv verwerflid), hingegen begann man mit dem BVau von
jdhrag am Hang verlaufenden Holzriefen. Jn der Regel miinbdeten diefe
neuen Riesfandle dann in bejtehende Riejer, die in der Richtung bdes
groften Gefdalles verliefen. Vei der Nevifion ded Wirtjchaftdplaned im
Jabre 1897 trat dann tm Wegbauw der Stadt Chur eine entjdheidende
Wendung ein. Jn einer ldngeren Abbandlung wurde energifd fiir den
jpitematifchent Ausbau ded Wegnehes eingetretenn und bewiejen, daf das
Syftem der Holzriefen, wie ed nod) teilweife praftiziert wurde, endgitltig
verfaffenn werden wmiiffe. Jn  den Jahren 1897—1906 wurde das
genevelle Projeft fitr den Ausbau ded Wegnepesd entworfen, im Terrain
abgeftecft und durch HO cm breite Fufwege fejtgelegt. Durch bden Wirt-
jchaftdplan 1907/16 wurde diejes genevelle Projeft gemehmigt und auf
Grund dedjelben fand auch bder 1weitere Ausbau jtatt. Dasd generelle
Brojeft ijt nacdh) folgenden Grundidben entworfen worden :

1. Wo feine zwingenden Umitdnde etne Abweichung erforderten, ift
jeder Weg durdhgehend mit 15 % Gefall abgeftectt.

. Wenn unitberwindlide Hindernifie oder groke Mehriojten tn Aus-
ficht ftunden, fo wurde mit allmdbhlichem WUebergang von obiger

Brogentzahl abgewidhen, aber lieber nicht unter 12 und nidht i{iber
18 % gegangen.

(X

3. Wenn ivgend moglid), wurde der gleiche Wegzug mit durdhgehend
dem gleihen oder hodhjtens um 3 % [dwanfendem Gefall abgejtedt,
pamit Laft und WAnbhange beim Trandport gleich belaffen werden
fonnen.

4, Die Sdlittwege werden auf 2 m Vreite erjtellt. JIn dem untern
Lagen follen fie jufzeifive, jo weit Hhinauf als nicht jicher jeden
Winter Schlittbahn eintritt, ald Einjpadnnerfahrivege aui 3 m ausd-
gebaut werden.

b. Von bder Crjtellung eined OSteinbetted ift einftweilen abzufehen.
Von den Bidjdhungen rollen immer Steine ab und diefe werden in
die Geleife eingeflopft. Bei der jeBigen Wegbreite fahren ohnehin
alle Fubhrwerfe im gleidhen Geleife und ed geniigt, diejed Leim
nterhalt mit Steinen auszupaden.

6. Die Projeftlinien find ald 50 cm breite Fufwege, im Terrain
angelegt, aufgenonumen und in die Waldfarten etngezetchnet wor-
den. Dag Wegnehprojeft bildet etnen widhtigen Veftandteil des
Wirt{chaftsplanes, ed wird mit demfelben ausbdriilich genehmigt
und it daher mapgebend. Wejentliche Wbweichungen find nur in
bringenden und gany abgeflarten Falen jtatthaft.
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Die Leiftungen der Stadt Chur fiir Wegbauten betrugen :

Baulingen Bautoiten | o oot
Beitraum : - - - Total
Sdilitts, Fabhr=| Spazier- und | Sdlitt, Fahr= | Spazier- und
und Riediwege Fuiroege unb Riedwege Fupiege
m m Fr. Fr. Fr.
1855 —1866 | 10,500 3,400 10,000 —_ 10,000
1867—1876 9,888 —_— 7,596 7,596

1877—1886 9,435 — 29,268 4,488 33,751
1887—1896 | 11,828 3,319 30,674 1970 38,644
1897—1906 | 17,950 | 30,000 63,921 10,138 74,059
1907—1916 | 19,054 4,227 | 82,304 10,817 93,131
1917—1926 | 10,239 2,185 120,639 | 25,733 | 146,272

Zotal | 88,894 | 43,081 344,297 59,146 | 403,443

Dap beim Ausbau eined Wegnehed ein genervelled Projeft abjolut
notwendig ift, [dBt fih am bejten an Hand einiger Wegbauten von Chur
beweifen. Wir fithren hier nur zwei typifhe Beifpiele amn :

Der Hedenbiittenweg mwurde feinerzeit auf eine Lange von 650 m
ald Gtumpemweg gebaut, um dasd Holz eined Sdhlages abzufithren. Die
[pdtere Fortiebung des Weges wurde dabei nidht ftudiert und abgeftedt.
Beim Ausbau dbed Wegnehed mufBte dann diefer Weg verldngert werden,
wobet man in die Feljen geriet, was den Wegbau jtart er{dmwerte und un-
ndtigerweife verteuerte. Der Rotaderweg- wurbde ebenfalls. ohne durch-
gehende Wbjtedung nad) Bebarf Stiid um Stitd erftellt. A5 dann dad
CEnbdijtitd audgebaut werden jollte, mufpte eine Strede ded bereitd gebauten
Weges fallen gelaffen und ein neued Zwifdenitiid mit 27 % Gefdll ein-
gefchaltet werden, um eine Verbindung zu ermidglichen.

Meber dbie Rentabilitdt der Waldbwege der Stadt Chur mwurden ein-
lagliche Crhebungen gemadt.t €3 wurde feftgejtellt, dbaf die Riift- und
Tranportiojten, dbant dem Wusbau bed Wegnekes, im YVerlauf von 25
Jahren nur um 23 % ftiegen, wdhrend fih die Taglohne im gletchen
Bettraum um 92 % erhohten. Fiir dad Jahr 1928 ergibt fidh) eine Stei-
gerung ber Niiftfoften gegenitber 1914 von 97 %, wdhrenddem bdie Tag-
[6hne in der gleichen Beit, bet Veriidfichtigung der Arbeitdzeitvertiirzung,
um 152 % gejtiegen find.

Der Wegunterhalt fojtete tm Mittel wdhrend der Heit :

1897—1906 Fr. 37.70 Y pro Jahr
1907—1916 , 40.87 und
1917—1926 , 1850 | Silometer

1 Henmne : ,Ueber den verteuerten Waldwegbau.” &. 3. 1. F. 1921, &. 129 fj.
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Slade und Holzvorrdte.

Die Hetmmwaldbungen der Stadt CHhur (Hetmwaldungen bei Chur
im Gegenja zu den Wlpwaldungen bet Avofa) liegen in der Nidhe der
Stadt in einer Meeredhohe von 540 m in den Wuen, bHidg 1850 umd
1900 m an den Spuntisfdpfen und ob dem Mittenberg. Die Hange find
im allgemeinen fteil bid fehr fteil und Gefdlle von 80—120 % find feine
Geltenbeit. Auf Territorialgebiet vom Chur liegen 1419 ha Wald, fitr
weldje die Grunddbudypermefjung abgejdhloffent ift. uferdem bejitst die
Stadt gang in ihrer Ndhe nod) 39,76 ha Wald auf Gebiet ber Gemeinde
Churwalden. Vom Gefamtareal bder Heimwaldbungen find 1245H,s ha
produftiver Walbboden, 68,21 ha Weidben, Wiefen und Lagerplige und
145,,; ha unproduftiver Boden (Felfen, Riifen und Wege). Seit 1896
wurde in Jwifcdenvdumen von 10—11 Jabhren der Holzvorrat immer
wieder durd) mneue VBeftandedaufnahmen ermittelt. Die Jujammenfebung
per Beftande nad) Starteflafjen war folgende :

Jahr 16-18cm  20-28cm  30-38cm  40-48 cm 50 u. mehr cm  Total Fme

1896 15,080 60,071 85,633 76,073 71,082 307,939
% 3] 19% 28 24 % 23 100

1906 17,046 71,356 97,681 83,052 81,186 350,321
% 5 20 28 24 23 100

1917 15,693 78,084 109,250 91,140 91,198 385,265
% 41 20 284 23 % 23% 100

1927 15,891 75,398 109,834 93,950 95,261 390,334
% 4 19% 28 24 245 100

Der fluppierte Vorrat betrdgt jomit gegemwdrtig tm Durd)|chnitt
pro ha 313,; Fm.

Diefe Saplen fommen aber fiir die Fuwad)sbeurteilung nidht diveft
miteinander verglidgen werben, dba die Vorratdvermehrung nur ju einem
Teil von der Bumadsiteigerung Herriihrt, wihrend bdameben die Aus-
dehrnung dber Kluppierung und die Neuerwerbungen eine bHedeutende Rolle
ipielen. Jn ber Gejamtmafle von 1927 jind 3. B. 4827 Fm ausd Meu-
evwerbungen und 6021 Fm aud Beftdnbden, die 1917 nod) nicht fluppiert
worden waren, inbegriffen. Jm Jabre 1927 wurden nun alle Bejtdnbde
burdhgangen und alled Holz, dad die Tarationdgrenze von 16 cm erveicht
hatte, aud) fluppiert, jo daf in Bufunft ein divefter Vergleid) ohne
weitered dann mdglicdh) ift, wenn nid)t Neuerwerbungen bdazu fommen.
Der Hiebja mupte fiir dbad Jabrzehnt 1928—1938 redugiert werden,
weil die Neuaufnahme einen Juwaddausfall gegenitber der Aufnahme
1917 ergeben Hat. €r betrdagt heute 7300 Fm gegeniiber eimem Hiebjah
von 7500 Fm. fiir dbad Jabhrzehnt 1918—1927.

N. Melder.
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iinjter Tag : Vergiin.

Yawinenverbauung und Aufforjtung Muot,
RNphatijdhe Bahmn.

Wo bdie Verbauung einesd Lawinengebieted moglid) war, judhte die
Rpatijhe Babhn diefe anguwenden, teild der geringeren RKoften mwegen,
teild um dem veijenden Publifum bdie in diefer {honen Landidaft doppelt
unerfreulichen Tunneld nady Moglichleit zu erfparen. Herr ecidgen.
Oberforjtinipeftor Coaz, zujammen mit Herrn Rantonsforjtinfpeftor En-
perlin, hielten eine erfolgreiche BVerbauung der drei gewaltigen Lamwinen-
sitge von Puot fitr fidher, und jo wurde diefelbe der Verlegung der Vahn
in einen 700 m langen Tunnel vorgezogen. Vemmnad) Hat diefe grofy-
artige, ausgedehnte YVerbauung und Wufforftung eingig den Jwed, bie
Bahnlinie zu {dhitben. Dasd Verbauungsgebiet exrftredt fich von der Vahn-
[inie (1550 m) big hinauf tn eine NMieeredhohe von 2325 m, in einer
Gejamtfldde von 55,4 ha, und liegt in jteilem bi3 fehr fteilem Terrain.
Dasd Wald- und Weibegebiet (Lawinensiige) war in der Hauptjade im
Befis der Gemeinde Bergiin, der Reft, die Vergiviefen, bon Privaten,
und mufte expropriiert werdemn.

Das Hauptprojeft mit Fr. 101,700 YVoranjdhlag mwurde am 17.
Auguijt 1900 vom VBumnbdedrat gemehmigt. Jhm folgten am 22. Wuguit
1902 ein Erganzungsprojeft von Fr. 45,000, und am 7. November 1905
ein Nadytragdprojeft bon Fr. 149,000. Voranjdhlag total Fr.295,700.

Die Wrbeiten beganmen im GSommer 1900, wobei juerft ein Ju=
faprisdjtragdhen und im WVerbaugebiet Unterfunitdbaraden fitr die Wrbei-
texr, jomwie Sdymiede und Wagmerei erftellt werden muften. Juerft wurde
in ber oberften Jone mit dém Bau der Mauern begonnen. DVer Lawinen-
gang ded nddften Wintersd zeigte die gqute Wirfung der bereitd geleijteten
Arbeit, und fo wurbde fie in den folgemden Jabren fortgefest 6Hi3 1905,
in der Hauptjadje aber bereitd tm Croffnungsjahr der BVahn 1903 voll-
enbet. Gearbeitet wurde metjtend in WAfford, und war gewdhnlid) ein
Sngenieur ald Bauleiter Fugegen. Vie ausdgefithrien BVauwerfe umfajjen :
34,816 m3 Lawinenmauern, 11,962 Pfdihle, 1060 m Flechtwerfe, 142 m
Sdneejdupodnde, 300 m3 Rafenddmme, 3214 m® Ablenfungddamm,
4256 m Sdneebriidenr, 3030 m Transportivege, 2793 m Fufmwege und
1418 m Jaumn. _

Died war eine bder erften groferen Lawinenverbauungen in der
Sdyweiz, und alle baulichen Mafnahmen entiprechend bden damaligen
Grundjdgen bdavauf geridhtet, die fidh) in Bewegung befindende Sdnee-
maffe, alfo den gleitenden ober ftitrzenden Scdynee durd) die BVaumwerfe
aufgubalten, im Gegenfap zu der Heutigen BVerbauungsanjdhauung, wo
man bdburd) Sdaffung geniigender horizontaler Lagerflichen itberhaupt
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jede Bewegqung ded Sdhnees verhindern will. So ift hier in Muot als
Haupttyp die freiftehende Mauer vertreten, weldhe urfpriinglih mit
80 cm Rromenbreite vorgefehen war. Jm Laufe der Jahre erwied fich
aber diefed Profil als u {hwad) (Grundlawine 1916/17 in Blais leda),
aud) waren bdie Mauern u niedrig gehalten und die Baujteine zu flein.
Gp muften hauptjachlih im Jahre 1917 viele Mauerwerfe umgebaut
werden, wobet Kromenbreiten bid 2 m erftellt wurden. Bei vielen
Mauvern glaubte man die ald notwendig eradhtete Hohe auf bHillige Art
padburd) u erreichen, dbaf auf den Mauern etn Crddamm aufgefet und
biefer mit Rafenziegeln verfletdet wurde. Bald famen aber bebeutende
Nachteile diefed fteiler ald der natitrliche Hang erjtellten Aufjabed Fum
Borjdhein. Die neugejdaffene audgedehnte Bdjchung ift jo fladh, daf fidh
gropere Gcdhneemengen bdbavauj anfammeln, und bdoch Fu fjteil, um dbem
Schnee genitgenden Halt gu bieten. Tatjadhlidh find an jolden Darimi:
bojdhungen Sdyneeabbriiche erfolgt, Haben fidh zu Lawinen audgebildet
und mehreve darunter liegende Werfe durdhjchlagen. Jubem BHatte died
eine velativ bedbeutende Mebhrbelajtung der Mauern gur Folge, der nidt
alle ftandhielten. Cine giinjtige Wirfung bhingegen wurde durd; eine
itber die Mauern emporragende Pfahlreihe, welde bergwirtd mit gal-
banifiertem, 6 mm Draht vevanfert wurbde, erveicht.

Die in den lepten Jabhren baufdllig gewordenen Mauern wurden
entweder in Mauertervaflen umgebaut oder dbann Fum Scdube gegen
die Berwitterung auf der Bergjeite mit WAnjchitttung verjehen.

Erdbwdlle oder Rafemddmme wurben vereingelt dort aufgemworfen,
wo gute Steine fehlten und dag Tervain nur [dhwade Neigung zeigte.

Weniger jteile Partien wurden mitteljt Pfahlrethben mit und aud
ohne Vermen gefichert, ebenjo wurde dad Jufahrtsjtrafden in den La-
winengiigen felber durd folhe Ridhle in ein Schupwert vermwanbdelt,
deffen Aufgabe jeBt um groBen Teil die Wufforftung itbermommen Hat.
Gamtliche Pfahle wurden bergmwdirtd mit Draht verantert.

Unter Feldtodbfen, jowie an felfigen, ftetlem, jdhwer verbaubaren
Hiangen wurden Shneejdyubminde, feilveije durd) alte Cifenbahnidhienen
perftarft, erftellt. Jn den Lawinenziigen bildeten vielfad) gefunde Stdde
gegebene Stitgpunite zur Veranferung von Sdhneerechen.

Da eine Verbauung bded bhinteren, oitlichen Lamwinenzuges, bder
Blaid daneletta, mit zu grofen Koften verbumbden gewefen wdre, wurde
diefer Jug ald eigentliher Leitgraben mit 60 % Gefdlle audgebaut, jo-
weit nitig durd) Leit- und Wblentddmme eingefaht und iitber eine, die
Bahnlinie jchiitkende Galerie gefithrt.

Die ufforftungsarbeiten fallen in die Jahre 1903—1907, wobei
in diefer 45 ha mefjenden Aufforftungsflache 143,910 Arven, 62,400 Lir-
chen, 84,930 Fichten, 6230 Bergfdhren und 1150 Tannen, total 298,620
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Bflangen gelept wurden. DVasd meijte Pflangenmaterial wurde im eigenen
Garten, der jpeziell zu diejem Bwed angelegt wurde, erzogenm, dem Reft
[ieferte die Forjtgdrtnerei F. Roner, Jernez. Gearbeitet wurde in et
big drei Gruppen von 16—20 Mann unter der diveften Aufficht von et
bi3 dret Uuffehern und der Oberaufficht eined Forjttedhnifers. Jn der
Gulturflade wurden von der Verfud)sanjtalt Proben mit Pflanzen aus

Bhot. . Conrad, ing.
AbL. 5. Rajendamm Muot-Bergiin

Gamen verjdhiedener Herfunft angejtellt, {tber die am Ort ndhere An-
gaben erfolgen werben, tnbem dag Matertal nod) nicht publiziert ift.
Die Holzartenmijdjung gefchah gruppeniveife. Jn den unteren Lagen
ilt bie Fichte, in den mittleren die Ldrche umd in den oberen die Urve
vorbherricdhend, lefstere in den oberjten Partien von Puot jura rein bi3
2350 m. (3 den fteileren Hangen und an trodenen oder mit Rohhumus
bededten Standorten wurde die Vergfdhre angepflanzt. Durd) den Frojt
und den Scdyneepily jind hauptjdchlich in den oberen Partien fehr viele
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Bilanzen eingegangen. Die Fichte ditrfte wohl etwad zu hoch Hinauj ver-
wenbdet worben fein. Die oberjten Rulturen bon einer Meeresdhdhe von
girfa 2200 m aufwdrtd find jozujagen alle abgejtorben, ein BVeweis, daf
die oberjte Aufforftungdzone itberhaupt zu Hodh) angenommen wurde. Bei
den Ldarden it der grofe Wbgang hauptjadhlich dem Umijtand zuzufdhrei-
ben, daf diefe Seblinge meijtend {dhon treibend eingejest wurden. Al
diefe Umijtinde verurjachten grofie Nadhbefjerungen, fo wurden in den
Jabren 1908—1928 total 188,000 Pflanzen nadgejest, odber 9000 EStiicf
pro Jahr.

Die im nordwejtlichen Teil an Weidwald anjtoBende Fldiche wurde
lingd dber Grenge auf einer Linge von 1418 m durd) einen Holzzaun
bor bem Weidevieh gejchiibt.

Die Gefamttoften der Verbauung und Aufforjtung belaufen fich auf

Fr. 293,272, woran der BVBund einen VBeitrag von Fr. 149,086 leijtete.

Die grofe Widhtigteit diefer Arbeifen fitr die Sidherbheit der Babm,

jowie dbie bedeutenden inveftierten Geldmittel vedhtfertigen einen duferit

gewiffenhaften Unterhalt, der jahrlich durd) eine Gruppe Fuverldfjiger

Arbeiter unter fumdiger Leitung aud) die fleinften Schiaden ausbeffert.
' R Gregori.

Sedjjter Tag : Posddjiavo.

Berbauung und Aujforjtung Aly Griim-Cavaglia
an der Berninabahn.

Die BVeérninababhn wurde urfpriinglich nur fitr den Sommerbefrieb
gebaut umd im Jahre 1909 voljtdndig erdifnet. Schon friihzeitig er-
fannte man bdie Wiinjdhbarfeit ded durdhgehenden ober wenigjtens teil-
weifenn Winterbetriebed unter Cinjdhaltung von Schlittenftreden, bejon-
derd nadhdem verjudhweije im Winter bis Alp Griim gefahren worden
war. BVorbedingung war allerdingd die Siderung der Babhn durd) Ler-
bau der Lawinen in den Hangen, durd) welde fich) diejelbe hinzieht und
dies ift die Veranlaffung zur uffiellung und Ausfithrung des Verbau-
und  Aufforjtungsprojettes Alp Griim-Cavaglia. Dasdfelbe wurde, unter
Benithung wertvoller Beobadtungen der BVabhnorgane, entworfen und
am 23. Geptember 1913 unter Bufiherung eined Bunbdesdbeitraged von
60 % fiiv dbie Wufforftung und 50°% fiir Verbau und Bdunung geneh-
migt. Der Kanton ficherte an bdie zu Fr. 380,500 veranjdhlagten Koften
einen Gejamtbeitrag von 7% % zu. Der jibhrlidhe Criragdausfall ift zu
Fr. 1300 eingejchast und Ddefjen dreifache CEntjchadigung zugefichert
worden.

Sdon Mitte Augujt 1913 Hat bdie Berninabahn bdie Ausfiihrung
diefer grofen Wrbeit in Wngriff genommen. Jn diefem Jahre wurde
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programmgemdfy die Sicherung bder Palitlehne und ded Lawinenzuges
oberhalb Stablini durdgefithrt, wa3 den Betrieb der Bahn bid Stablini
Fitr ben Winter 1913/14 ermdglidhte und bdie allfallig einzujdhaltende
Sdlittenftrecte bebeutend bverfitrzte. Jm Jahre 1914 follte bdie gamze
iibrige Verbauung erftellt werden; die Wrbeiten beganmnen jdhon itm Wpril
und bdie Mannfdhaft ftieg bid auf 340. Trop dem Ausbrud) ded Welt-
frieges, ber einen furgem Unterbrud) der Arbeit und eine Reduftion der
Arbeiterzahl verurjachte, gelang die Crjtellung ded groften Teild ber

Phot. Diveftion Berninabahu
Abh. 6. Verbauung Alp Griim-Cabaglia

Werfe. €3 wurbe in Regte und wenig in ileinen Afforden gearbeitef.
Sm Jahre 1915 wurden die BVerbauungen ergdngt und einige Nach-
arbeiten audgefithrt. Die Wufforftung wurde bereits 1914 in dem 1913
verbauten ®ebieten begonmen, die Hauptjadhe aber 1916—1918 ausge-
fiihrt. Die Kulturen gediehen gut, nur die ftarf dem Wind ausdgefehten
Qagen in der Jone pon 2040—2180 m hatten grofen Wbgang zu bper-
zeichnen.

Die audgefithrten Werfe umfajjfen : 33,428 m* Lawinenmauern und
Mauerterraffen, 94 m Crdddmme, 679 m Sdneebriiden und Jedpen,
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120 m Gdyneejdhuhwdnde, 2024 m Bermen mit 5816 Pfahlen, 86565 m=
Slechtmerfe, 850 m Griben, 4656 m Begehungsmwege und 2487 m Faumn.

An Pilangen wurden bverwendet: 65,730 Wrven, 82,995 Larden,
15,150 Fichten, 550 Laubhdlzer, zujammen 164,425 Rilanzemn.

Gegeniiber etnem Voranjdhlag famt Naditrag vbon Fr. 392,393 be-
tragen bdie bisherigen Gejamtiojten Fr. 388,239, an welde bder Bund
einen Beitrag von Fr. 199,735 und der Ranton von Fr. 29,108 geleijtet
haben. Die aufzuforftende Flache wurde auf 38 ha abgegrent.

Die lehte Teilabredynung wurde am 5. Degember 1921 genehmigt.
CGeither wurden nocd) Unterhaltdarbeiten an bden Verbauumngen, aber
feine Qulturen mebhr ausgefithrt. €3 ift Hier u erwdhnen, daf der Bo-
dent der Gemetnde Posdchiavo gehdrt, wdhrend die BVerbauung und Auf-
forftung vom bder Verninabahngefelichaft ausdgefithrt wurde. Schon im
erften Projeft war ein Separatvertrag itber die Vrganijation desd Cigen=
tums und ded Unterhaltes der Werfe vorgefehen, und bet Genehmigung
der Teilabredhnung von 1921 verlangte der VBumnd bdie beforderliche Be-
veinigung diefer immer nod) unerledigten Angelegenheit. Troh vielfachen
Bemithungen ift nod) feine Cinigung uftande gefommen und jo wurden
feine weitern Wbredhynungen mehr erjtellt und die Verninabahn fithrie
feine Pflanzungen mehr aus.

Jur Verwendung gelangten vier= Hi3 fiinfjdhrige verjchulte Pflan-
gent, die teil3 aud dem Garten der Gemeinde Podchiavo in Cavaglia, teils
aus dem Projeftgarten in Stablint und teild aus Gdrten ded Dber-
engading ftammten. Die WUnpflangung erfolgte in Regie unter Aufjicht
de3 Gemeindeoberforiterd. Jm untern Teil weifen Lardjen, Arven umbd
Fichten ein guted Gedethen auf, die Fichte Hat jedodh in den leBten Jah-
rent erheblich dburd) Spdatirdjte gelitten. Jm fehr falten und in der Hohe
jdhneearmen Winter 1928/29 find an Wrven und Fidten ftarfe Froji-
jhaden entftanden, rwahrend die Livchen, wie e3 bigher den Wnjdjein
hat, nicht bejonders ftarf gelitten Haben. Aud) im mittleren und oberen
Teile zetgen Arben und Lirdjen ein bejriedigendes bid gutes Gebdethen.
Fiir die noch ausdzufithrenden Rulturen foll an erponierten Stellen und
an den faft fterilen Bdjdungen bder Bergtiefer der Vorzug gegeben
werder. '

Dasd Steinmaterial fiir die Mauern wurde am Ort ausd dem an-
jtebenden Gmeid-Sdyiefer gewonnen. Jn den oberften Sdjidhten war
der Feld oft giemlidh jtarf veriittert, lieferte aber in ben tieferliegembden
lagerhafted Steinmaterial. An einigen Orten mufte zur Gewimnung
der Steine eine Crd{dhicht von 1 Hi3 2 m Dide oder verwitterted Gejtein
bid zu 1% m abgebdedt werbdemn.

Fitir den Abfluf ded Wafferd hinter den Mauern wurden zabhlreide
Durdhlafie erftellt. Jn eingelnen ausdgefprodhenen Mulden gelangte das
Wafler in gemauerten oder gepfldfterten Grdaben gejammelt zur Ableitung.
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Cine {pegielle Crdrterung ijt bei der BVerbauung WAlp Gritm der
Gwedytenbefdmpfung zu widmen. An der Kante, gebilbet bom ebenen
bi3 fanft geneigten, fehr windigen Prato bdel Vento-Plateau und den
Hiangen bdes eigentlichen Projeftgebieted, mufpte bdie Bildbung rvefp. bder
Abbruch von Gwedhten verhindert werden. Dazu wurden Hohe Maruern
und 4 m hohe Holzwdnde, und zwar bid bdrei Werte parallel Hinter-
einander, erftellt; dbag vorderjte Werf nod) {o weit von der Kante zuriid,
dbaf von Dder natitrlidhen Tervafje ded Plateaus eine geniigend breite
Lagerflade vorragt zur Stitbung ded nod) itber die Werfe vordringenden
Schnees, jo daf feine itberhangende, zum Abbrud) neigende Gwechte ent-
ftehen fann. Jn dem vorliegenden Fall fonnte bazu die natiirliche Ter-
rafjierung benubt werden, an anderen Orten miifjen vbor den Gmwec)ten-
mauern die Lagerfldden in Form von breiten Terraffen erjt erftellt wer-
den. Die Gwecdhtenbefampfung bei Prato del Vento jeigt guten Erfolg.
Cingig an eimer red)t gefabhrlichen Gtelle erjdjeinen bdie Vorfehren un-
gentitigend, dba fich noch ein itberhangender Gwedhtenanjal bilbet.

Sm Verbauungsgebiet wurde beobacdhtet, dafy bie Fliigeldbedung ber
Mauvern an eingelnen Stellen {idh ald zu Inapp erweift, indem Ileinere
Schneerutihungen fid) zwijdhen den Flitgeln burdhzujchlingeln vermody-
ten. €3 Hanbdelt {ich wohl nur um unbedeutende Sdhneebewegungen, bdie
fiir den Bahnbetrieh belanglosd find, jedboch die Aufforftung befchiabdigen
und deren uffommen erjdhmeren.

Die Lawinenverbauung Alp Grim-Cavaglia erfitllt ihren Zwed
fehr gut. Tropdem drangt fidh, tm Hinblid darvauf, daf bdie Critellung
ber BVerbauung bereitd 15 JFabhre zuriidliegt und dbaf jeht in bejug auf
Lawinenverbauung weitere Erfahrungen bvorliegen, die Frage auf, ob
man Heute die Wahl und den Verwendungdgrad ber VBauthpen anders
treffen wiirde. €3 fei diefed Problem nur furz geftreift. Befanntlich hat
fich etne Wandlung in dem Sinme vollzogen, daf man davon abgefom-
men ift, die freiftehende Trndenmauer ald Hauptthp zu vermenden. An
ibre Stelle ijt fiir gewdhnliche Verbhaltniffe die breite Terrafje geirvetem.
Die Qawinenverbauung begwedt, durd) Sdhaffung einer geniigenden Ter-
raffierung die CEntjtehung dber Sdhyneebewegung itberhaupt u verhindern.
Hauptiache dabei ift, die Terraffen jo breit zu erftellen, dap felbjt eine
bohe CSdneejdhicht nad) der Lagerung nod) eine gemniigende Stufung
aufweift, um dem nad)folgenden Neufdynee genitgend breite Stiifladen
su bieten, dbie eine Vewegung der {iber der jeweiligen Terraije [iegenden
Sdneejhicht audihalten. Mapgebend fiir die Wudgejtaltung der Ter-
vaffenbreite find Sdneehdhe und Sdhneeart, und man bemifpt bei [dhvie-
rigen Verhdltniflen die wirfjame Breite jo reichlich, ald die Hihenmog-
lihfeit der Werfe e3 zuldpt. Fiir die Bejprechung der aufgeworfenen
Frage geniigen bdiefe Feftitellungen und der Himweis, daf die Mauer-
terraffe bei gleichpiel Mauerwerf vefp. bet gleicher Hibe eime grifere



— 242 —

wirfjame Breite exgibt als die freiftehende Mauer, refp. dap fie die gleich
grofe wirfjame Breite bei geringerer Hiohe aufweift. €3 ergibt fih aljo
pie gleiche Wirfung bei geringerem WAufmwand an Mauerwert oder bet
gletdhviel Mauerwert eine grofere Wirfung. Der Raum hinter der frei-
ftehenden Mauer wird ohnehin in Lagen mit viel Wind {ehr bald ein-
gefitllt und umwirfjam. Weiter ijt zu bemerfen, daf bdie freiftehenden
Mauern ftarfer den Cinwirfungen bed Wetterd audgejeist find ald die
Mauerterrajjen, die aud) jonft weniger erpomiert find und daruim, be=
jonders Dbei groferen Hohen, [Hwdder dimenfioniert werden fommnen, wo-
mit eine €riparnid an Mauerwert verbunbden ift. Jm Hinblid auf bdiefe
Borteile der Mauerterraffe fann gefagt werden, daf man Heute im ge-
wphnlicgen Hang wohl Mauerterraffen borfehen und bdie freiftehenden
Mauern auf jene Stellen bejd)ranfen wiirde, wo allein fie die gewinjdte
Wirfung erzielen, namlidh unter Feldtopfen und in fteilen felfigen Par-
tien, wo e fich darum Handelt, bon den Felstopfen oder von bden Fels-
bandern fidh) [dfende Sdneemafien, die auch breite Terraflen volljtindig
auffitllen obder iitberfpringen wiirden, durd) den Sporrven der fretjtehen-
den Mauer aufzubalten, alio wo nidht oder nur fehr jdhwer verbaubare
Sdyneebewegungen abgebremit mwerden miifjen.

Sn gewiffen Partien ded BVerbaugebieted iwiirde man moglider-
wetfe auc) gemijchte Terrvaffen und eventuell Rajenziegelterrafjen ein=
gefchaltet haben. Jm Hinblid auf die hohe und exponierte Lage ded Ver-
bauung3gebieted, die jtarfe Veanjpruchung der Verbauung, dad vorbhan=
pene gute Steinmaterial, die ShHonung ded Rafjens, witrden fie wohl nur
in bejdrdnftem Umfange in Frage fommen und die Mauerterrvafje den
Hauptthp der Verbauung bilden.

Die Verbauung Alp Gritm tweift eine ztemlid) reidhliche Verwendung
bon Holzverbau auf. Cingelne bdiefer Werfe find nicht uripriinglich er-
ftellt, jonbern nadtrdglich eingejdhoben worden, wo je zwei Mauern {ich
al3d gu toeit voneinander entfernt erwiefen. Ver Holzverbau wurde in der
Hauptiade in den Jahren 1914—1916 exftellt und {dhon 1927 war ein
bedeutender Holzeria mnotwendig. Vebenft man, daf e3 bejonderd im
mittleren und obern Teil ded Projeftgebieted lange geht, Hid die Auf-
forftung die Wufgabe des Verbaus iibernimmt und bdaf fomit Hid dahin
bie Holzwerfe mehrmal3d ermeuert werden miiffen, {o ftellt {id) bon felbjt
die Frage, ob man Heutzutage, gejtitbt auf die groferen Crfahrungen,
mit bem Holzverbau o weit gehen witrde. €3 fann wohl gejagt werden,
paf man ihn auf dag Unerliflide redugieren umnd bHei den Pfahlrethen,
wp bdie Terrainverhdaltniffe ed zulajfen, die Koften der Pfdhle in eine
breitere Wusgeftaltung der Bermen zu Terraffen anlegen wiirbe. Die
Wirfung wird erhdht und der Unterhalt und aud) die Gefahr der Cin=
wehung werden redugiert.

Nucd) die YVerwendung von Sdneebriiden witrde vorausdfidhtlich ein=
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gejdyrdntt werden und wahricdheinlich witrde dazu fitr eingelne Konjtruf-
tiondteile aud) bauerhaftered Material verwendet (Mauerpfeiler und

Cifenbalfen). S Guidom,

Yieue pedologijche Wnterjudhungen und ihre Anwendbarkeit
auf forjtliche Probleme.

Bon Dr. €. Hep, cidbgen. Forftin{peftor, Bern.

Bortrag, gehalten am 3. Juli 1929, anlafglid) der Studienreife fitr Gebirgs-
forjtbeamte in GHur.

1. Ginleitung.

Die Crhaltung der guten Cigenjdaften ded Vobens durd) geeigmete
waldbaulige Mafnahmen bildet eine der bvormehmiten Wufjgaben bdesd
Forftimannesd. Dazu gehdrt eine genaue Kenntnis dber Wedhfelbeziehungen
gwijden Grundgejtein, Verwitterungdproduften, Humus und Waldbeftand,
benn bie LVegetation ift von der Vejchaffenheit ded BVodens abhangig und
fie wiederum ift nichtd anbdered al3 die durd) dad Rlima bedingte Ver-
witterung de3 geologifhen Untergrundes, die aud) in Hohem MaBe von
ber VWegetation Deeinfluft wird. Diefe vier Faftoren : Klima, Unter-
grund, Boden und Vegetation jtehen in engem Wbhangigfeitdverhilinisd
und fonnen nidht voneinander getrennt werden. Die verfdjiedene Ju-
jammenfegung bded @rﬁnbgefteiné, die frither ald Bafjig fitr die Bobden-
bildbung angenmommen wurde, Heftimmt nur Hid ju einem gewijjen Grabde
die Cigenjchaften ded fiir und in Betrad)t fommenden Bodens. €35 fon-
nen Dbeifpiel3weife auf mineralveihem Untergrund durd) bden Einflup
bed Qlimad mineralarme Boben entftehen, indem bdie Mineralien aus
pent obern Vobdenfdhichten in tiefere entfithrt werden, wo fie fiirv die
Wurgeln nicht mehr erveidhbar find.

An mineralifjhen Stoffen enthalten die Gejteine bejomders Kalium,
Calcium, Natrium, Magnefium, Cifen, Wluminium. Jm weitern finben
wir an Nidtmetallen : Sdhwefel, Silizium, Phodphor und Stidjtoff, die
in jehr verjdyiedenen Verbindungen in den Verwitterungsdproduften ent-
halten find. Wahrend man fid) frither mit der Feftjitellung der in etnem
Boden vorhandenen Mineralftoffe begniigte und daraud Sdlitfle auf ge-
wiffe Fdahigleiten Zog, befaft fih die mobderme Pedologie hauptiadhlich
mit der CEntftehung und Wmmwandlung, die ein Boden von der BVerwit-
terung de3 Grunbdgejteind bid heute und nod) weiterhin durdhmadht. Die
gegenjeitige Beeinfluffung der Mineralien unter fih und ihre Umlage-
rungen im Boden bei gewiffen dupern Cinflitfjen durch Klima und Vege-
tation ift in den leten Jabhren um Gegenftand eingehender Stubdien
geworden. Die frither jtatijche Vobdenfumde ift zu einer dynamifden
geworden. '
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