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Wotizen aus dexr Ddhweiz. for[il. Bexudysanftalt.

CGinjlup des Walded auf den Wafjerabfluf; bei Landregen.
Bon Hans Burger.

Unfere Verfudhsanjtalt ijt darvauf aufmerfjom gemacdht worden, daf
e3 unter den Jngenieuren in [eitenden Stellungen immer nod) folche
gibt, die an der MWitblichfeit von Wufforftungen im Cinzugsgebiet von
Wildwaffern zweifeln und fidh gegen weitere Aufforftungen ausipredyen.
Man darf jid) fitglich verwundern, daf man in der Sdyweiz noch jolchen
Anjdhauungen begegnet, nad) den durchausd giinjtigen Crfahrungen, die
purd) ufforjtungen lofal gemacht wurden und nad) der Publifation
Cnglers iiber die Unterjuchungen im Sperbel= und Rappengraben. NMan
vergleiche den XIL Band unjerer Mitteilungen.

Allgemein mitffen ywar auch die Gegner der Q[ufforftungm augeben,
pafy der Wald einen fehr giinftigen Einfluf ausiibt auf die Ernicdrigung
per Hochwafjerwelle bei Gewittern, dann bei Wintertauwettern und bei
Sdmneefdhmelzen im Frithjahr. Hier it unfer Veweismaterial jo er-
dritcfend, dap niemand gutgldubig zweifeln darf.

Cinige Jngenieure fithren aber imuter ind Feld : Engler habe dar-
auf aufmerfjam gemadht, dag Retentionsvermodgen desd Waldbodens fomne
jhlieplich verjagen, wenn bet Eintritt eines ldnger andauernden Lamnd-
regend mit Hohen Niederjdhlagen der Waldboden bereitds mit Wafjer ge-
jattigt jei. Diefer CEngleriche ,Lehrias” ift jidher nicht anguzweifeln;
wenn dad Nefervoir voll ift, jo fliegt weiterer Niederichlag fort in dic
Abflufrinme.

Wir ditrfen aber dabet nidht vergefjen, daf es einmal fehr auf die
Art des Refervoird anfommt, und jodanm miiffen wir beachten, wie felten
auch bei denm fehr ungiinjtigen Verbhaltnijffen im CEmmental das Wald-
bodenrejervoir wirflich verjagt Hat.

Da unfere Verfudhdanjtalt nicht in der Lage ift, wie die meteoro-
logifche Bemtrvalanftalt oder dad eidgendififche Amt fitr Wajjerwivtichaft,
jede Cingelbeobachtung zu publizieren, {o war Engler gendtigt, eine An-
zabl typijcher Fdlle herausgugreifen und dabei hat er ald Wiffenjcdhafter
pad ausnahmsiveife Verjagen ded Waldes gerade fo gritndlid) beleudhtet,
wic die Fdlle, in denen der Wald giinjtig wirfte. Davaud fann nun
allerdingd von , Aupenjeitern” der Schluf gezogen werden, bei Landregen
und NRegenperioden bverjage dad NRetentiondvermigen ded Waldbobdens
cbertjo oft al8 ed giinjtig wirfe. €3 ift bei wicdhtigen Unterjucdhungen
immer jchade, wenn man gezwungen ift, in der Mitteilung ded Grund-
lagenmateriald 3u fehr Furitdzubalten.

Jn der nebenjtehenden Tabelle find 23 vergleichbare Fdlle von Land-
regen und Regenperioden ujammengeftellt. Sie find nur injofern ausd-
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Nieder- DMazimaler
idlag Abjlufmenge Abilufg gsﬁﬂ:’gaﬂ:
S| g bis sl elslels| 8
| & E | 2|23 %2 |2
g | & | & |6(E|0 | &
mm | mm mm | mm | % | % %ﬁ' %‘ﬁ‘
91,—25.Nug. 1904 | 98, 97,2| 26. VIIL 71t | 11,6 15,4| 12 16| 149 | 152
10.—14. Suni 1909 | 96,4(102,s| 17. VL.7%° , | 50,6| 79,6| 53| 77| 212 | 861
6.—12. Suli 1909 |160,0 157,5| 15. VIL.12 , [121,0(137,1| 76| 87| 510 | 716
14.—15. Suni 1910 | 81,7 | 72,6[ 20. VI 12 , | 86,6/ 73,2/106/101| 825 | 854
4.—7. Suli 1910 | 91,2/ 93,5 10. VII.12 , | 68,7| 86,6| 75| 93| 371 | 914
22.—29. Suli 1914 [113,7 [118,s| 1.VIIL.12 , | 86,3| 63,0| 76| 53| 477 | 351
| 1.—4. Aug. 1915 | 71,5 65,2 8.VIIL 12 , | 87,0| 46,0| b2 71| 247 | 508
| 8.—11.Suni 1916 | 95,5| 86,0 15. VI.12 , | 65| 75,2| 69 87| 600 | 641
2.—6. Sult 1916 | 76,4| 68| 8. VII.12 , | 38,6| 44,s]| 51| 65| 363 | 788
17.—20. Auq. 1916 | 78,0 72,0 24. VIIL.12 , | 19,6| 18,s| 26/ 25| 130 | 132
| 10.—29. Suni 1918 [239,: (282, 1. VIL7% , [127,6126,2| 53| 54| 586 | 976
8.—12.@ept. 1918 |136,4(138,0| 17. IX. 7% , | b7,3| 84,2| 42| 61| 514 1079
23.—24. Suli 1919 | 63,1| 63,s] 28. VIL.7%° | 42| 60,s| 67| 94| 335 | 518
29, Sunt bis
| 1.3uli 1921 | 70,6| 71,5] 6. VIL.7%° , 17,0 24,0 24| 34| 604 | 831
10.—15, Aug. 1921 |106,4| 94,7| 18. VIIL.7%° , | 15,0| 15,0| 15 16] 126 | 133
11.—12.@ept. 1921 | 83,s| 86,0] 15. 1X. T30 , | 32,3 47,2| 39, bb| 889 {1246
9 —4. Mov 1921 [111,5(116,3] 6. XL.7* , | 36,2| 52,7| 38| 45| 593 1000
10.—11. Suni 1922 | 58,0 | 53,4 14. VI 7%° 94| 18,2] 17| 25| 110 | 225
17.—18. Suni 1922 | 64,3| b4, | 21. VL. 7% , | 24,2| 24,0| 38| 44| 415 | 313
15.—16. Suli 1922 | 64,5| 62,6 20. VIL.7% , | 80,5| 43,s| 47| 70| 272 | 332
29.—31.Mai 1923 | 93,1 77| 3. VI.T% | | 61,2| 64,5] 66 83| 695 1041
91.—924 Off. 1923 | 70,0| 75,5| 28. X.7% , | 33| 52| 48 69] 269 | 562
20.—23. Sunit 1924 [109,s 103,6| 27. VI.7% , | 77,4| 85,2] 70| 83| 507 | 687
22.—26, NAug. 1927 |139,4 (1237 31. VIIL.73° , | 90,5| 97,0] 65 78] 622 | 607

Anmertung: Die hydrologijde Deutung mup einer jpatern Witteilung
borbebalten Dleiben.
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gelefen, alg wir nur Fdalle auffithren, bei denen tm Sperbel- und Rappen-
graben anndhernd gleiche Niederfchlige fielem. Um zum vornbherein
jedbem Cinwand zu begegnen, haben wir jogar in der Mebhrzahl Land-
regen und Regenperioden aufgemommen, bei denen im gut bemwaldeten
Gperbelgrabengebiet mebhr Niederjchliage fielem alsd tm [chlechtbewaldeten
Rappengraben.

Unfere Bujammenitellung zeigt numn, daf von den 23 Fdllen nur
dretmal dag Abfluprozent grdfer war im Sperbelgraben alsd im Rapyen-
graben. Bet allen andern Landregen umd NRegemperioden ift das ALF(uf-
progent aus dem gut bewaldeten Gebiet fleiner.

Betracdhtet man die magimalen Whafjerftande, jo jeigt fich, dah von
23 anbdregen und Regenperioden nur Fweimal der Sperbelgraben einen
hoheren Wajferjtand errveichte, 21mal aber der {chledht bewaldete Rappen-
graben. Gevade Dbet den gefahrlichiten Hodpwafjern tm Cmmental tm
Suli 1910, Juli 1916, Junt 1918, September 1918, Juli 1921, Septems-
ber 1921, November 1921, Mai 1923 hat die Hodpwafferwelle im Rappen-
graben den Wafferjtand ded Gperbelgrabens um 30 % big itber 100 %
itberjtiegen.

Wir diirfen aljo entjdhieden behaupten, daf, abgefehen von feltenen
Ausnahmen, aud) bei Landregen und Regenperioden der Wald jehr giin-
ftig auf den Wafjerabfluf eimmwirft. Ausnahmsweije fann der Wald aller-
dingd verjagen, bejonderd unter den jehr ungiinjtigen Bodenverhdltnifjen
auf polygener Nagelfluh. Aud) die Verbauungen der Jngenieuve aber
jind feinesivegd gegen jede Jerftorung gefeit, wie man jtetd aus BVerichten
per Tagedzeitungen lefen fanm.

Jm allgemeinen verurjacjen itbrigensd Landregen, wenn jie nidht von
intenfiven Gewitterregen unterbrodjen mwerden, im Oberlauf der Fliifje
jelten gefabhrliche Hochmwaijer. Die Landregen find bagegen oft die Ur-
jache von Hodwaffern in den grofen Flitffen. Algemeine Hochwafjer in
den grofen Flitffen fomnen wir naturgemdl durd) lofale Aufforjtungen
relativ fleiner Flachen nicht verhinbern.

Vet Landregen wird allgemein der Voden in den CEingugsgebieten
per Bache mit Wafjer jtarf durdhtranft und e3 ereignen fich vielfad) Bo-
denrutfchungen, auperft felten tm Wald, jehr oft im Freiland. Crit bdie
Sdyuttmaffen, die auf diefe Weife die Flitjle belajten, madhen die Land-
regenhodhwaifer gefahrlic). Durdh finngemafe Verbauung und Aufforjtung
ber oberften Cingugdgebiete der Wildbwaffer Idnmen wir aber die Ge-
{chiebe in Den Flitffen wejentlich reduzieren.

Jm Cmmental, im Sperbel= und Rappengraben liegen die Ver-
haltniffe bet Landregen injofern etwad ungiinjtig, weil die Vodenjdhicht
auj Nagelfluh und Mergel fehr {hwer und tonbhaltig ijt, faum 1 Hig 2 m
Tiefe betrdgt und auf undurdhldjjigem Untergrund lagert. Hier iji es,
mwie unfere Verjude zeigen, audnahmsmweije moglich, daf alle Poren des
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Bodens mit Waffer gefitllt jind und weiterer Nieder|dhlag direft ju Ab-
flup gelangt. Cin wejentlicher Unteridyied bejteht aber tmmer nod) darin,
paf der Waffervitberjchup im Wald durch dem Boden flieht, wdhrend er
jih im offenen Land itber die Oberflade bewegt und oft dag Terrain
aufreiit.

Riegt aber gutgepilegter Waldboden auf grogen, durdhldjjigen Schutt-
lagern ober durchldjfigen Feljen, jo fann aud) der grdpte Landregen vom
gut bdrainierten Waldboden aufgenommien und dem Grundwafjer oder
Quellmajjer 3ugelettet werden, wihrend bder oberflachlich verjcdhlofjerne
Weideboden dad Wafjfer in der Haubtjache itber die Dberflicdhe in.Ddie
Abflufrinne ableitet.

Die Differeny tm Oberflddenabfluf zwijchen bewaldeten und unbe-
waldeten Gebieten wird um o groger, je intenfiver die iiederfdhlige
fallen. Deshalb tritt aucd) bei Gewittern der Unterchied {chdvfer in Crx-
fchetnung al8 bet Landregen. WAber auch bet Landregen, das fei nodhmals
betont, {16t der Wald eine jebhr giinjtige Wirtung auf den Wajjerabfluf
aus, indem er fajt immer lofale Hocdhwajfer jtarf veduziert, Fugleid)
Bodenrutjchungen verhinbdert und dadurd) die Gefchiebemengen in grofen
Slitflen wefentlich verfleinert. Hodhwajier ohne Gejchiebe find aber immer
relativ harmlos.

Man fann auf Grund der Unterjudyungen im Emmental und gejiiibt
auf Bodenunterjudyungen, die in der ganzen Sd)weiz ausdgefithrt worden
find, die ufforftungen im Einzugsgebiet von Wildwajfern in Verbindung
mit BVerbauungen dringend empfehlen. Warnen muf man nur davor,
pag man bon fleinen Aufforftungen Wirfungen ervmwartet, die fie der gan-
sen Sadhlage nad) nicdht leiften fdnnen. Aufforjtungen in Wildbwaijer-
gebieten wirfen tmmer giinjtig auf dad Wafjervegime, aber fie miiffen
grofiziigig audgefithrt werden. Nur wenn die Waldflade eined Einzuys-
gebietes durd) ufforftungen rwefentlich erhoht werden fanm, darf bdie
giinftige Wirfung des Walded auf dad Wafferregime erivartet werden.

Alifteilungen.

Reidhes Blithen der Fidyten.
Cin Cinjentder de3d ,Bund” meldef vom 14. Mai aud Bern :
Gejtern Dienstag trat dad {eltene Naturidhaujpiel desd fogenannuten
Sdywefelregens tn und um Bern in eindrudsvolle Cridheinung. Vom
Gurten aus gefehen begann e3 mit dem ,Rauden” eingelner Tanmnerm.t
Gelbgriinlidhe Schaden jtiegen itber die Wipfel und fenften fich wieder.
€3 war, al3 ob mit najjem Holy gefeuert witrbe. Dann erhoben fidh itber

1A nmder Red.: €3 handelt fih hauptjadlid) um Fidten (Rottannen).
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