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Umftdnden auch jdhon eine geringere Menge des Mittels, 3. B. 6,5 Liter
1 %iger Lojung pro m?, geniigen. Va aber die grdfere verwendete Dofid
pon 10 Qiter 1 %iger Lojung pro m? den Pflangen feinen Sdhaden ju-
fiigte, ijt e zwedmdgiger, mit einem gewiffen Ueberjchup ves Mittels Fu
arbeiten. Wie o5 fid) zeigte, jtiftet die Vehandlung nidht nur feinen
Schaden, jondern regt die Vewurzelung und dasd Wadhdtum der Pflange
merflid) an.

Die Materialfoften der Vefambfung fommen auf zirfa Fr. 12 per
Are zu jtehen. Die Wrbeitsfoiten find ungefihr ebenjo hod), da die grofe
Wafjerzufuhr (zirfa 1000 Liter pro Avre) jehr fojtjpiclig ift, bejonders da,
wo dad Wafjfer weither geholt werden muf. DVie bisherigen Criahrungen
mit dem Mittel haben gezeigt, dafy ed fitr den CErfolg gegen dic Sdhid-
linge und den CEinfluf auf die Pflangen am beften jt, mit mdglichft ver-
biinnten Lojungen zu arbeiten. Weitere Verfudhe mit fongentricrteren
Lofungen, die eventuell bei mdglichit naflem Bobden durdhgefithrt werden,
mitflen zetgen, ob man den befonders foftipieligen Waifertransport auf
diefe Weife etwasd einfdhranfen fanmn. Wenn bdie Kojten der Behandlung
pemnacd) etwad fhodh jind, darf nid)t vergeffen werden, daf durd) bdasd
Nuflodern und VBewdifern ded Vobdens, {owie die Wirfung des jchwefel-
fohlenftoffhaltigen Terpurd eine fehr gitnftige Wirtung auf den Fujtand
und dasg Wad)3tum der Pflangen ausgeiibt wird.

Die NRefultate der BHier befdhriebenen Verfudhe Dbejtitigen in allen
Teilen frithere Crgebnifie von dhnlihen Verfudhen, welde vor drei Jah-
ven in den Pflanzjdhulen von Badhs und Oberhasli (ebenfalls auf freund-
liche Beranlafjung von Herrn Forjtmeifter Volfart) durdhgefithrt worden
waren. Wir haben demnad) in dem mitgeteilten Verfahren ein Mittel in
per Hand, um die CEngerlingdplage in Pflanz{hulen fider und ohne
Jtadhteile fitx die Pflangen Fu befdmbfen. ’

Flotigent aus dex Ddhwety. forfil. Pexrfudsanffalt.

Die BVerverbung der Krummivitd)figleit bei der Q&rdye.
Pon Hansd Burger.

Jn der erften Mitteilung itber ,Einfluf der Provenienz ded Samens
auf die Cigenjdhaften der forftlichen Holzgewdcdhje” im VIIL. Band unferer
»Mitteilungen” behandelt A. Cngler aud) gany furz die erften Re-
jultate der Unterfudhungen iiber die Larche.

Die Crfahrungen, die Engler mit den Lardhen von Bonaduy gemacht
bat, fithrten thn unter anderem zu folgendem Rejultat: ,Jedenfalld
fteht durch diefe BVerjudhe joviel fejt, daf Wudhformen der Ldrche, die
burd) die Cigenjhaften bes Vodens bebingt find, erblich fein fonmen.”
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Wahrend man in der neueven Literatur Cnglers Unterfuchungen
iiber dbie LVererbung der Form bei der Fobhre allgemetn beftdtigt findet
(M itn ), gibt ed meuere Autoven, die die Vererbung der Gtammform
bet der Qardhe als nicht erwicjen annehmen. Unter diefen jeien bejonders
exwdhnt, Rubmner und Tidermal.

Sdhon in cinem fritheven Wuffag iber ,Cinflu von Rafje, Boden
und Crziehung auf die Stanmmform der Fobhre” Habe ich davauf hin-
gewiejerr, dafy oft die unfichere Provemienz des Saatgutes einen jehr
bequemen Siindenbod darftellen mufte, um eigene Fehler der Bejtandes-
ergiehung zu verdeden. Man darf aber bet der Veurteilung unjerer
Stammformen in den Veftanden erft Vererbungdprobleme vermuten,
wenn feine andern Crfldrungdmoglichfeiten mebhr vorhauden find.

Tidhermaf Hhat in feinem Wufjas ,Die Formen der Ldrde in
dent Defterreichijchen Alpen und der Standort” folgende Gritnde fitr bdie
Krummwiichjigfeit der Ldirdhe auf ihre Gtichhaltigleit hin unterjucht :

1. Sdrdgitellung durd) Schneejchub.

2. i ,  Sdneedrud.

3 . »  Bodenrutichung.

4, " . LBind.

5. Rrumummoud)d  ,  Heliotrobismus.

6 . . Biehtritt.

7 , ,  Bufdlligteiten, wie Steinfdhlag, Viehverbif ujw.
8 5 infolge Bodeneigenjdaften.

Cr fam ju folgemden Nejultaten :

1. €3 gibt nirgends in den Alpen eine rein gevadiddftige Larchenraije.

2. Auf allen Standorten, wo dufere Umitande nidht eimwicfen, gibt
e3 Lirdjenbeftdnde mit progentual vielen geraden Larchen.

3. Mit abnehmender Meeredhohe nehmen die Heflern Stammformen
progentual zu, wegen geringeren Kampfes mit den dufiern Ums-
jtdnden. .

4. Heliotroptdmus beeinfluft die Stammiorm bei der Lirche fehr ftart.

D. Gperrige, breite Rronenform ijt nicht ein erblidhes Merfmal der
Wlpenlirche. €3 gibt auch jehr [dhlanfe Formen.

6. Reiner, lihter Lavcdhenbeftand fann den Voden in qutem Jujtand
erhalten.

7. Befonders lang und geradidaftig ift die Lardhe nur auf mittel- big
tiefgriitndigen Voden, weniger auf flachem Grumd.

8. ©dmwere und leidhte Bibden geigten feimen Unterfchied in bden
Stammformen.

9. Wenn jdlechte Boden mehr frumme Formen zeigen als gute, fo
wird das bedingt durch) diinme Vejtodung, furze Schifte, breite
fronen, wad Sdyneedrud ufw. begitnftigt.
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10. Vis 200 Hangneigung findet man nod) reichlich Vejtdnde mit ge-
raben Qévchen. Vet ftber 200 Neigung ded Terraind jind die Ge-
fafren Degliglich Schneedruc, Bodenbewegung, aud) Heltotropismus
uho. grofer.

11. Sdnecbrudhgebicte zeigen Rrimmungen bder Ydrdpe nach allen
Richtungen.

12. Vet Windwirfung zeigt fich centweder Sdbelwuchs unten am
Stamm, oder Gipfelabbiegung, entfprechend der vorhervidenden
Windridhtung. ,

13. Die Nnterjuchung beweift, daf es fich bet der Krummjdjajtigeit
der Qéarche micht um eime erbliche Erjcheinung, jomdern um blofe
Stanbortsmodififationen Handelt, die burc) allexlei duere Cin-
fliiffe Hervorgerufen worden find.

Diefe Rejultate von Tidyermat, bejonders aber jeine egierung
ber Vererbung der Krummwiichjigteit bei der Lirche haben im Jentral-
blatt fiir dag gejamte Forvftwefen eine rege Distujfion ausgeldjt, in die
namentli) Sdhreiber und Hartmanmn gugunjten dev %ererblmg
eingegriffen haben. :

Wir bditrfen Tihermat fehr dantbar fein, daf cr verjudte, ba?
BVroblem der Krummitchjigfeit der Ldrdhe durd) grofangelegte Unter-
judhungen im UAlpengebiet zu fldven. Jm eingelnen wird es jelbjtver-
jtandlich notwendig jein, feine Ergebniffe in andern WudhZgebieten nach-
aupriifen.

Hier joll nur gang furg auj die Veverbung der Wud)sformen bei der
Lavche eingetreten werden. Engler Hat {hon tmmer davauj aujmertjam
gemadht, daf jich ufjdllige Deformationen eingelner Stamme, die durd
dupere Cinjlitffe Hervorgerufen worden find, nicht vererben, fondern dafy
fite die forftliche Praxis nur dann {dlechte Wuchsformen Hohe Vebdeu-
tung erlangen, wenn jie ein Raffenmerfmal darjtellen. Danad) wiirden
fich Sabelwuchd der Ldrdie, der im Gebirge hauptjadlich von ESdhnee-
jchub, in der Ehene und den Vorbergen von Wind verurjadt wird (man
vergl. ©dydadelin), ebenjowenig vererbenm, wie heliotropijche Kritmmungen
ober Gchaftdeformationen, die von Schneebrud), Bobdenrut{chungen und
andern dufern Jufalligfeiten Herborgerufen werden fonmnen.

Alg nbanger Lamardsd nahm aber Cngler an, die Ldrdhen
jeien imjtande, auf dem zufdallig gegebenen Standort neue Cigenfdaften
gu evwerben und auf die Nadhyfommen zu veverben. Fiir die Lirdhe find
flimaraffen fider nachgewiefen. Man vergl. Engler, Ciesdlar,
Oppermanmn. Engler hat auf Grund der Crfahrungen mit bden
Lardpen von Bonaduz angenommen, ed gibe aud) durd) den RLoden
bedingte Formraffen, die ihre Cigenjdhaften auf die Nacdhfommen vererben.

€3 wurde hier tmmer der Ausdrud BVererbung angewandt, obwoh!
man eigentlih) nur von Nadywirfung prechen ditrfte, demn ed Hanbelt



Dererbung der Krummmwiidhfigleit bei Ldrche

Phot. R. Slup

ALBL. 1. Krummwiidhiige utterbdume in Bonadusz

Phot. H. Knudel

A6k, 2. {leunjdbrige Tadhfommen im Verfudysgarten AUdlisberg



ULL. 3. flachtommen von frumm- und geradfcdhaftigen Ldrdenraffen, 17jdbrig,
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fich metjt nur wm erfte Generationen. Wir bitrfen aber in der forftlichen
Braris aud) nicht rvistierem, eine untauglidhe Generation Fu exzieben,
und fiir vein praftijhe Bwede braucdhen wir daber swijchen Vererbuny
und Nachwirtung nidt allzu jcharf zu unterjdeiden.

Da die Stidhhaltigfeit des Englerjden BVerjudhes angegveifelt wor-
dben ijt, joll hier gegeigt werdem, was fpdater daraus wurde. Cngler hat
feinergeit Samen fjammeln lafjen von Ldrvden verjchiedener Hdhenlage
bed Gtanbdorted umd zugleidh von bden frummiddftigen Lirdpen von
%onabug,{ 5 Banbdelt jich bet Bonaduz um ftart entwdfjertes, altes
Bergfturzgebiet, das frither intenfiv als Jiegemmweide beniiht, jich beute
vom angrengenden Wald Her Dbefiedelt. \

Fphren umd  Qdvchen, die i diefem Pionierbejtand vorfommen,
seigen ftart deformicrte Geftalt des Stammes und der S{ronen. Ob dabei,
wie Engler annahm, nur Bodeneigenfchaften eine NRolle fpielen, bleibe
pabingeftellt. Tatjache ijt jolgendes :

Die Kulturverfuche, die mit Nadhfonumen der frummen Lavchen von
Bonadug und Nachfommen andever geradwiichjiger Raffen im Verjud)s-
gavten Adlisberg in jwei Seviem, auf den Stubdbmatten bet Biel, im
Sura und andern Orten angeftellt worden find, geigen cinbeitlid), dak
die jchlechte Form der Mutterbdwme von Vonaduz auf die Nad)fommen
erjter Generation nadygewirvft hat.

An Stelle einer weitldufigen Vejdyreibung jei auf die beigefiigten
Bilder verwiefen. Bild 1 zeigt uns den Charvatter der Mutterbdume in
Bonaduz, Bild 2 bdie Nadyfommen bdiefer Vdume im Verfudhsgarten
Adlidberg tm Alter vom 9 Jahren. Bild 3 cndlid) zeigt die gleidhen
Nadfommen im WAlter von 17 Jabhren, im Vergleid) mit Ldavdhen gerad-
witchjiger Cltern gleichen Alterds umd, wic aus dem Haus im Hinter-
grund des Bildes zu erfehen ijt, auf gleihem Standort erzogen.

Bild 3 jeigt, daf fich auch die Lardhen von Untervaz und St. Maria
auf dem f[dyweren Voden des Verjudhdgartens Adlidberg nidht gerade
beimijdh) fithlen. Sie geigen aber durdjaus gute, geradjdhiftige Stamm-
chen. Dte Nachfommen der frummen Lirdhen von Bonaduz aber find
bejonders in ben untern Stammpartien ftarf deformiert. Die Tenbdeny
gur Srummwiichfigeit it aber bis jum oberften Jabresdtrieb Herauf
inumer wieder audgefprodhen.

Was Cngler {dhon von den vierjdhrigen Pflangen behauptete, Hat
lich aljo Dejtitigt : Die Schaftiorm der Eltern fann bei der Livche, wic
bei andern Holzarten auch, auf die Rinder nadpwirfen. Genau wifjen-
idajtlid) exfldven fomnen wiv aber vorldufig im Fall Vonabduz die Nad-
wirtung der Sdaftform der Cltern auf die Rinder webder bei der Fohre
noc) der Ldvdhe. €3 tjt eine Tatfache, mit der wir praftifh 3u redhnen
haben, ofhre nad) dem Heutigen Stand der Erfenntnifie dic Grundurjachen
ficher angeben zu fdmnen.
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