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ber Holzabjuhr, jondern lodt burd) ihre pradytigen, frei gehaltenen
Ausblide biele ©paziergdnger dorthin.

Cin eigener Raum war einer umfangreichen Pilzausjtellung des
jhoetzertjhen Vevetnes fitr Pilfunbe, Seftion St. Gallen, einge-
rdumt. Nebenan jzeigte ein automatijder Projeftiondapparat in-
mitten bon Tannengritn den Vejuchern ftetdfort Lichtbilber ausd allen
forjtlichen Gebieten.

Jm Freten barg ein wohlgeordneter Lagerplap (vgl. AbD. 4) bie
verjchiedeniten im Kanton gehanbdelten Prodbufte bded Walbed vom
Erbienftidel bi8 um ©agtlot, roh und gejdgt, impragnierte Lettungs-
jtangen, SHalbfabrifate und BrennholZjortimente. CEin durd) die
Firma Fiillemann in Gofau angelegter Pflanzgarten mit Hiitte
fiithrte bie Widhtigfeit der Crziehung bded vorerft nod) voriviegend
fitnjtlichen Nadwud)jed vor Augen. Cine Shlagauspflanzung jollte
pie funjtgeredhte Vepflangung von Kahlfladen, Unterlafjen der Stod-
robung und Dder gdnglichen Bejeitigung jeden BVodenfdused lehren.
Daneben jprudelte munter ein jdmuder Waldbrunnen aus Holz.

Nod) mand) {dhones Stiid wdre aufzuzdhlen. Vermag dod) eine
Vefdreibung nur ein befcheidenes Bild von der bargebotenen Fiille
su vermitteln. Die betetligten Organe, vor allem dber fantonale Forjt-
pienjt mit SKantonsoberforjter, Wbjunften, Begirtdoberfdrjtern und
Revierfdrftern hatten in gemeinfamer Arbeit ein Meijteritii gejdaf-
fen, bad itber die Kantondgrengen hinaud Vead)tung verdiente. €3 ift
nur zu witnjden, daf unfern Kollegen im Kanton &t. Gallen aud
tm griinen Walbe draufen jolder Eriolg bejcdieden fei.

Grofmann.

Yeue Wege sur Erforjdiung der nadyeisseitlichen Wald:
- aejchichte.

LVon Grnijt Furver, Jiivid).

Die frithere Gejdhichte unjeved Walded war big in bdie jingjte Heit
in Dunfel gebitllt. Wir verdanfen esd eciner von jdywedijden Forjdern
audgearbeitetenn NMethode, daf fich dagd Bild der gefamten nadjeidzeitlichen
Waldentwidlung allmdahlich flart. €3 ift die Methode der Pollenanalpfe.
©ie gritndet {ih auj die Vorfommnifje von Blittenjtaub oder Pollen in
Torf, Geefreidbe und amdern blagerungen. Die Pollen gewijjer Wrtemn,
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namentlich der windblittigen Gebholze, find ndmlih duferft widerjtands-
fabig und Haben fich in Ablagerungen, die jogar bid in die Ciggeit guriic-
veichen, vorziiglich und in grofler Menge erhalten. BVon den Nabelholzern
jind Defonbderd Fohre, Fichte und Tanne vertreten, von den Laubhslzern
Budhe, Eiche, Linde, Ulme, BVirte, Crle, Hajel und Weide, aljo eine Reibe
utnjerer widgtigiten waldbildenden Holzarten. Wer jhon den Schwefel=
regent der Fohren oder die Staubwdlfdhen erjchiitterter HafelfdBchen be-
pbacdhtet hat, wird leid)t vberjtehen, dafy unfere WindDbliitler eine enorme
Pollenmenge erzeugen. DVer Pollenregen, der wdahrend der Blithzeit jedesd
Jahr auf die Crde mnicdergeht, dnbdert natitrlich jeine Fujammenfebung
pon Woche zu Woche, da die verfdhiedenen Pollenlicferanten nicht alle
gur gleichen Beit blithen. uch der Jahresdurchichnitt unterliegt Sdhwan-
fungen; denn die genannten rten blithen nidht alle Jahre gleichmapig,
aum Teil jchon deshalb, weil die Blittezeit dad ecine Jahr mit Regemvetter,
dag andere Jahr mit giinjtiger Witterung zujammenjalt. JIm Laufe dev
Jahrzehnte gleichen jich diefe Uncbhenbeiten jedodh) alle aud. Wenn man
baber die Proben einer Torfablagerung von unten nad) oben auf ihren
Lollengehalt unterfucht, jo evgibt fich ein begeichnender Wedhjel der ein-
selnen Pollenforten, der die Wandlungen ded Waldes im ndhern W=
freig giemlich gemau iwiederipiegelt.

€3 fann hier nicht ndher davauf ecingegangen werden, wie die Pro-
ben eingefammelt und prdparvievt werden und wie jich die Mifrojfopicr-
avbett mit dem Abzdhlen und Vejtimmen ded Lollend im Cingelnen ge-
ftaftet. Aud) {iber die Buverldffigfeit der pollenanalytijhen Methode und
ither beredhtigte umd unbervecdhtigte Vedenfen, die man gegen fie erbhebt,
jei bier iveiter nichtd audgefithrt. * Jur dasd jet hervorgehoben, daf die
Methode fich ald fehr leijtungsjdbhig ervwiefen Hat.

Jn der Shweiz jind pollenanalptijhe Stubdien fjeit etwa drei Jahren
im Gang. Spinner Hat die Moore von La VBrévine unterjudht; Hdrri
avbeitet am Dallwilerfee, Meffifomer am Pidaffifoneriee; Paul Keller Hat
in der gangen Sdyweiz nordlid) der Wlben umfaffende Unterjuchungen
angejtellt. LVerdffentlicht ijt aber nod) nicht viel. Um einen borldufigen
Ueberblict {iber umfer bielgejtaltiged Land zu befommen, wahlte ich fiir
meine Studien, von pflangengeographijdhen Crivdgungen audgehend, einige
Moore ded Vermer Jura, die in ungefdhr gleichen Abjtanden Fwijdhen
ave und Doubs verteilt find, fermer ein Moor desd Mittellanded und
sinei Mioore in den Voralpen. Dabei ergab fich) fiir den Berner Jura
folgenber Waldwedjel :

1 Mabered DHieviiber und auch itber die nadfolgenden Ausfithrungen ijt in
per Arbeit ded BVerfaffers ,Pollenanalytijhe Studien in der Scdhweiz” nieder-
gelegt. (Beiblatt gur Vierteljahrajdhrift der MNaturfor{d). Gefellihaft i Biivich.
Jabhrg. 72, 1927.) Darin ift aud) auf weitere Literatur veriefemn.



— 41 —

1. Fohre als erite Waldbildnerin nad) dem Niidgug der ciszeitlidyen
Gletjcher;

bierauf befonders Tanne; daneben aud) Ciche und Linde mit Hafel;
jtarfe Ausbreitung der Tanne auf Koften ded Laubholzes;

gn den Tdlern nahe dem Mittelland Uusbreitung der Ficdhte, dodh
nidht in dem Umfang, wie die fritheve Yusbreitung der Tanne;
madtige Ausbreitung der Bude auf Koften desd Nadelholzes, nament-
lich in den Talern ded Juragebirges;

6. NRiidgang der Buche, offenbar unter dem Einfluf ded Menjdhen.

Cine andere NReihenfolge fonnte ich am Kabenfee bei Biivid) feft-
jtellen :

1. Anfangsd Bivfe und Fohre nebjt einigen Weiden, und Fwar :

a) guerjt mit vorhervidhender Birte;

b) fpdter mit vovherrihender Fohre;

Nijchwald aug Mlme, Linde und Cidhe mit viel Hajelgebitjch;
Budhen-Tannen-MNifd)roalbd.

Wieder anderd gejtaltet fih) dag BVild vom Gebirgdwald der Fhum:-
jer Alpen in 1400—1600 m Hobe :

Cimpanderung der Fohre, wabhridheinlich der Bergiohre;
Wmjichgreifenn der VBivfe; dancben langfame Ausbreitung der Wrve;
Auffommen voun Linde, Cihe und Uhme mit viel Hajel; daneben all-
mahliches Hervortreten von Tanne und Fidte;

. Herridhaft von Tanne und Fidte;

Hervordbrangen der Budhe auf Kojten ded Nadelholzes.

Diefe Aufjtellungen find alfo feine Hypothejen, jondern Tatfadyen, die
fich auf Pollenvorfommuifje griimden. €& ijt dabei allerdingd zu be-=
penfen, daf von den einmgelnen Vdumen nic ihre NMenge [elbjt, jondern
nur derven Pollenmenge fejtgejtellt werden fann. Die Lollenerzeugung ift
aber nicht bet jeder dev vertrvetemen Wrten gleich grofy. Ausgicbige Lollen-
erzeuger jind bejonderd bdie Nadelholzer, allen borvan bdie Fohre. Von
pent Laubhdlzern gehort die Ciche zu den [dhwddern. Sie ftebt 3. B.
hinter der Vudje uritd. Vbhne Veriidjidhtigung diejer Tatjacdhen gibt die
Vollengdhlung ein jdiefes Bild vom NMengenberhaltnis der Geholzarten.
Ferner darf nidht vergejjen werden, dap wicdhtige Holzarten pollenanalytifd
nicht oder nur jelten fejtjtellbar find, fo Ahorn, Ejdhe und Pappel. Jhr
Wegfall bedeutet eine Liicke in der Waldgejdhichte. Cine Tritbung erfahren
dic Crgebniffe biswetlen aud) infolge der ungleicdhen Transportiabhigleit
deg Pollensd. Die mit Luftfaden ausdgeftatteten Nadelholzpollen Haben fid)
3. V. gegenitber den Budpenpollen als bedeutend flugfibhiger erviviefen.
Der Ferntrandport in horigontalem Sinn ijt aber heute jo weit exforidht,
dafy der Pollenanalptifer diejen Faftor bet Vetradhtung der CErgebnifje
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binveichend Fu bewerten imfjtande ijt. Dagegen it der Ferntrandport im
Gebirge nod) ungeniigend befannt, und e wdre ein Fehler, wollte man
aud) veide Pollenvorfommunijje iiber der heutigen Waldgrenze auf eine
einjft hohere Walbdbgrenze zuriidfithren. €5 fomnen ndamlicd) durd) die aus
dem Tal auffteigenden Luftftrdmungen ungeheure Pollenmengen in He-
dentende Neereshohen verfradhtet werden, und bet dem langjamen Wach3-
fum alpiner Moove fonnen fjie jidh) ganyg betvadhtlich anveidern.

A diefe und nod) anderve Winjtdnde {ind bei Vetradhtung der pollen-
analptijhen Crgebnifle in Redhnung zu ziehen. Jm allgemeinen jind die
Bollentanalytifer in derven Veivertung jeht jo ziemlid) einig, und e3d jieht
nidht danach aus, ald ob die nddjten Jahre hievin wejentliche Wenderun:
gen bradyten. Dagegen follte die urfdadhliche Deutung ded Waldwediels
fiinftighin auf eine andere Guundlage gejtellt werdem, ald ed bid Deute
in der Regel gejchehen ijt. Die herrjdhende Auffafjung geht ndamlid) dabhin,
dafy fich in den Wandlungen ded Walded die Klimadnderungen der Nad-
eiggeit tider{piegeln. Aucdy diefe Deutungdweije ftammt aqusd Sdheden.
Fiir Nordeuropa {ind von Geologen und BViologen jdhon lange bor der
Senntnis der Pollenanalyje Klimadnderungen angenonumen wordem, und
man gliederte die Nadjeiszeit in Abjdnitte, die man nadh ithrer flima-
tijhen Cigenart ald boveal, arftijch, atlantijh ujw. begeichnet hat. Die
pollenanalptijhen Crgebuiffe ftimmten in Dder Hauptjache mit Ddiejer
Glicderung itberein, und man erblidte daber in ihr eine eviviin|hte Bejta-
tigung dicjer Annahme. Damit febte die umgefehrie Deutungsdeife ein :
Aug den Wandlungen ded Walded im pollenanalptijdhen Bilde Fog man
Rivctjchlitffe auf die Wandlung ded Klimas. Jn weldem Rahmen diefe
SdhluBiolgerung fitr Nordeuropa ihre Bevedhtigung hat, vermag idh nidht
st evmejjen. Wber ich betradhte e ald verfehlt, dafy dieje Schlupfolgerung
auch in andern Gebieten, 3. B. in Mitteleuropa, ohne weiteres {iber-
nommen tourde und inmert weniger Jahre beinahe zur Tradition ge-
worden ift. €3 geht nicht an, fiiv einen allmdhliden Waldbwedfel der
Nadheizzeit dag Klima allein verantwortlid) ju maden. Jd) tajte damit
dic Blytt-Gernanderiche Hypotheje vom nadeisdzeitlichen Klimawediel in
feiner Weije an. Aud) fiiv Mitteleuropa liegen Griinde genug vor, Klima-
anderungen wdahrend der Nacdheidzeit angunehmen. Aber i) beftreite, daf
bic Crgebnifle der Pollenanalpje die Abbilber diefer Klimadnderungen
jind, und bin der Wuffajjung, dafy die Klimajdhwanfungen nur in gerin-
gem und heute noch) nidht ficher feftitellbarem Mafe in diejen Ergebnifjen
aum Ausdrud fommen. Die Griinde fitr den Wedhjel ded nadheiszeitliden
Waldesd liegen viel ndher und jind in der Vejiedelungd- und Cinwan-
derungdmoglicheit, wahrend der fpdteren Nadeidzeit aucdh in wirtfchait-
lichen Cingriffen jeitend ded Menfden zu fudhen,

Betradhten wir unter diefem Gefichtdwintel in Ritrge die Wilber
Mittelziivichs, wie fie aud den Unterjudhungen vom RKabenjeemoor her=
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porgehen. DaB als erfte jtraud)- und baumfdrmige Bejiedler Weiden,
Birfen und Fohren auftraten, davan ijt dad Klima fider nidht in erfter
Linie {Guld. Nad) dem NRiidzug der eiszeitlichen Gletjher war der Tal-
boden bon fahlem Mordmen und odden, Iwafferdurdhtrdntten Schotter-
feldern erfitllt. Sur allmdhlich vermochte fich Vegetation feftzujesen. Von
pent Holzarten fonmnten mur die anjpruchslofeften und joldhe mit leicht
perbreitungsfihigem Samen uerjt auf dem Plake erjdheinen. Dad fHnnen
unter den pollenanalytijd) erfapbaren Wrten blof Birfen, Weiden umd
&obren gemwefen feizt. €8 Hat weder ein Bivfentlima, nod) ein Weiden-
oder Fdhrentlima jemalsd gehervicht. Die Arten diefer Gattungen nehmen
auch heute fein gejchlofjened Areal etn, jondern freten unter denm verjdhie-
penjtent flimatijdien BVebingungen iibevall da auf, wo anjprud)3vollere
Arten thre cigemen Lebensbedingungen nidht evfiillt finden. INit dem
allmdhlichen Ritdgang der feuchten Standorte mufte die Fohre gegen:
itber ber Birfe die Vorherr|haft gewinnen. Diefe Critanjiedler bereiteten
mit der Feit den BVobden fitr andeve Arten vor, fo fitr den Hafelftraud), der
aud) Heute fich germ in lichten Waldern und an Waldrdndern anfiedelt,
fermer fitr Ciche, MWme und Linde, wdhrend die anfprucdhsvolleren Holz-
arten, WeiBtanne und Vudhe, erft jpdter eintreffen.

Jur Deutung der Crgebniffe ded FJura und der WAlpen fomnen iir
ron gang dhnlichen Uberlegungen audgehen. Nur find auferdem noch die
wedhfelnde  Meereshohe, Sonnenlage, Gejteindunterlage, Windrichtung
(fite die Pollenverfrachtung) und abiweidhende Konfurrengverhaltniffe der
Waldbbdume- zu beriicdjichtigen. Fiiv dic weniger weit uriidliegenden
Beitabjdhnitte fallen aud) die Cingriffe ded Menjden ingd Gewidht. Wer
diefe Bedingungen alle jorgfdltig priift und daneben nod) ein offenesd Auge
hat fitv bie Moglichfeiten natitrlicher Verjiingung im Heutigen jurajfifchen
Wald, der wird foum mehr ju gewagten Hypothefen itber Hlimadnderun:
gen greifernt, jomdernm er wird die Wandlungen ded Walded durd) eben
diefe biel ndher liegenden, greifbaren Tatjadjen fajt vejtlod zu erfldrven
wiffen. Auf den Gang der VBefiedlung haben Klimafdpwanfungen feinen
ticfgreifenden Cinflufy audzuitben vermodht. Sie fommen Hhemmend oder
jordernd gewirft Haben; niemald aber find fjic fiiv die Art und Reihen-
folge ded Waldwechield beftimmend gewefen. Bwar lafien fidh aus dem
Gebiet der Pflanzengeographie Veweife genug ervbringen dafiir, daf e3
fitv die Vegetation nidyt gleichgiiltig ijt, ob dad Klima etwad fithler oder
wdrmer, etwad feuchter oder frodener it oder mebhr ozeanijd) oder fon:-
tinental getdnt ijt. Soldie Sdhwanfungen und Abftujungen fleinjter Art
fonnen fiiv dad Vafein von Pilangen und ihre Verbdande von entjdhei-
pendem Cinflufy jeim. Aber in dem grofien Fluf der Dinge, wie er in
dent Crgebniffenn der PLollenanalpje um Auddrud fommt, verfinfen bdie
flimatijhen Mitancierungen faft volljtandig. _

E& ift fehr zu wiinjhen, daf die fo mithjam evarbeiteten Ppollen-
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analptijdhen Crgebniffe indtimjtig mehr vom Voden bder dirveften Natur-
beobadhptung aud gewertet werden. Wir fonmmen damit einer naturgemapen
Deutung ndher ald mit theovetijhen Laboratoriumsbetrad)tungen.

fiber die forftlihen Derhdltnifje in Wiirttemberg.

LVon Forjtmeijter Danneder, Stuttgart.

Cine cridhdpfende Darftellung der forjtlichen Verhaltniffe eines Lan-
bes wie Witrttemberg, ift im engen Rahmen eines Aufjabes nicht moglidh.
S mochte mich davum nur auf das Wifjenswerte befdhrantfen, iiber die
Grundlagen der Holzzucht und itber Holzertrignifle, fiber Holzbertehr
und Holzabjas, jowie iiber Holzpreisbewegung und Holzjortenbildbung
im Lanbe.

Grundlagen der Holzerzengung und Holzertragnijje.

Entfprechend jetner Lage im Herzen Curopas fdhwanft das K lima
Witrttembergs zwifhen den Wnndherungen bald an dbad maritime
flima der wejtlichen Kitjtengebicte, bald an das fontinentale des Oftens.
Deswegen und wegen feiner veidhen vertifalen Gliederung zerfallt das
Land flimatijd) in mehrere verjdhiedenartige Gebiete. Dic hod)jte Boden-
crhebung liegt an der wejtlichen Landesgrenge mit 1151 m, der niedrigjte
Punft an der Yordgrenze des Landes bet nur 135 m. _

Die Vodenoberfldadce wird dburd) die Verwitterungsprodulte
in der Hauptfache von 10 Formationen gebildet; Anteil haben LI und
Lehim mit 34 %, SKeuper mit 17 %, weiger Jura mit 15 %, brauner
und {dwarzer Jura mit 9 %, Mujdelfalt mit 8 %, Buntjandjtein und
Lettenfohle mit je 6 %, i{ibrige mit 5 % der Lanbdesflade.

Dergejtalt flimatijde und Vodenverhaltnifje laffen auf cine reid)-
haltig geglicderte Beftocdung jhlichen. So find denn aud) jamtliche mittel-
curopdijchen Holzarten wenn nicht durdpveg Dbejtandesbildend, jo dodh
ortlich vertreten. Der Anteil der Hauptholzarten witdh in der
Gtatijtif mit 64 % Nadelwald und 36 % Laubwald aufgefithrt. Die Fidhte
allein nimmt 42 % bder Gefamtflache cin; dann folgen die Vudhe mit
25 %, die Tanne mit 13 %, die Forche mit 9 % und dhlieglich) die Ciche
mit 8 % der Gejambwaldfladye. Jn den lebten Jahrzehnten ijt dad Laub-
Dolz gugunjten ded MNadelholzes in erheblichem Umfange zuriidgedrangt
worden, ctne Entwidlung, die wobhl den Hohepunft crreidht, aber ihren
Abjchluf noch nicht gefunden Hat.

Die Waldfldade des Landes umfaft 604,700 ha oder 31 % dev
Bodenflddye; dies crgibt 0,5 ha pro Kopf der Vevdlferung. 31 % der
Waldflache befindet fich im Vefig ded Staates, 33 % bet den Kdrper:
Ihaften, 86 % im Cingelbefih. Cin Finftel der Gejamtflade ift Bauern-
wald.
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