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cmeiecioe Befiget fic Sortuei

QOrgan des Sdhweiserifhen Forftvereins

78. Jabrgang Yovember 1927 luntmer 11

Die forjtihadlicdien Eigenjdhajten des §ohns und Oderen
waldbaulidye Bekampjung.
LBon Jng. I. Podhorsdty, Forftrat & R., Bell a. S.

S weit hoherem Grade ald dad Flad)- und Hiigelland Mitteleuropasd
und Ddeflen Forfte, find unfere Wlpenwdlder ndrdlidh ded Wlpenhaupt-
fammed, weniger jeme fiidlid) davon, dem bverderblichen Cinjlitfjen der
Atmofphdre audgefept. Venn bdad ftindige Hindernid gegen den natiir-
lidhen Ausgleid) verfchieden tembperierter, ver{chieden dichter umnd jomit
perfchieden jdhwerer Luftmaffen, ald welded fidh) die WAlpen und andere
Settengebirge der CErdet darjtellen, bewirft, um 3u einem {oldhen Aus-
gleid) 3u gelangen, in diefen Ddevart verwidelte und bhdufige, abnorm 3u
nermende Bewegungen und BVevdnderungen phyfifalijcher Natur, dafy fie
fajit ununterbrodhen Schaupla mehr ober minder gewaltjamer umd ge-
waltiger Entladbungen etnander feindlider Naturelemente {ind, die uns
Menjchen o redht erft zum Bewuptfein fommen, wenn fie die Gegen-
ftande unferer Rultur und unjerer Sorge in Mitleibenjdhaft ziehen : in
Geftalt von Steinfdldgen, Lawinen, Wildbadhverheerungen, Sturm|dd-
ven, Sdneedrud. Dieje Entladungen er{heinen und hier zubem, infolge
ber groferen Unzuginglidhfeit, unfontrollierbaver, itberrajchender, regel-
fofer und bdabev itbermdchtig. Wenn wir fie fury unter einen Vegriff
gujammenfafjen, jo fonnen wir fagen, fie {ind fajt ausfchlieplich die Fol-
gent ded Fohmns, begiehungdiveijfe ded Fohnjturmes, ber Fohmwdrme,
der Fohntrodenheit, ded jto- und bienartigen Aujtretend ded Fohns,
fury foldher Cigenjdhaften Ddiejed launenhafteftenn aller Winde, die uns
anderfeitd aud) ald ,niglidh”, ja ,menjdenfreundlich” befannt find
(Sdnecfreffer). Der Forftmann {dhdst ihn ald ,Bapfendfiner”, Samen-
perbeiter; der Dbjtziihter fann in gewijjen Gegenden itberhaupt ohne ihn
nidt egijtieven, ja in fonjt zu vauben Tdlern, namentlich) Tirols, ermig-
[idht er allein 3. B. die Kultur ded Maifes.

Unter allenn BVobenfulturen ift ed wohl der Walbd, der mit dem
“?of)n an meziten auf Kriegafuf fteht und in diefen fajt ftetd den Riivgeren

3. 3 Hann hat Fohnbilbung aud) auf Gronland fejtgeftellt, fermer im
Raufajus (Clorusdgebrige), auf Neujeeland ufw., aljp itberall dort, wo eine Lujt=
ftromung gezwungen ijt, ein Rettengebirge gu itberjdhreiten. Jm Ccf)metz;er Jura
weht der Fohn von Nord nad) Sitb und fHeift die ,jdhmwarze Bife”.
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sieht. Die diefem Sturmwind guzujdreibenden BVerheerungen umd Ver-
wiiftungen an jtehendem Holze jind weit jdwerwiegender al3 jene, weldye
blof durd) jeime ploBliche Wdarme, beziehungdweife durd) fataftrophale
Sdnecjdhmelzen verurjacht werden. Sie find jowohl dexr abjoluten, be-
giehungdweife unmittelbaren Sdadendgrofe nad), ald audh) im Hinblid
auf die ftete jchwere Bedrohung einer geordmneten Forjtwivtichaft iiber-
haupt gewdhnlid) devart unbeilvoll, dbap man bheute trof Kenntnid der
Critehungdurfadhe und ded Verlaufed diejed Windesd nod) immer vor einer
vis major jteht, gegen die man nichtd madhen fanmn, in die man fich fiigen
su milffen glaubt. _

€3 nitmmt dabher foum Wunder, daf in der forftlichen Literatur, -ge-
jhweige denn in der vein wiffenjchaftlich ovientierten meteorologifchen
Literatur die forjtli e, begichungdmweife praftifdhe Bedeutung
Ded Fdhns faum erwdhnt, hodhjtens geftreift wird. Unter den Fohn-
abhandlungen, weldye miv teils inbaltlich, teild nur dem Titel nad) befannt
geworden find, und die idh am Sdhluffe diefer Studic ujommenitelle,
habe ich nur vier gefunden, die die Fohmwirfung auf den Wald DHefchrei-
ben, jedoch mur eine, weldhe Magnahmen zur Betdmpfung der Gefahr
tn Vorjdhlag bringt. Selbit aus forftlichen Jeitfhriften erfdhrt man faum
mebhr ald gejdhdahte Angaben iiber Umfang und Grdfe von Kataftrophen,
dagegen nicht einmal geniigended BVeobadhtungdmaterial iiber Winbitdarte,
Windrichtungen, [ofale Boenbildbungen, ob Niederjchldage gefolgt find oder
aicht, und 3war ob NRegen oder Sdhnee. Gerade bei diefem Winbde, der
jich weit mehr ald jeder andere durd) rein drvtlidye Cigenjdhaften
audzeichnet, wdiren Veobadhtungen an Ort und Stelle viel widtiger
al8 bloge automatijche ufihreibungen von meteorologijhen Regijtrier-
apparaten, wie fie zu vein wifjfenjdhajtlichen Jweden geniigen mibgen.

Der hierausd erfichtliche Fatalismusd ded ,Naturitberwinders” NMenjd)
ped zwangigiten Jahrhumnderts ift in unfever Jeit jedod) nidht mehr beved)-
tigt. Die entfeplichen Verwiiftungen an unferem Gebirgswalde ldngsd der
gangen ndrdlidhen Alpenfette, von der Gitdweftidhiveiz bis tief nad) Steier-
marf Hinein, weldje unsd erjt wicder die lebten drei Jabhre gebracht haben,
©dyiden, die in manden Revieven die Vetriebsfithrung einfad) lahm-
gelegt, die weitere Wirtjchaft unmoglich) gemacht oder die BVetriebspline
auf den Kopf geftellt Haben, jind nidht dazu angetan, die Hinde verzwei-
felnd finfen zu laffen; denn fie bedrohen nadhgerade die Jufunft diefesd
Walded felbjt, und ¢s geniigt nidht mehr der Himweid davauf, dap esd fich
babet umeift nur um ,Fufdlige” Fohnauftreten in diefem und jenmem
Tal oder NRevier gehandelt habe, dah jahrhundertelang dort bom einem
Xohnjturm nihtd gejpiict wurde, dap diefe und jene Lage faum gejchiibter
jein fonute u. dgl.

Wie wir vielfad) exft viel zu fpdt exfuhren, daf durd) die itblen Folgen
der Rablichlagdmanie unjer Waldboben, aljo dad eigentliche Wirtichajta-
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fapital unrettbar verfchlechtert wourde, jo haben wir durd) die regel-
loje Entwaldung, wie fie Fohnfataftrophen mit fich bringen, bdic
Gefahr der Bobenvermwilderung ndbergeritdt; denn daf wir zum grofen
Teil an jemer und mitjhuldig gemacht Haben, indem wir unfere Wirt-
{haft, d. 1. die Forjtwirtfhaft von Jo ziemlidh gang Mitteleurvopa, von
Anfang an auf eine Karte jepten, fann wohl nicht geleugnet werden.
Jeder Crfolg einer Vefdmpfung beruht aber in erjter Linie darauf, den
Feind fenmen gu lernen, feine Rampfmethoden zu erforjden, um ihm
dann die Wajfe aud der Hand winden zu fomnen. Wir miiffen uns daher
gubor etwasd eingehender mit dem Wefen, und indbejonderd mit der
Cntitehpungsurjade diefes Gebivgswinded befajjen, um desd iwei-
teven wenigjtend bdaritber untevvichtet zu fein, welcdhe Wege er cinjdhlagt
und welden Umijtdnden er feine Sprunghajtigfeit, dad jogenanmnte
Jleberrajdhungsmoment”, verdbanft.

Die heute geltende, und wohl etmwvandfrei begriindete Lehre itber die
Cntftehung der Fohmmwinde tm allgemeinen wurde vor genau 60 Jahren
(1867) vom Defterveicher J. von Hann entwidelt, nadhdem [hon 10
Jabre frither (1857) der Wmerifaner Jamed Cjpy bdie ziemlidh) gleiche
Theovie fitv die amerifanijdhen Feljengebirge berbreitet (1841 gefunbden)
hatte, ohne daf Hann von diefer beeinflufit worden wdre. Hiernach jind
Fohmminde feine edhten Fallivinde, wie 3. B. die Vora desd Karjtes, bei
weld) lepteren eine falte Luftmajfe einfach infolge ihrer Schwere eine
unter ihr befindliche warme Luftmafle verdrdangt und bei Befeitigung diejes
urjpriinglich fabilen Fufjtandes falte, wenn aud trodene Orfame
ergeugt. Die Vora fibevjdhreitet nicht ein Gebirge, jondern fE& 1t
an deffen jcharf abgefebtem Rande ploslich jum Meeve ab, hievdurd) iwei-
tere falte Landluftmafjen nadyziehend.

Die Fohne entitehen dagegen durd) Saugwirfungen, wobei
mehrere Stadien der Fohnentwidlung zu beobachten jind. Jn den Wlpen
Haben wir ed3 mit nad) Norvden jtreihenden Sitdjohnen, die in Wirt-
lichteit meift Siidwejt- oder Sitdojtfdhne find, oder mit nad) Siiden 1e-
bendenmr Mordidhnen zu tun. Veide find die Folge bejtimmter Luft-
dructverteilungen nordblich und fitdlich, baw. ditlich der Wlpen zu gleichen
Beitpuntten. Der und hier am meijten interelfierende S i1 d - pder S1iid -
weftfohn entjtebt, wenn im ndrdlidgen oder nordivejtlichen Curopa,
etioa iiber der MNordfee oder Grofbritanmien, niedriger Luftdrucd (eine
,Bpflone”), itber dem Often Curopasd dagegen und feilfdrmig von hier nach
dbem Balfan oder Oberitalien vorgreifend eine Antizhflone (Gebiet mit
hohem Luftdruc) lajtet und infolgedeffen die lpen jened Hinbernis eines
Quftdbrudausgleid)d bilden, bon dem eingangd die Rede war. Diefed Hin-
dernis fann bon den antizhflonalen Luftjitrdmungen erijt itberitiegen werdemn,
jobald die dem Alpen nordwdrtd vorgelagerte Lujt infolge Anfaugung
jettens der ([uftditnnen) Byflone zum Abfliefen aus den ndrdlichen Alpen-
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talern vevanlaBt witd und fi jo aud) hier ein [uftverdiinnter Raum
bildet. Dierbet flieft allerdings, dhnlih wie bei der Bora, talte,
fhwere BVodenlujt gegen wdarmere, leichtere Luftjhichten Bhin, ofhne
fedboch) durch plobliche, grofe Tervainunter{chiede u Fallwvinden aus-
guarten.

Die Lujtdrudverminderung am Nordjufe der Alpen {ibt nun, da
bier ein volliges Vacuum mnidht eintreten fanm, ihrerfeitd anfaugend auf
die in vertifaler Ridhtung fitdblih anfdhliegenden Luftjdhichten, alfo auf
jene fiber und fitdlich der Wlpenfette befindlichen ntizytlonalidhichten,
bie fi) durch grofeve Didhtigleit und Schwere auszeihnen. Die Folge
diefer Gaugwirfung ift jedbod) feine rein medjanifhe, jonbdern €3 wird
dpurd) Hingutommen von wdarmephyjifalijen Einflitfjen, die von Helmbholh
suerjt exforfcht, von Hann jedoch erft fiir die Fdhntheorie verwertet Hat,
purch die Begiehungen wifdhen Wdarme und Feudtigleitdtapazitdt der
Qujt (ald eined Gemenged von Gafen) die am Gitdhang der Wlpen Fum
allmdbhlichen Auffteigen vevanlafte Luftmaffe bHiebei einjdhneidenden Ver-
dnderungen und Wmbildbungen untevivorfen: Durd jtandige Wbtithlung
sur fortgefeten Abgabe von Lujtfeudhtigleit gezwungen, bringt fie, ur-
jpriinglidh warm und Heiter, der Giidjeite und der Kammbhohe Nieber-
jchlige, Regen oder Schnee. Die jidh undadyjt bildemden Wolfen lagern
oft tagelang al8 fogenannte ,Fohnmauer” diht auf den Hohen, wdahrend
der Himmel ndrdlid) diefer vollig beiter bleibt, Hodhftend von einigen
Cirrhuswolfchen belebt.

Durd) die Feudhtigfeitdabgabe fammelt fich am Abfturze der Leefeite
per Alpen, aljp am NMordrande, immer mehr. trodene, aber falte Luijt,
die nun unter der Saugwirfung der verdiinnten nordliden Tallujt zum
Abjinfen nad) Norden gelangt und hiebet jich um 1° C fitr je 100 m
Tiefe ermwdrmt (unter normaler Luftlagerung betrdgt bdicjer Gra=
dient blof 0,75 6i3 0,° C.), fo dafy fie die beim Wuffteigen an der Luy-
feite inmegehabte Temperatur viel rafdher wieder erveicht, algd fie fie bei
jenem  Aufitiege verforem batte. Diefe {ibernormale Temperatur-
erhohung {dhreibt man aufer dem gumehmenden Lujtdrud der beim Ab-
jinfenn ftattfindbenden Qomprefjion zu, die abermals Feudtigteits-
verfujt, daher Trodenbheitdzunahme verurfacht, und zwar umjo rajder,
je mehr jich die finfende Luftmafje dem Talboden ndbhert. JInfolge ditever
Wiederholung diejer ,warmedpnamifden” Progefle fommt bdie nun gum
Sturm amvadfende Hohenlujt endlich faft hei und aufjfallend
troden im Talgebiete an — ,der Fohn ift audgebrodhen”.

Diefer jhematijhe Verlauf, an jidh durdh) die oben erwdhnten Wed)-
jelwirfungen zwifchen Warme, Luftdrud, Feudtigteitdgehalt und Lujt=
bolumen jdhon verwidelt genug, wird natitelid) in praftijd) zu unter-
judjenden Eingelfdllen eine Fiille von Wbweichungen und ieiteren Kom-
plifationen crfahren, fo daf nicht nur eingehende drtliche Studien iiber
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Gebirgslagerung, Fohnwege ujw., fondern aud) griindliche meteoro-
logifche Senntniffe notig wdven, um fid) iiber jeden Eingelfall vollfommen
flav gu werden. Denn aud) auf diefem Gebiete gibt es feine Regel ohne
Ausnahme; es wdre nur zu unterjucdjen, ob leBtere nidht, im gegebenen
Fall, die Regel bejtatigen.

Die Alpen find es gundd)ft in ihrer ungemein verfchiedenen Fu-
jammenjeBung, Faltenbilbung, Breiten= und Hohenerjtredung ujw. felbit,
weldpe gemwiffe Tdler ald notorijde Fohnmwege, andere dagegen,
wenn aud) in ndditer Ndbe gelegene, ald fohnfrei oder foOhnarm
er{cheinen laffen.

Den Forftmann wird es 3. B. intereffieven, wie fich der Fohn
berbhalt, wenn er die Hauptgebivgdwajjerjcheide itberjtiegen hat und nun
in einem Ldngdtal (parallel gur Hauptridhtung der Alpen) gelandet ift,
pag alfo im Morden von einem mneuerlichen Kettengebirgdzuge, 3. B. den
nordlichen Ralfalpen, beglettet und begremzt wird. Jm Jnnbeden und
Jumsbrud von . von Fider unternommene Fohnunterjudhungen * er-
geben fitv dag Alpenquerprofil Brenmer—Innsbrud—INittewald—IZug-
{pige—Harladhing (Ntiinchen), dal 1. der Fohn auf der Leefeite der Ben-
tralafpen wie auf jemer der Goljteinfette und ded Wetterfteingebirges
gletdyzeitig ausbricht, daf fich in den Kalfalpen jonad) fein fentun-
ddrer, fondern primdrer Fohn bildet; 2. daf der ind Jnntal Herabgejun-
fene Fohn entweder dad Jnn-Lingstal entlang abflieft und in der beim
Kuffteiner Knie beginnenden baprijdhen Hodjebene oder frither verlanbdet,
oder aber, wenn wegen falter Luftzufuhr von Djten an bdiefem bflieken
gehinbert, meuerdingsd an der Lubfeite der Kalfalben emporiteigt, jedenfalld
aber nid)t jene niedrigen Gebirgsitberginge zu jeinem nodrdlidhen
Fortidhreiten beniiBt, die ihm allem Anjdein nach eigentlich am bequem-
jften liegenm miifjten.

Dem Schreiber bdiejed jind wohl mehreve Fdlle befannt, wo bon
einem gleichzeitigen Aufjtreten des Fohns als Sturm an den unter
1 genannten Leefeiten feime Rebde fein fonnte, indem zwifdhen den Fobhn-
walbperheerungen bdiefer beiden Gebiete entweder itberhaupt fein fau-
jaler Bujommenhang zu bemerfen war oder ein Beitintervall von meh-
reren Wodpen. Jch bin miv natiielidh berwupt, daf leBtere Veobadytungen
— die fraglichenr Waldjchdden betreffent dad obere Salzadhtal (Pinggau)
und dag Gebiet der mittleven Saalache (Ntordbabfall der Leoganger Stein-
berge) — nod) nichts gegen die rein meteorologifdhen Fejtjtellungen Fiders
beweifen, gumal mir nur die Fohnwirfungen auf den Wald, nidht aber
auf BVaro-, Thermo- und Hygrometer befannt geworden find. AUnbderjeits
erjheint miv ber Umijtand, daf der Fobhn nidht immer den

L, Snnsbruder Fohnjtudien”, Beitvdge zur Dynamif bdes Fohn3, Wien
1905 und 1910.
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fiivgejten und bequemiten Weg judt, jondern lieber Hhohe
Berge itberfteigt, — ein Wmjtand, bei dem fich der Meteorologe nicht lange
auffdlt — vom forjtliden Standbpuntt duBerjt bedeutjam, denn er zwingt
den Betriebseinrichter und Wirtjdhafter unter Aufgabe aller Sdablomne,
wie fie efwa dem Weft- oder Nordivejt gegenitber nod) erfaubt wdre,
gum vorjichtigiten Eingehen auf die jpegifijhen BVerhltnifie jeded eingel-
nen Reviers. Daf der Fohn nad) jeinem Wbjinfen in cin Haupttal in
diefem um fjo leichter abfliept, je mehr ed nach Novden geridhtet ift, er-
jcheint ziemlid) felbjtverftandlic), da dorthin ja bdie Saugmwirfung bder
Byflone fithrt. Eben dbarum wdre aber aud) angunehmen, daf er dann
bald erlijcht, wenigjtens frither, al8 wenn er abermald Jwifchengebirge
itberfteigen miite. Jm breifen Quevtal ded Rheing gwifden
Churund dbem Bodenjee 3 B. ift died jedoch) nicht der Fall, Alt-
ftatten zeigt 3. B. nod) ausdgejprochene Fohnlage, wdabhrend {hon der obere
Jitvicher See, Lugern, Thun ujw. nur wenig vom Fohn verjpiiven, ob-
wohl diefer viclleicht nur wenige Kilometer taleinmdrts nod) grogeve
Starte befigen fann. Die Urfadhe liegt Hier offenbar einesdteilsd in der ei-
genartigen Geldndegeftaltung wijden Difentis und Reidenau—~Chur—
Gargand, andernteild in dem hdaufigen Wufeinandertreffen von Sitbivejt-
und Sitdojtfohmivinden innerhald diejes Talabfdhnittes. Hier ift e8 mna-
mentlid) der {ich dem Winde entgegenitellende Claridenitod, der trof feiner
nidht Dedeutenden Ausdehnung geniigt, um dem Fobhne fozujagen mneue
Nahrung zu geben und ihn jogar vom breiten Haupttal abzulenten. Mebri-
gend wurde feftgeftellt, dap der Fohn in der Cbhene nicht fo bald er-
[ijht, fombdern eimige Heftometer iiber derem Vobden mnod) iweit Hhinausd
wehen fann, wenn aud) mit vajd) abnehmender Stdrfe, wihrend am Erd-
boden nichtd von ihm Fu jpitven ift.

Jn den Bentralalpen mit ihrer gleichmadBigeren und meijt ge -
ftredten Talbilbung ijt ed auffdllig, daf jelbft breite und gradlinige
Fohutiler nicht vor dem Uebergreifen oder richtiger Ueberfpringen desd in
ihnen Herabjlutenden Fohnsd nad) felbft umbedeutenmden Nadhbartd-
[evn au |dhithen vermbgen. €3 ijt, al8 fudje diefer merfiviirdige Wind
gerade dad umwegjamite Gelinde auf, um dort feinen geheimen Spuf
gu treibem. Wie fid) an zahlreidhen Beijpielen nachweifen liege, find es
namlich gewiffe Gebivgsdfdttel, die gegen bdie Fdhnridhtung u-
fallig — alfo nid)t gegen jede joldhe! — als Windfang
bienen umd, indem fie gleichzeitig den in thre ,Falle gegangenen” Teil
ped Dauptitromed aud feiner urjpriinglichen Ridhtung rwerfen, denfelben
ywingen, fiber dem Nachbartal, in dad der Sattel fiihrt, auf eigene Fauit
ein ©piel zu beginmen, dad fid) im Haupttal jhon frither, nur langfamer,
allmdhlicher und daher weniger heftig abgefpielt hHaben modhte : al3 wdr-
mere, in Bewegung befindlidhe Luftjtromung itber einer bedeutend ru-
higeven umd meift aud) falteren Quiftihicht fortgetricben, eine Kette von
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Luitmwmirbeln zu ergeugen (dba ja aud) hier eine Abjaugung von un-
ten eintritt), gleichzeitig aber audy ecine D v allwirfung ausitbend, wie
fie 3. B. dad Gejchof im Gewehrlauf exfdhrt. JIn diefem Nachbartale tann
paber — fefunddr — eine je nad) Gefille, Breite und Terraingejtaltung
rajchere oder langjamere jhlingernde und zu Wirbeln nei-
gende Quftftromung b8 m3d Haupt(Cnd)-tal entftehen, die dem
Waldbejtand des Nachbartaled um fo gefdhrlicher wird, je weniger e3

Dietlsbadytal-Ofthang, 950—1450 m ii. M.

Windwurfildde in veinent, gleidhalterigen Fichtenvald. Der oberjte Walbgiirtel, ausd Plentertwald beftchend,
bat ebenfallg gelitten

dent aud dem cigentlichen Fohntal Heritbergeworfenen Fohnitromteil auf
cinmal aufjunehmen und wetterzuleiten vermag. Cin mir perjonlich) be-
fannted Beifpiel diene ald Jlujtration (vgl. Tafel u. Texthild) : Fm Salz-
burger Pinggau wurde infolge Jujammentreffens folder giinjtiger Fohn-
bilbungsfaftoren im Spatherbjte 1926 in einem bid anbhin jeit Menjden-
gedenfen von jtdvferen Fohnjtitvmen ver{chont gebliebenen, gut und jchon
bewaldeten, jedoc) etwad {piralig anjteigenden Bentralalpentdlden bder
Sdyattieite, das fich) nad) oben facherformig verbreitert, nabhezu aller Wald
(3irfa 150 ha) auf der nad) NW abdadjenden Taljeite miedergelegt
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(Dietldbadtal bei Piefendor), [dhisungsweife 35,000 Fejtmeter
Sidtenholz. Der Fohn war ausd dbem wejtlich) angrengenden, etiwa doppelt
jo langen Mithlbacdhtal, das fih dburch befonders fteile und enge
Mittellage, aber ebenfalld fadperformigen Hintergrumd auszeichnet, iiber
eine ,Sdarte” eingedrungen, die bei ihrer velativen Hohe faum blof an-
jaugend, jondern aud) ald Winbdfang aufgetreten fein mufp; sumal fich der
Dauptitrom vor der engen Mittellage desd Mithlbachtales ftauen fonmte.
Aber auch in diefem Tal war der Fohn eher jefunddr aufgetreten, bzw.
burd) Uebermwehen aud dem weftlich anjdhliegenden bedeutend ldngeren und
nac) oben gleichfalls ausgefadherten Hauptidhntal, dem Stubad-
tal, audgeldft wordben; hier um jo leichter, al8 die Uebertrittdporte fo
slemlich in der Richtung ded primdren Fohnjtromes lag.

Lagt fich Johin aud vorftehendem BVeifpiel tros der Knappheit jeiner
Darftellung eine gewifje Gefebmdpigfeit auj gegebener orographifcdher
®Grundlage hevausdlejen, fo erhalt diefelbe thren eigentlichen Jnhalt von
Fall gu Fall erft durch) wet Cigenjdhaften ded Fohns tm Haupttal : durd
die Machtigteit der an Jeiner Ausbildbung. beteiligten Luftmaijjen und durdh
jeine unjpriingliche Richtung, denn je nadhdem werden die WUbjaugungen
von Tal zu Tal ftdarfer oder {dhwdder oder fiberhaupt in Cr{dheinung
tretemn.

Quftwirbel, von denen bei diefer Gelegenheit die NRebde war,
fonmen aud analogen Griimden iibrigens aud) umd ebenjo Hhaufig an
bem Uchergange ded Fohnd aud dem Leegefille in die Hovigontale ent-
ftehen, wenn diefer Uebergang ploslich exfolgt und der hetke, trodene Lujt-
jtrom itber die falte ftagnierende BVobdenluft der Cbemen fortgetrieben
wird. An den in diefer Jone gewdhnlid) zabhlreichen Vorvalpenjeen ent-
jteben jo die ,Wafferhojen”, die bejonders am Bodenfee und Gen-
ferfec, weniger oft am JFiividher- und Jugerjee, giemlidh) haufig dagegen
wieder an den oberbaprijdhen Seen vor dem Wetterfteingebirge aujtreten
und mandymal, wie am 19. Juni 1905 vom Fugeriee mweg, fogar Hunderte
pont Metern landeinwarts wanbern. Daf aud) der Wald die Folgen diefer
eftigen Luftwivbel zu {pitven befommt, davon fann man fid) fajt an
jebem vom Fdhnjturme geworfenen Bejtande iiberzeugen, felbjt wenn e3
nur zum Sdaftbrud) fam; denn oft liegt dann der Gipfel oder fogar bdie
gange Baumfrone weit weg vom Stamme in vielletcht gang entgegengefess-
ter Richtung, ald dem Gejamtverlouf des Sturmivindes entfpricht. Aus-
fitprlich Devichtet itber derartige fdhwere Wirbelberheerungen durd) pri-
maven Kalfalpenfohn an den baprijden Waldungen ndrdlid) vom Wet-
terjteingebirge 5i8 ind Verdhtesgadnerland vom 15./16. DOftober 1885
(,Der verheerendite Sturm feit 1821/22") Oberjt Ward in Dr. Fri Cris
,Der Fohn” und lepterer jelbjt in der Mimchener Meteorologijdhen Beit-
{chrift 1886, v. Greperz in der ,Schweizer. Feitjdhrift fiir Forjtwejen”
und Forftinfpeftor Schlatter in jeinem fpdater erwdhnten Vortrag.
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Bon den dem Walde nadteiligen Cigenfdaften dex
Fohnmwinbde inteveffieren und aufer den jhon ausd dem bidher Gefag-
ten erfichtlichen die Hdufigfeit thres drtlichen Wuftretend an fich,
thre Gefdhmwindigfeit, ob fie jtoweife, boenartig ober ftationdr
berabjtiirzen, fermer eine gewifje, thnen fcheinbar innewohnende A D § d -
jionanden Crdboden.

Am hdaufigiten und jtértjten vom Fohn (ald8 Sturm wie Regenbrin=
ger) heimgejucht erjcheint umter den Wlpenldndern die Shmweiz. Hier
jind dbie WAlpen am {dhmaljten, dabet am hochjten, zumeift aud) jteiler ab-
{titrzgend gegent Morden ald die Oftalpen, die Anordnung und Gliederung
namentlich der Voralpen ift unvegelmdpiger, jie bietet dem Fohn mehr
Hindernijfe, daher mebhr Angriffpuntte und ofteve Ablenfungsdgelegen-
beiten. IMit der Hobe der Sturzbahn nimmt im allgemeinen die Ge-
jhwindigteit 3u, dhnlich wie die Crwdrmung und Wudtrodniung, jonad
aud) die Ctopfrajt. Lehtere ift jedod) fehr ver|dhieden, je nachdem bdie
oohnjtromung gleichmapig fontinuierlid) oder {tofweife, bdenartig ab-
flicgt. Die von einem gewdhnlichen Wnemometer 3u befftimmten
Jeitpuntten gemeffenen Windgefdhwindigieiten fonmen oft weit un-
ter dem DurdhjchnittSmittel bleiben, dad die Stundenjumme eined
Cajella=Anemometersd ervedynen [ift, wie Fider gefunden Hhat. So hat in
einem Dbeftimmten Falle von Sidfohn bei Jnnsbrud die gemefjene Ein-
zelgejchwindigteit pro Sefunde tm Magimum 18, m ergeben, wdhrend
fih aus einmer gehnitiindigen Gejamtwegijtrede des Windes (Sturmes) von
950 km eine jolche vonm 26 m berednete, jo bafy diefer zeitweife etiwa
30 und mehr Meter in der Sefunde guriidgelegt Hhaben mag. JIn bdem
Buche ,Die forftlichen Verhdltnifje der Schweiz”, von Dr. Flury, 2. Anf-
lage, werden fitr Bitvid) ald die hodjtbefannten Fohngejdwindig-
feiten 32 Sefunbenmeter — 115 Gtunbdentilometer (18./19. Fanuar 1910)
und 25 Cefundenmeter — 90 Stundenfilometer (4./5. Januar 1919) an-
gegebent; dad find offenbar € n d gejdhwindigteiten, alfo beim Ausfliegen
be3 Fohnsd ausd dem Leebereicdhe desd Gebirgesd in die Verlandungdzone der
Chene. Sicherlicdh) erveicht der Fohnjtrom feine gropte Gejdhmwindigteit
jedoch nicht unmmittelbar an dev Erbdoberflache, jchon darum mnidht, weil
er Dhier Dod) immer iieder Hindermiffe fimdet, die ihn auf die Dauer
ichwddhen (3. B. die ,Bitrjtemwirfung” ded Nadelwaldes), bzw. deren
Niedermwerfung ihn Wrbeit fojtet; jomdern in der freien WUtmo-
iphdare, wie die Weroplanfahrtenberichte ziemlich {iberetnjtimmend ent-
nehmen laffen. €benfo fommen bhier ficherlich auch Biden, Wirbel, begriin-
det durch driliche Luftjchichteninverfionen, viel haufiger und hejtiger zur
CEntitehung, bzw. Entladung wie unten.

- Wir find natielid) Heute nod) weit davon entfernt, und iiber diefe
Berhiltnifle ein vidhtiges, iberall zutreffended Bild umd Urteil madhen
gu fommen; fie jind jedodh fiiv die Veurteilung ded Cinjluffed auf unjeren
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Gebirgswald durchaud nidht unwidtig, wie man Funddjt annehmen
modyte; fie find nur {dwer zu mefien, in Rorvelation um CErdidhn u
bringen. Jmmerhin ift man bheute fhon davan, auch die Radiotele-
grapbhie mit ihren atmojphdrijhen Stdrungderidheinungen
gur Lojung diefer ziemlidh) {dywierigen Probleme bHerangzuziehen; fo in
erfter Linie der Prdfident ded telegraphentedynifchen Reichsamtes in Ber-
lin, Dr. ®. W. Wagner, der drei Storungsthpen unterjdeidet, die quan-
titativ. mit cigenen ©Storungsjpiegeln gemefjen werden fonnen.

Wenn wir wijjen wollen, wie e cigentlich bei der {o auffallend
rajdjen Niederwerfung unferer {tolzeften Hodhwdlder, oft felbjt Buchen
und Cicdhen nidht audgenommen, durd) Fohnfturm gugeht, jo miiffen wir
uns, da wir diefe Vorgdnge jelbft gewobhnlid) nidht jehen, nod) auch per-
ionlich leicht mitmachen fomnen, an die Luftregiftrierapparate der Luftichiffe,
befonders -aber an bdie Weroplan= und BVallonbeobachtungen Halten. Jn
per Feitjdhrift (Jahrbuch) ded deutjdhen und sjterveidhijhen WAlpenvercingd
som Jahre 1911 BHat NMargar. Grofe fo ziemlid) alles, was bis dahin
pon und an Alpenfahrten befannt geworden war, in einen ausfithrlichen
GSammelbericht ufammengefat, und bdba {pielt natitclih dad Ueber-
rafdungdmoment ded Windesd und bejonders ded Fohng ecine
oit widhtige Nolle, wenngleid) von der duperjt jahlreihen Literatur, die
M. Grofe beifitgt, nur ein eingiged (Fider) wifjenidhaftlide Lujt-
fabrten behandelt. Man braudgt nur Fu verjudjen, fich einige der dort
gejhilderten pidglichen, oft mebhrere 100 Meter Hohenunterfchied betra-
genden obder vajenden Horizontalen Vewegungen ausd der iwiderftands-
freien tmofphdre auf die Crde herab verlegt vovzujtellen, um begreifen
3 fermen, wiefo e¢8 3 B. fommt, dap oft mitten aus dem jdhoniten,
gleichmadBigiten Hodywaldbejtand heraus, {heinbar von oben herx,
willfitclich und ohne allen Jujammenhang mit anderven Cinfallsjtellen ein
Sorjt, ein Streifen, eine beliebig begrenzte und beftocte Waldflache bher-
ausggerifien, bzw. umgelegt, entiourzelt werdben fanm, gletcdhgiiltig, welden
Alters, mwelcher Bejtandesdform, ja welder Holzartenzujammeniebung,
gleichgitltig, ob bdie verwiijtete Flache eine ,windge[chiibte” Lage hatte
pder erponiert war.

Man fann fid) jolche Boen iiber dem Terrain entjtanden denfen durd
Wiederholung ded Falles bei Uebertritt pon Fohnmaijfe aus feinem Haupt-
in ein Nadybartal, aljo infolge gewaltjamer Meberflutung jtationdrer, tith-
ler Quftwinfel durd) heftig bergabitiirzende wdrmere Strome, wobei der
ihlicplihe Sdyidhtenausgleidh nicht jofort am Ort und Stelle, jondern
irgendivo weiter abwdrts, bann aber nicht minder rapid erfolgt; es jdheint,
al3 wiitden devart gange jolde Mefter von drtlichen ,Kalmen” einfad
mitgeriffen — nac) dem Gejepe der Trdgheit etiva oder aud) der elajtifchen
Sugeln. MNatitrlich) wird e3 foum jemald einem Meteorologen, gejdhweige
dbem Forftmann, gelingen, joldje [ofale Ablenfungd-, BVerjtdrfungsd-, Wir=
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bel- ober Bidener|deinungen ausd drilichen NMefjungen heraus fejtzujtellen,
pber aud Deren zeitweifem, aber naturgemdf jtarf vevdnderlichem Auf-
treten ©dglitfle u ziehen, welde thm etwa eine genaue lofale Abgren-
‘ung von gefdhrdeten und auper Gefahr bleibenden Terrainzomen gejtat-
ten witvden. Der Forjftnmann wird am fidherften gehen, wenn er den wurf-
pder brudhgefabhrlichen Lofalwind (Fohn) al8 von allen Seiten fom-
mend vorvausjebt. DVenn wie vielfache Veifpiele beweifen, ijt vor ihm
feine Gdlagfront fider, und gerade jene anjdheinend gejchiibten Nord-
lagen an den CEnbdgivfeln zwijdhen Fwei parallelen Sitd—Nord—Fdhn-
talern, die oft fdhon ihre SHieb3rihtung gegen den Wejt oder MNordiejt
fehren, fonmnen nicht felten dad Opfer bon verworfenen Fohnjtrdmungen
werbden.

Blotnigti hat Fwar {dhon in feinem BVeridhte vom Jahr 1869 an den
cigendijifchen Bundedrat itber bdie Hodywafferverheerungen durdh Fohn
herborgehoben, daf in der Gehweiz Fohn= und fobhnlofe Tdler oder Tal-
abjchnitte nicht felten unmittelbar nebeneinander liegen, und audy bdie
jehr ezaften For{dungen von Fider’s iiber dad tivolijche Jnntal (Landed—
Telfa—Jnngbrud—23illertal—Rufjtein) bejtiatigen died. Veide Hhaben in-
de3 offenbar jene vom Hauptalpentfamm bereits weiter entfernten L d n g 3-
baw. Haupttdler (Blotniti bejonders dasd wallififche Rhonetal) im Auge,
bie boch {dhon etwas rubigere, d. b. jtabilere Verhiltnifie aufweifen, jo-
weit man bet Fohntdlern itberhaupt von joldyen jprechen fann. So ijt 3.
B. der Talfeffel von Jnndbrud durd) jogenannte Fohnpaujent (wdah-
rend der MNadht) audgezeihnet, aljo Ralmen, die man in dem eine Stunde
jitdlich bavon und etiva 300 m hiher gelegemen Orvte J g3 nicdht bemertt
pat. €3 ijt durdhaus nicht leicht, fich foldhe {dharf begremzte Unterjchiede
reftlod gu erflaven; im Falle Junsbrud ditrfte v. Ficder die wiffenfdaftliche
Begritndung gelungen fein, hundert anderve Falle harren jedenfalld nod
ihrer Crflarung; eine Genevalifierung bejtimmter Fdlle ift jedenfalld nidht
3w eriarten, ald gemeinjames, aud) forjtlich widytiged Moment darf aber
wohl eine gewifje RegelmdaRBigieit im Wuftreten joldher Un-
terichiede feftgeftellt werden, auf die man fich jogar eher wird verlafjen
ditrfen, wie barauf, dbaf der Fohn in ein beftimmtesd Tal itberhaupt nicht fommt.

Blotnisti hat in feinem Vericht, der u beweijen trachtet, daff das vor-
hanbdene Rhonetalprofil die durd) Fohnwirfung mogliderveije entjtehenden
Hodhwaffermengen (infolge vermuteter, gleichzeitiger und plosliher Schnee-
jchmelze, Gletfcherbriidhe ufw. im gangen Wallid) aud) tm Magimum auf-
gunehmen und gefahrlos abzufithren vermag, aud eine Jujammenitellung
der Fohntdler Der Sdhweiz gegeben, die aucdh aus dem Gefichts-
winfel der &t urm gefahr interefjant ift. + Hienad) nimmt die mit der

t Yud) von Greyery Dejpricht diefen Punft bhinfidhtlich des Sturmes vom
4./5. Januar 1919. (Sdweigerijde Jeitjchrift fiiv Forjtwejen 1921.)
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Fohrwdrme verbundene HDohwajjergefahrvon der Weft- gur
Vitidweisbedeutend ab, von eingelnen Lofalgebicten abgefehen. Frei-
lid) wdre vom forftlidhen Standpuntt, der ed ja zumeift mit Sturm-
jchiaden gu tunm hat, zu unterjdeiden zwijden den waldbgefidhrlichen Fohn-
wirfungen auf der Luvfeite (Niederjchlage) und jemem auf der Leefeite
per Gebirge (Sturm, feltemer nachfolgende Niederjhlige). Wenn 3. B.
per Ranton Teffin bejonderd unter Fohn leidet, {o fHnnen nur die mit dem
Antizhtlonalftadium der auffteigenden Luft verbumndemen Feudhtigfeits-
abgaben verftanden fein, alfo zumeijt Regengiifie von fatajtrophaler Wir-
fung. An der Novdjeite fdnnen diefe unter Umitdnden, gewodhnlich nach
Aufhdren des abfinfenden Windes, in najfen Sdhnee iibergehen,
befanntlich die waldgefdahrlichite Art Schnee itberhaupt. Devartige Schnee-
prudverwitftungen treffen dann jelbjt jene Fohntdler, die vom Fodhn-
jturm verjhont geblieben find, weil fie demfelben bequemen Abzug er-
moglihten. Wie id) nad) beendeter Niederichrift ded BVorftehenden einem
miv freundlidhjt zur Cinfihtnahme iiberfendeten Vortrage ded Herrn
Sdhlatter, Forftinjpeftord von Wigle, Ranton Waadt, iiber die Bedeu=
tung ded Fodhnjturmesd vom 4./5. Januar 1919 fiir den Sdhweizerivald
entnehme, fdheint die Abnahme der St ur mgefahr ded Fohusd fitr diefen
Wald den entgegengejebten Weg eingujdlagen. Died crgab fich
wenigjtens fitv den fataftrophalen BVerlauf obigen Fohnjturmes jowohl Hin-
fichtlich der gemeffenen Gejdhwindigieiten ald aud) hinfichtlich der Grofe dex
verurfachten Wald{dhdaden. Wdhrend exrftere 3. B. am Santid 50 Sefunden-
meter, dad find 180 Stunbdentilomter, betrug, jant fie um Bug auf 30 bis
40 Gefundenmeter — 100 Stundentilometer, um Biivich auf 60 Stunden-
filometer. Ferner verteilte fich die damald in der gangen Scdhweiz getwor-
ferte (ober gebrodhene) Holzmajfe von rund 800,000 m3 wie folgt auf die
eingelnen Teile ded Landed : Rantonr Appengell A.-RP. 79,400 m?, das ijt
pro ha Dbejtocdter Fladhe 13,; m?; Forjtfreis Toggenburg 10,6 m® pro ha;
Ranton Sdhwpz 8 m3; {t. BVern 120,000 m?, und war in dem mueijt=
betroffenen Rreid Frutigen 4, m3; Kt. Waadt, Kreid Ver 3,6 m?, und
Qaujanne-Gtadt 2,6 m® pro ha. Die Sturmgejdhwindigleit und
waldverwiiftende Kraft nabhm jonad) vom Nordojten der Sdhweiz ge-
gen ©Siidweften ab, dad ift alfo auch in dem MaBe, ald man fjid) den
entlegenerent BVejtanden bder Tdler mndhert, dic an Fohnitberrajdungen
gewohnt find.

Sch mufy jebodh Hinzufitgen, daf ed fich beim Fohnjturm vom 4./5.
Januar 1919 um einen foldhen hanbdelte, der, wie aud) feine aupperordent-
liche SHeftigfeit bewiesd, die Bentralalpen in ungewdhnlich groBer Hohe
{iberftiegen Batte und feine Wudht daher nidht unmittelbar am
Mordfupe diejer felbjt, jomdern erft weiter nordlicd), an den,
wenn aud) niedrigeven VBoralpen entlaben fonnte. Die Saugmwirfung
aud den wifdhenlicgenden Talern war hier offenbar durch die Enge der
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lesteren zu wenig wirfjam, jo daf man jagen fann, der Fdhn habe dieje
itberfprungen, von welder CErideinung im andeven Jujammenhang ja
{chon frither die Rede war. Vb die Sturmgefahr auch bei unmittelbar am
Nordfuge der Bentralalpen niedergehenden Fobhn von Oft (NO) nadh
Weit (SW) der Sdyweiz abninmumt, fann id) allerdingd nidht beurteilen;
bievitber {cheinen nod) feine Beobachtungen gemadht mworden zu jein.
Der Schweizer unterfcheidet itbrigens, nebenbet bemerft, zweierlei
Fohnarten, der Stdavfe nad), den 3ahmen oder ,Dimmerfdhn” und
den wilden Fohn. Lepterer weht gewshnlid) mehrere Tage und ift im-
mer bon Nieder{chldgen begleitet, auch) auf der Leefeite. Wenn man Fobhn-
winde von unter 24 Stunden Dauer und obhne Niederjdhlige zur erfteren
fategorie, und alle ldnger wdhrenden Fur 3weiten vecdhnet, fo ergibt fich
in begug auf Hdufigfeit der eingelnen Wuftreten wijdhen betden cin BVer=
haltnid von 1:6, dbad Frang Mayr (in den Veridhten ded naturwifjen=
jchaftlich-medizinifchent Veveins, Junsbrud, 1907/08) als zehnjdhrigen
Durdhfchnitt fitiv dag Jnnsbruder Fobhngebiet gefunden hat. Jn den ei-
gentlichen Wintermonaten (Degember, Fanuar) find Niederjchlige bei
Fobn Ausnahmen, in den Monaten Nat big Wugujt die Regel; die meiften
Fohntage werden dem Mdrz Fugejdhrieben, jodann dem November. Die
Mordweft- und NMordfdhne haben dagegen fajt tmmer Mieder-
jchlage im Gefolge, fie find jedoch etwasd weniger ftitvmijd) ald die Siid-
fohne und merflich ungefdhrlicher fitv den Wald. (Sl folgt.)

Die neue Landesharte.

Der grofle und jdwierige Fragenfompler, der fih um die Critellung
und Herausdgabe einer neuen {dweizerijden Landesdfarte aufjdichtet, diirfte
auc) in forftlichen Kreifen grofem Jntervefje begegnen. Die Schweiz befitit
infolge ihrer topograpbijden und wirt{dajtliden BVerhaltnifje nicht die
Mittel, um, wie vielfach andere Staaten, fitr die verjchiedenartigjten tech-
nifdyen, wiflenjchaftlichen, militdrijhen und fportlichen Bwede Spezialfar-
ten heraudzugeben. Cine jchweizerijche Landesdfarte, gleichviel, ob ed fich
um bdie bishervige oder um bdie im Werden begriffene hanbdelt, jtellt ein
Sulturdofument fitr dasd gange Schweizervolf dar; die verfchiedenen Grup-
pen bder Rartenbeniiber Bhaben infolgedeflen ihre befonbdern Anjpriiche
auf cin verniinftiges Mah 3zu vedugieven. Der Umitand indefjen, daf
in letiter Jeit die Rartenfrage durch Publifatiomen in Reitfhriften von
Sevmefiungstedynifcher, militdrijher und geologijdher Seite ind Rollen
gebracht worden ift, bdiirfte eine BVeleuchtung der gemachten Vorjdhlage
vom forftlichen Standpunft ausd redhtfertigen.

€3 handelt fich um nadfolgende Verdifentlichungen, an die wir un-
jere Ausfithrungen in der Dauptiadhe anfniipfen und von welden bdie



Sébnjdydden im Dietlsbacdhtal bei Piefendorf, vom Herbjt 1926
Sitfa 150 Heftaren Wald, meift gleichalterige Fichtenbeftdnde mit 35,000 Kubifmeter Vorrat, wurden geworfen
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