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Der Plenterwald.

NAuszug aus einer Abhandlung von Prof. F. G. Bodhmer: Bledningsjtog.
Avec Résumé en francais. Grondahl & Son. Oslo 1922,

Lon Fnut Stinnemoen, 3. 3. Jiirid.

Seit demt Jahr 1917 macht Profejjor Boihmer Studien itber den
Aufbau ded Plenterwalded und hat im Jahr 1922 eine Abhandlung
daritber verdffentlicht. Die Ergebnifje fupen auf Unterfuchungen in 43
Fichtenverjuchflachen in verjchiedenen Lanbdedteilen Norivegensd. Die untex-
juchten Beftinde ftehen auj Stanbdorten fehr verjd)iedener Giite, von aus-
gejprochen erfter Bonitdt bid zu ganz |dhlechten Standorten, die fich) be-
fonberd in der Ndbhe bder flimatijchen Grenze der Fichte befindben. Die
Flachen find moglichft in Waldungen angelegt worden, die dad Ausjehen
von Plenterwdlbern im Gleichgewidhtdzuftand Haben, rwomit nicht gefagt
fein joll, dbap fie bem Plenterwaldideal entfprechen.

Der Urbeit Bohmerd liegt die Jdee zugrunde, bdaf die Stamm-
z3ahl eined beftimmten reald von Plak- und Lidjtbediirfnid der Baume
diftiert ift. Dasd Plabbediirinid aber hingt von der Grife ded unteren
Rronenteild ab, aljo von bder Kronenprojeftion. Bohmer unter-
fcheidet 3wijdhen unvebuzierter und rvedugzierter Sronenprojeftion.
Die unredbuzierte Qronenprojeftion entipricht dem Schatten ded Baumesd
bei Jenithftand der Soume, bie vebugierte ift gleidh) bder unvebugierten
abziiglich) bde3 von andern Sronen iiberjchatteten Teiled. Die redujierte
‘Sronenprojeftion ift jomit ber Wusdbrud fitr dad wirtliche Plasbediirfnis
Ded eingelnen Baumed, und man fann folgende Gleichung aufitellen:

Gejamtfldche — [redugierte Kronenprojeftion] — Kahlareal.

Da bdie KFronencveduftion nur durd) Schasung beftimmt werdben fann,
bHat B o hnrer vorgezogen, nur mit unceduzierten Projeftionen ju arbeiten.
Gein Rablareal ift aljp durd) folgende Gleichung bdefiniert:

Kablareal = Gefamtflache — [unreduzierte Kronenprojeftion].

Bohmer Hhat nun bejonderd die Frage unterjucht, tvie grop dad
minimale Labhlaveal jein muf, um eine fontinuierliche natiicliche LVer-
jitngung 3u geftatten; er nennt e3 daber aud) ,Lerjiingungdareal”. Die
Griope diefed Aveald hangt offenbar von der Bonitdt ded Stanbdorted ab:
Je beffer ber Stanbort ift, defto jchattenfefter {ind bdie Jungiviichie, und
Defto fleiner darf dagd Rablareal fein.

Bohmer ift zu folgenden Rejultaten gelangt:

Auf Bon.a (I und Il nad) Jonfon) 0% Kahlaveal (100 °/o befront)

" " ]‘) ('[I]' n I \r " n ) 1 3 n n ( 8 7 n n )
" n ¢ (‘y " VI n " ) 2 6 n " ( 7 4 n n )
R n d (‘TI]“ 1 VYIH n " ) 3 9 " n ( 6 1 " " )

Sn weldger Weife muB nun dad befronte Uveal belegt fein ?
&3 it eine befannute Tatjadje, dap viele der auffeimenden Pflanzchen
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im Laufe der Jeit zugrunbde gehen, teild injolge Lichtmangel8, oder durdy
Feoft, TierfraB u. §. f. tn den erjten Kebendjabhren, teild infolge von
Krantheiten oder beftandesdpfleglidhen Cingriffen in jpdaterem FTeil ded
Lebensd. Cin verhdltnidmdapig gevinger Teil ber Keimlinge entgeht diefer
natitclidjen ober finftlichen Regelung und erveicht die hidhjten Stdrte-
flajfen, jo daf auf einem groferen Plenterwaldareal eine mit Funehmenbdem
Durdhntefjer ftact abnehmende Stammzahl zu erwarten ijt. Die Normalitdt
bed Plenterwalded ift erft erreicht, wenn der Wald fic) im Gleichgewichts-
suftand befinbet, benn nur unter diefer Vovausdjepung ift ein nadhhaltiger
Betrieb moglich.

Dasd Gleichgewicht ift aber von einem fortwdbhrenden Nachriicten der
Stdamme iiber die ganze Startetlajjenifala abhdangig. €3 mufp jomit itberall
eine hinveidhende Stammzahl vorhanbden jein, um jowofhl dbie Stammyzalhl-
abnahme ald auc) dad Aufriicen zu ermidglichen. Jur BVerfolgung diejed
Prozejjed it cine Cinteilung bder Stammzahl nacd) Stactetlafjen  er-
forderlich, und Bohmer bhat folgende Einteilung benupt:

LBflangen < 0,5 cm hod) twerden dem Verjitngungdareal bz, der Kahl-
flache zugeredhnet.
Slafje 0 Baume, bdie mindeftend 0,5 m hHhod) {ind, marimal 1,4 cm
Durchntejfer in Brufthidhe.

n " n

w o 15— 4,4 em
, 6 45— T4
g 9 T5—10,4
, 12 105—13,4

~

ujt.

Die gropte Dimenjion, bdie man unter gegebenen Verhdltnifjen 3u
produgieven wiinjdht, wird ald Haubarfeitddimenfion bezeidhnet.

&3 ift 3u ecrwarten, bdaf bdie Stammgzahl jeder Stdrfetlajje mit
sunehmender Haubarfeitddimenfion abnimmt, indem ber verfiigbare Plab
tonftant bleibt.

Bohmer hat nun bdie ganz einfacdhe Voraugfepung gemadht, dap
jeder Gtdrfeflajje von 3 cm ein gleichgroBed Areal zur Verfiigung jtehen
miiffe. Dadurd) — nimmt ex an — jolle ein fontinuierliched ufriicten
fite tmmer ermoglicht tverbden.

Cin Beijpiel zur CErildrung. Wiare bdag Ureal 1 ha
und bdie Bonitdt b, jo fonnen 87 %/ ded Ureald befront fein, b. b.
8700 m> Diefe Fldche bezeichnet Bohmer mit FL.  Iehmen tvir ferner
an, bap die Haubarteitddimeniion gleich 27 em jei, fo Haben iwir e3d mit
10 Gtactetlaffen zu tun (0, 3, 6, 9....27). Die Anzahl der Rlafien
8700 m?

10

n ”" " n
" " n n

" " " n

irtd n genannt. Jebe Stirtetlafje Hat damit

Berfitging (% )

= 870 m?® zur
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Um nun die Stammzahlen der eingelnen Rlafjen berechnen zu tdnnen,
mitffen wir den fitr jeden BVaum erforderlichen Plap, bd. §. bie Kronen-
projeftion fennen.

Bohmer bat Hiefiir auf Grund zahlreicher Mefjungen folgenbde
Crfahrungstabelle aufgeftellt:

Mronenprojetion per Waum, m? (unredugiert)

| Brujthohen: ) Bonitit
! dpurdhymefier a } 5 | c [ a
cm m* 1 m? ! m? ’ m?
0 0,64 . 0,5(5 0,48 ‘ 0,40
3 Loeo | Les | las | 1l
6 Sis | 280 | 245 | 2,2
9 450 3,08 3,45 3,04
12 Hoo | D5 4,48 = 3.8
15 70 655  Des 4o
18 94 | 82 | Tos | D,s0
21 1175 10,30 | 875 | T,s
24 14,56 1250 | 10,64 8,75
21 1721 | 15,00 | 1275 | 10,50
30 20,20 | 17,55 | 14,05 12,35
a8 23,50 | 20,30 @ 17,25 14,25
36 26,45 | 23,00 19,55 16,14

Bezeichnen tiv julept die Kvonenprojeftion Dded eingelnen Baumes
mit ¢, wird die Stammzahl pro Stdrtetlafie

A = % (bie Stammzahformel — der Rernpuntt in der Arbeit Bohmers).
%Erntgen toic nun unjer Beijpiel tweiter!

@@Jfgﬁff?ffﬂﬁe 0: %30 . 1552 (888) 15: 86752 — 133
3: — = B3 18: 870 = 106

1,65 8,26

70
B: 2,733 == J11 21z {-30'30: 85
91 218—: 219 24 : 18;:{)) == T
12: ?ZS: 169 293 18;{0)0 = 5

f%ﬁt die Rlajfe 0 ift zu bemerfen, daf die Jahl 1552 dbasd Magimum
angibt. Cine tweit geringere Anzahl ift vollftandig hinreichend, um bdie Ler-
jitngung zu ficgern. Bdhmer Hat barum in feinen Tabellen iiber



normale Stammzahlen fitv dic unterfte Klajje eine chagmapige Reduftion
vorgenommen; o fithrt er fiiv unfern Fall 888 Stiicte ald ,normal” auf.

Qn diefer Weife ift €3 nun moglich, die Jujammenfepung ded Plenter-
ialdbed unter beliebigen Umjtdnden nad) Bonitdt und Haubarteitddimeniion
3u Dberechnen,

Wie jtimmen bdiefe theoretijchen Stammgzahlen mit den BVerhdaltnifien
in Plentermwdldern iiberein, bdie feit ldngerer 3eit nach den Pringipien
der Plenterung bebhanbdelt worden find?

Cine Yergleichung mibge hier angefithrt twerden: Seit der Wuf-
{tellung jeined Syjtems unterjuchte B O hmer nach) Unregung von Profefjor
Barth eine Probefladye in Aamot Preftegaardsitog, Hedmart Forftverival-
tung, einen Wald, der {chon lange ald Plentertvald behandelt worden var.

Die Ergebnifje find folgende:

Stammgzabl per ha:

D1, 0 3 6§9‘12§15!]8

21‘24?27 30‘33 36 (39 cm
L]
|

| | 24 | 10 |42] 172

Wintlidy  |1256|470226 191|163 138 108‘ 76| 58] 50 40

each Bobhuer 1412|479 | 28319 1)4|191‘ 961 71 631 53 .
Pier ift alip 30 cm ald Haubarteitddimenfion betrachtet worben.
Die Ubereinftimmung ift fo gut, ie man fie nur evwacten fann.
Die nac) der Formel Boihmer3d beredhneten Stammzabhlen miifien

pringipiell Marimumszahlen darjtellen, da fie {ich auf die wvolljtindig

audgeniipte Grundflache bezichen. Sie charatterifieren aljp den Plenter-

wald unmittelbar vor cinem Hieb3eingriffe.

Um bie Vorrdte beredhnen zu fdnnen, Hhat Bohmer fiir jede Vonitdt
zahlreiche Hihenmefjungen ausfithren laflen, Hohenturven aufgeftellt und
mit Hilfe einer SKubittabelle cine SKubierung nad) Stdrteflajjen vor-
genontmen. Jn unfernt Veijpiel verteilt ficd) die Majje folgenderiveife :

Maje per ha mit Rinde

D1
0 e 0,080 m?
9 0,982
b i s 5 s 2,700
9 . E i i Durs 4
12 . . . . 9,802
15 A 13,300 ,
8 . . . . 17,066
21 . . . . 20,145
24 5 m 3 22410 4
27 . s i 24,070

"

116 148 m3
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Das ift wieder ein Marimalzuftand — unmittelbar vor dbem Hiebe.

Lon hier aud geht Profejior BHhmer einen Shritt weiter, ndamlich
zur BVeftimmung der Hiebdmenge — Dder dauernden Produftion.

Woh! Hat er in gewdhnlicher Weije Buwad)3berednungen gemadt,
migt ihnen aber feine fehr groBe Bedeutung bei, da befanntlich die Ju-
twad3berechnung am ftehenden Baum feine erafte Operation darftelt.

Durd) ein Syftem, dad bhier nid)t weiter ertldrt werben fann, Hat
er die Unzahl abgehender Stdmme in jeder Stdrteflafje und bei jeber
Plenterung berechnet, und bdie nadhhaltige Hieb3mafie in m? feftgejtellt.
Fiir bie Haubarfeitddimenfion 27 em auf Bonitdt b ift der Wbgang bei
jeder Plenterung, bie alle 8 Jahre twiederfommt:

0 cm 15 em 12 Stamme
3 , 90 Stamme 18 , 19 Y
6, 62 91 , 15
9 , 24 o4 , 12,
12 » 17 " g7 , B8 "
AlMed per ha.
Biehen wir den Ubgang von bden Marimalzahlen ab, jo erbalten
wir den Bujtand unmittelbar nacd) dem Hiebe — aljp den Minimal-

auftand, und wir fonnen bdad Mittel

begeichnen.

ormale Porrdte per ha, m?® mit WRinde =

Maz. + Min.
9

af{3 novmalen Jujtand

2lazx. + Alin.

2

| l Ronitdt

- Haubarfeitsdimenjion |- kil

i a b o d |
m? m? m?* m? ‘
D1,a=24 cm 87,670 83,178 78,793 7,955

! " 29 101,718 97,127 91,507 87,042 |
! P 30 , 115,671 109,496 102,683 98,563 |
.‘ ” 89 . 128,507 120,056 113,139 108,197

| " 36 139,006 130,365 122,511 117,122

!

Durdifdhnittlicdhe jabrliche Auhung per ha, m? (mit Rinde)

| e Bonitit

| Haubarfeitgdimeniion :

f a b (o] | d

|

) } m? m? m? m?

' D1l,s==24 cm 6,545 3,021 D a4 - 1,696

l " 2 7,101 4,336 2,600 1 1,748

i i

; " 80 , 7,652 4,565 2,709 ; 1,718

; P 33 , 8,085 4,454 2,661 - 1,687

! i 36 7,445 4,043 2,536 1,626
4
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Eine Bergleichung mit der Méthode du Contrile ift intevefjant. Wahlen
wiv zur Vergleichung bdie Haubarfeit@dimenfion 36 cm und laffen twiv
bie Rlajlen 0, 3 und 6 weg. (Biolley [dht ja alled Material < 17,5 em
auBer Betracht.) Leilen twir weiter die iibrigen Durcdhmefierftufen gleich-
mdpig in drei Hauptitdrteflafien ein, jo befommen wir folgende prozentijdje
Lerteilung der Mafie:

I 11 111
Nach Bohmer . . . . . 16, 36,7 46,7
, Méthode du Controle 20 30 50

Bohmer empfiehlt itbrigend Regulierung nach der Kreidfladye {tatt
nad) der Majje, um bdie Fehlerquelle HOhe ausdzujchalten. Er hat darum
aud) die normale Kreidflache fitr verichiedene Haubarfeitddimenjionen und
Bonitdten berednet.

Wag man Bohmerd Syftem gegeniiber hauptjachlich eintwenden fann,
ift, baf jeine Kronenprojettionen vielleicht ettwad zu grof find, und die Stamm-
zablen und Subitmafjen zu tlein. Plenterbeftdnde von normalem Sdhluf {ind
febr {chwierig u finden, wenn fie itberhaupt in Noriwegen eyiftieren. Die
ftarte und oft regellnje Nubung hat die Bejtdnde zerrifien, den Schlup mehr
pder tweniger vernichtet. JInfolgedefien find die Kronen gerwdhnlich anormal
breit getworden, und da Bohmersd Tabelle itber Kronenprojeftionen
eine Crfahrungstabelle ijt, durc) Mefjung taufender RKronen juftande
gefonmumen, diirfte e3 geftattet fein, dbie Stammgzabhlen ein twenig niedrig
anzunehmen.

Um fein Syjtem zu pritfenn und eventuell forrigieven zu finnen, bHat
Bohmer feit 1922 eine Reihe von feften Verjfud)zflachen gegriindet, bdie
im Laufe dber ndchften 40 Jahre behanbdelt werden follen. Die Fldchen,
bie gewdhnlich 1—2 ha grof find, liegen in verjdjiedenen Lanbdedteilen
und auf verfchiedenen Bonitdten. :

Die verjchiedenen PHaubarfeitdbimenjionen befonunen ifhre eigenen
Flachen. Cine Nebenabiicht ift, feftzuftellen, wie flein bdie Haubarfeits-
bimenfion fein fann, ofhne dbie natitcliche LVerjiingung audzujchliegen.

Wie jchon erwahnt, ift ed8 mbglich), dbaf die berechneten Normalitamm-
3ablen etivad zu niedrig find. Darum jdhafit Bohmer aud) eine Serie von
Becjuchdfliachen, in welder er mit 10 %% Bujdhlag arbeitet und eine
anbere mit 20 °o. Cr Hat endlih auch) eine vierte Serie mit 10 °/o Ab-
zug eingeridtet.

Auf diefen Fldachen verjucht Bohmer moglichft vajch die ,normale”
Dimenjiondverteilung zu erveichen, und jpdter durch) Hiebe und Kontrolle
su- echalten und damit jpiwvohl die Verjitngung ald die Produttionsfdbhigteit
au prifen.

€38 ift zu Demerten, dap ein joldhed jhematijched LVerfahren bden
individuellen Baumeigenjdjaften nicht voll Redynung tragt. Die Lrodut-
tionamiglichteiten werden nicht in vollem Mae audgeniit. Wag Bohmer
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exhdlt, jind baher Minimalzahlen. Wber {chon dad ijt ja wwertvoll, denn
¢3 {chafft eine erjte zahlenmapige Grundlage fiir die Vergleichung ziwijcen
Flacdjenbetrieb und Plenterbetrieb.

Die meiften Verjuchdflachen tverden im Privatwald angelegt. €3
ticd ein Yertrag mit dem Grunbdeigentitmer abgejchloffen und ald Be-
laftung im Grunbdbucd) eingetragen.

AWlittetlungen.

- ALt Forit: und Giiterverwalter Martin WWild in St. Gallen.

Mit dem Tode vor M. Wild bhat ein avbeitdreiches Leben feinen
WAL hluf gefunden. Seine Wiege jtand in Thujis, wo er am 18. April 1840
pag Qicht der Welt erblidte. Sein Hinjchied erfolgte am 31. Januar in
jeinem 87. Lebensjahre, ald Folge ciner rafd) verlaufemen Lungenent-
siimdung. Sanft ent{chlafend, ohne jeglidhen Todedtampf, getragen von
der Liebe der Seinmen, haucdhte er feine Seele aus. So wollen wiv ihn
glitclich preifen, dafy ed ihm vergdnnt wav, bid ind patriavchalifche Ulter,
gleichfam al8 Sinnbild geiftiger und forperlicher Riiftigleit, jich zu be-
tatigen. Die Worte ded alten Studentenliedesd : ,Und wenn Freund Hein
ung bejdhleicht, mache dent Abjchied uns leicht”, find an ihm in Crfitllung
geganger.

ild diente dem Forjtwejen von der Pide auf. Schon ald 18jdhriger
Siingling Dbefleidete er dad UAmt cined Gemeindefdriters jeiner Heimat-
gemeinde. Troh Ausdehnung feined Wirkungstreijed auf benacdhbarte Ge-
meinden, fand er in diefem Wmftellungsverhdltnis feine inmnerve Befric-
digung. ©eine Arbeitsfraft juchte fich in nitglichen Nebenbejchdftigungen
audzuivien, Die Forderung ded Volfdgejanges lag dem Sangedfundigen
und Sangedjrohen gang bejonderd am Hervgen. Sein Wnbdenten ift in der
beimatlichen Talidaft im ,Sdngerbater” verewigt. — Wifjenddburft und
ZTatendrang liefen frof primitiver BVorbildbung den CEntjdhluf veifen, den
Cintritt in die Forjtjdhule vorzubereiten. Mandje bHarte Probe mupte
bejtanden werden, und wir fithlen e3 lebhaft mit, daf bet diejem Studien-
gang die Sehnjudht nad) den lieben Bitndnerbergen oft ftitvmifch and Her
pochte. Fleih und Audbauer fiegten, fo dafy 1865 die glitdliche Abjolbie-
rung der Forjtjchule dad theoretijhe Studium fronte. — Seine praftijdhe
PBetdtigung erjtrecte fich gunddjt auf dag Vermefjungdmwejen. Die Auf-
nahmen der ausgedehnten Waldungen des Klojters Difentid und der Ge-
meinden im Calanca, nad) dem neu in die Pragid eingefithrten fombinier-
ten polygonometrijden und Meptijdverfahren, nahmen vole drei Jabhre in
Anjprud). Cine hierbei in die Cridheinung getreteme Epijode mag nod
Crwdhnung finden. €3 ijt fein Geheimnis, daf bei geometrijdhen Arbeiten
in hohern Regionen dad Gebot der fonntdglichen Rube uwweilen verleht
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