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Sm Jahre 1875 Detrug nad) Landolt bdie Waldfldche ber
Sdyeiz 758,000 Heftaren mit einer Produftion von 214 Millionen
Kubifmetern. Jm Jahre 1925 bebectt der {hiveizerijdhe Wald ungefdhr
977.000 Heftaren und liefert jahrlid) 3 Millionen Kubitmeter Holj.

Wir befinden unsd daher auf gutem Wege und Habenr jdon in
bemerfendmertem Mage Fehler wieder qut gemacht, welde friihere
Generationen durd) iibertriebene und untluge Abholzungen begangen
haben.”

Ertragstafeln und Waldtypen.
Bon Hansd Burgenr.

Sm Streit um ben Dauerwald wurde in dev deutjdhen forjtlichen Li-
teratur oft davon gejprodhen, daf die Bejtdnde von Bdarenthorven in ihrer
Cntwidlung nidht mehr dem Gang der CErtrvagstafel folgenm, und man
jchien dasd ald etwasd Auierordentlichesd zu betracdhten. Jch midhte eher die
Jrage ftellen : Gibt ed bei ivgendeinem Betriebe und irgendeiner $Holz-
art itberhaupt einen Beftand, der in jeiner Entwidlung von der Jugend
bid zur Hiebsreife jinngemdf genau den Kurven von Crivagdtafeln folgt ¢

Pan madt fich von den Crtragdtajeln vielfad) eine ganz faljhe Vor-
jtellung, weil man jid) allgemein viel ju wenig Redhenichaft dariiber ab-
legt, wie fie entftanden find. €3 gibt befanntlich drei Hauptwege, um 3u
Crtragstafeln zu gelangen:

1. Man unterfudht nur einmal Beftdnde verjdhiedenjten Alterd und.
verjdhiedenfter Stanbdorte.

2. Man wdbhlt BVerjudysfladen verjdhiedenen Wlterd und ver{dhiede-
ner Standovte, begrenzt diefelben dauernmd umd verfolgt durd) wieder-
holte Aufnahmen iwdhrend einer gewiffen Periode die Entwidlung der
Bejtdande.

3. Man verjolgt durdh periodifhe Mefjungen die CEntwidlung von
Bejtdnden verjchicdener Standorte vom der Jugend bid ing Hohe Alter.

€3 ijt leicht u verjtehen, warum die meiften Crivagstafeln auf Grund
einmaliger ufnahmen an zahlreichen Bejtdnden entftanden find, weil
jchort Methode 2 fehr lange Jeit erfordert und Methode 3 praftifdh iiber-
baupt nidht in Frage fommen fanmn.

Dasd nach Methode 1 gefammelte Grundlagenmaterial fann nicht
anderd al8 auf graphifchem Wege in eine Eriragsdtafel wmgewandelt wer-
ben. b 3 fich nun um die Darftellung von Hihe, Kreidfldde oder Vo-
[umen handle, dad Audgang3bild befteht immer nur ausd einer mehr oder
weniger grofen Angabl zerjtrent auf dem Papier liegender Punfte, dic



— 9 —

febr wenig Gefepmdfpigleit erfennen lafjen, wenn man al3 Ab{ziffe, wie
genwdhnlid), dag Alter gewdhlt Hat.

m Ordnung in dad Neer der Punfte zu bringen, hat man bdic
Bonititen gefdajfen, indem man den Raum, fiber den fich die Punfte der
Yufnahmeergebniffe verteilen, durchausd fiinjtlich in eine gewifje Anzahl
gleicher Teile zerlegte. €3 ift wohl jofort flar, dap bdieje Finjtliche Cin-
teilung felbjt bei gleicher Holzart gany andere Mittelwertsturven ergeben
muBte, je nacdhdem €3 fih um mebhr einbeitlihed Material einesd fleinen
Gcebieted Handelte (lofale Crtragstafelm) oder um Material, dasd alle
ertremen CGtandorte eined grofen Landed obder dad gange Verbreitungs-
gebiet einer Holzart umfapte (allgemeine Crtragstafeln). Ferner ijt ein-
leuchtend, daf jo entjtandene Crtragsdtafeln felbjt im gleidhen Lande dic-
jelben Stanbdorte fitr ver{chiedene Holzarten nidht immer in die gleiche
Bonitdt einveihen dnnen.

Neiftens war ed iiblich, die Bejtandedhohe im Verbhdaltnis zum Ulter
pe3 VBeftandesd als Weifer der Vonitdt angunehmen. Ver CErtragdtafel-
aufor Hatte aljo in erjter Linie die Rejultate der Veftimmungen von Be-
jtanbeshohen in die finftlidhen Bonitdten einguteilen. Hanbdelte e3 jid)
dabet nur um einmalige Aujnahmen von Veftdnden, alfo graphijch nur
um Punite, {o lagen wenig oder feine Anbaltdpuntte vor, die denr Ver-
lauf der VBonitdtsturven anbdeuten fonnten. Veim Fiehen der Kurven
lag alfo unddjt der Lhantajie ded BVearbeiterd ein iweited Feld offen.
Da aber zwifden Stammzablen, Durdymefjer, Hohen, Kreisjlachen und
Yolumen beftimmte Verhdltnifle beftehen miiffen, jo ergab fich durd) ge-
genfeitiges BVer{dhieben und Wendern der Qurven {dhlieflich ein Endmate-
rial, bad die Crtragstafel bildet. Bibt man dad gleiche GSrundlagenmaterial
perjchiedenen Bearbeitern, jo wird jeder, aud) bei grojter Gewifjenhaftig-
feit, u einer etwad abweidhenden Crirvagstafel gelangemn.

Ctiwas ficherer fann der Verlauf der Ertragstafelfurven fejtgejtellt
werden, wenn wiederholte Wufnahmen von BVerfud)sfladhen vorliegen.
Diefe WAufnahmerejultate bilden dann Ffirzere oder ldngere Stitde bder
Cntwidlungdfurven der VBejtdnde. Alle diefe Kurvenitiide graphijd) auf-
getragen geben in ihrer Gejamtheit wertvolle Anhaltdpuntte fiir den Ber-
lauf. der Mormalertragsfurven. Anderieitd zeigen bdieje Kurbenitiide aber
aud), wie eingelne Bejtdnde innert verhaltnismdifig furger Beit in eine
beffere Vonitdat hinaufflettern oder in eine tiefere hinunter jinfen fonnen.

©dont die veinen, nmormalen, gleidaltrigen und gleid) behanbdelten
fogenannten Criragstafelbeftande geigem, aud niht immer erfennbaren
Gritnden, eine Entwidlung, die oft fehr erheblih von den Ertragstafel-
furben abweidht. Bei nicht normalen Vejtdnden, bei verjchiedener Be-
bandlung Dderjelben, bei Mijdhung der Holzarten miteinander und bei
etiwad Ungleichalterigfeit ift aber gar nidht mehr davan zu denfen, daf
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jich die Veftinde oder Vejtandesteile gemijhter Vejtinde im Sinme der
CErtragstafelfurven entwideln werden.

Man darf aber pon den Crivagstafeln auch nicht mehr verlangen
ald fie der Natur der Sade nad) bieten fomnen. Sie ftellen, jo gut dad
fiberhaupt moglich ijt, ein ideales Bild dev Entwidlung normaler, veiner
Beftande dar. Jhr Hauptverdienit liegt davin, uns theoretijch den Anjbau
bed normalen Walded gegeigt zu Haben. Ste bilben aud) cin Hilfsmittel,
um bdie Crtrage gemijdhter Vejtdnde mit reinenm Vejtanden theovetifch zu
vergleichen. Sie bieten fermer Anbhaltdpuntte bei Rentabilitdtdvoranjchld-
gert, bejonders bei Neuaufforftungen ujw. Die Erivagsdtafeln fHnmen im
reinen, gleichalterigen Hodpwald aud) heute nod) bis Fu cinem gewifjen
®rade ein wertvolled taratorijdhes Hilfsmittel gur Crtragsregelung einer
gangen Betriebstlajie bilden. Sie miiffen aber notwendig meijt verfagen,
jobald fie und iiber cimen {pezicllen Bejtand gemaueve nstunjt geben
jollen. ©odann bejteht bheute in der Weltforftwiffenjdajt und =wirtjdhajt
ein unverfennbaved Vejtreben, von den veinen, normalen, gleidhalterigen
Bejtanden logzufommen. Die Ertragstafeln jcheinen deshald immier mebhr
an allgemein prattijher Vedeutung eingubiipen.

Der durch feine Waldtypenlehre berithmte Genevalforjtdiveftor Finn=
landg, Cajander, hat 5 nun unternommen, der Crivagstafel etwas
neues Leben ecinguhaucdhen. €v jagt mit Recdht, die Vonitierung nady der
Bejtandeszhohe fei eine vein Hinjtliche, auf dem Papier fonftruicrte, die
mit der Natur nur fehr wenig Jujammenhang Habe. Cajander macht
deshalb den Vorjdhlag, fowohl bdie allgemeine Voniticrung fitr Wirt-
jchaftsplane ald auch die Bonitdtenbildbung der Crtragstafeln auf die
Waldtypen ju ftitgen, die praftijd) verhaltnismadpig leicht fejtgejtellt und
auf dem Tervain abgegrenzt werden fonmen. Cajander Hofft, daf eine
Bonitierung nad) der jtandortdanzeigenden Flora wahrideinlich nidht nux
gur Feftftellung gleicher Bonitdten fitr alle Holzarten auf gleichem Stand-
ort, jonbdern fiiv gange Crdteile zu gleichmertigen Crtragstafelbomitdten
fithren mwerde.

Wenn man felbjt nadygepriift hat, wie frud)tbar jich dic Waldtypen-
lehre Cajanders in waldbaulider BVeziehung evwiefen Hat, fo it man
leicht geneigt jein, jetne bejtechende BVorausficht unbejehen hingunehmen. Jit
man abev anbderjeitd durd) Crfahrung etwad peffimiftijch geworden, fo
fann man Vebdenfen nidht gang unterdriicden.

Die Bonitdten Cajanderd haben wirflidh den Vorteil, in der Natur
begriindet zu fein. Jlvejjalo hat aud) bereits gezeigt, dafy €3 in Finn-
land feine bejonderen Sdywierigfeiten bietet, Ertragstafeln zu fonjtruic-
ren, die fich auf die Waldbthpenbonitierung aufbauen. Aud) die Arbeit von
Lonnroth zeigt, dba fid) auf der Bafiz der Waldthpen verdienjtvolle
Bejtandesanalpjen aufbauen laffen. Soll aber eine nenartige Ertrags-
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tafel Ansjicht auf Crfolg haben, jo mufp fie entweder grogere Cinfadhheit
ber Amvendung oder grofere Genauigteit verbiirgen.

Dabei ift nun zu bebenfen, dap aud) die Waldthpen bei Standorts-
fibergdngen langjam ineinanbder itberfliegen. Die Bonitdt der Grenggebiete
ift deshalb weifelhaft und ed liegt dann im Ermeflen ded Tarators, fie
diefem ober jenem Typ zuzuwweifen. Hanbdelt ed fich) dabet nur um die wald-
baulich relative Beurteilung cines Standortes, jo fonnen die Ueberginge
leicht genug durch) Untertypen erfaft werden. Soll aber mit einer Crtrags-
tafel wirflidh) gearbeitet werden, o darf fie nidht allzu viele Waldiypen-
furven enthalten, und wasd dagwifchen liegt, muf eben gefdhaBt werden
wie bei den gewdhnlichen Crivagstafeln audh.

Was Jodbann die Cinbeitlichteit der Waldtypenbonitdt cines CStano-
ortes fitr verjdhiedene Holzartem anbetrifft, fo mufy billigevweife nach
pem Heutigen Stand des Wiffens davan gegiveifelt werden. Man fann
Cajander 1weitgehend zujtimmen, foweit es fidh um mnativeliche Walder
handelt. Jn den Wirtjd)aftsmwdldern Mitteleuropas liegen aber die Dinge
dboch etiwad anderd. Die Unterjuchungen von Heffelman, von
RQraufpp, von Nemec u. a. jowie auch cigene Veobadhtungen Haben
peutlich den Cinfluf der Holzart auf den demijdhen und phyfifalijchen Fu-
ftand des Vobdens und damit auf die BVonitdt nadgewiefen. m gleidhen
Orte angebaut zeigt gang allgemein ein Budyenbeftand ecinen neutraleren
Boben und meift aud) befjere phyjitalijhe Cigenfchajten ald 3. B. ein
Fidhtenbeftand. Wenn man aud) gerne ugibt, dafy die Vodenflora nicht
fehr ftarf an die Holzart gebumden ijt, fo mup der Waldthp dodh reagie:
ven auf die Vodenverdnderungen, die indiveft durdh) die Holzart Herbei-
gefithrt werden. Tamm, Heffelman, Rrauf und aitch der Ver-
fajffer fonnten nadpweifen, dafy bei gleichem Standort unter Vudhen eine
Podfolterung meift viel weniger Fovtjhritte mad)t als unter Fidhten.
Fir Finnland hat Aarnio einen dhnlichen Nadhweisd erbradht.

Letder jind mir die finmifhen Werhdltniffe nicht aus eigemer Un-
jchauung befannt. Cin amerifanijder Forjtmann erzdhlte mir aber, dap
er itn Finnland Ldvcdhenbejtande gefehen habe, die einen bedeutend befferen
Waldthp veprdfenticrten al8 auf gleichem Voden jtehende Fidhten. Die
Lardhe geigt in ihren bodenverbeffernden Cigenjdhaften viel Aehnlichfeit
mit der Budje und andern Laubhslzern. Man vergleidhe daju die Wus-
fithbrungen von Frombling, Burdhardt, Shotte, Rebel
u. a. itber den Einfluf der Ldvche auf den Bodenzuftand. Wollte man den
verfcdhiedenen Cinfluf von Vejtdnden verjchiedener Holzarten auf den
Boden leugnen, fo mithte man fajt alle neueren Waldbobdenunterjuchungsn

t Bgl. aud) Rudbner, Forjtardiv.



art imjtande ift, phyfifalijhe und demijche Vodenverdnderungen Herbei-
sufitbren, fo beeinfluft die Holzart indiveft aud) den Waldthp und es er-
gibt jich auch Hier die Moglichfeit, daf Bejtdnde ver{dhiedener Holzarten
auf gleichem Standort, wie bei gewohnlichen Criragdtafeln, verjchiedene
Bonitdten rveprafentieven. Folgt aber die BVodenflora den Bodenverdnbde-
rungen, die durdh) Holzart und Beftandesbehandlung herbeigefithrt werden,
wirftlid) nidht und bleibt jtabil, wie ung heute namentlich die Schiiler
Cajanbders zeigen wollen, jo hat die Waldthpenlehre waldbaulich bedeutend
mehr verlovenm, al8 fie ertragtafeltechnijch gewinnt.!

Wasd endlid) bdie gemeinjomen Crivagstajelbonitdten verfdhiedener
Qander auf Grund der Waldthpen anbetrifit, jo ift wobhl dasd Fiel ver-
lodend, ein Crfolg aber nidht {ehr wabhrjdeinlic). Waldbaulich velativ ift
auch) Hier Cajanmder fiher uzujtimmen. Vom Standpunit der Crirags-
und Jumwadsunterjudhung aud aber liegt die Frage doch) etwad anders.
Auch Hier fann man Cajander noch weit entgegenfommen, joweit es fich
um dad natiivlidhe Vorfommen der Holzarvten hamdelt. €3 erjdheint aber
3 B. wenig wahrideinlidh, daf ein Ficdhtenbejtand vom Dralidthp bei
ung in der Ehene bei H00 m iiber Meer den gleihen Juwad3d- und Ent-
widlungadgang aufieife, wie ein Fidhtenbejtand des gleihen Typs auf
einer Meeredhohe von itber 1500 m, und dod) ift dad Vorfommen jolder
Beftande moglid). FLlury hat gewif nidht ohne Grund fiir unjer fleinesd
Qand zwei Fichtenertragsdtafeln gejdhaffen, eine fitr die Ebeme und das
Oitgelland und eine fiiv dad Gebirge. Die Unwahrideinlichicit gleidhartiger
CEntwidlung folder Bejtande ergibt fih jhon daraus, dak fich die beiden
Fidhtenvajjen, jogar wenn fie auf gleichem Standort angebaut find, nidht
gleich entwideln.

Die Vonitierung nad) der Bejtandeshobhe liefert und nur die Be-
jtandedbonitdat, nidht aber die Standortsbonitdt. Wud) die Bonitierung
nach) Waldthpen muf {ich mit der BVejtimmung der Bejtandedbonitdt Fu-
jrieden geben. Nad) Cajanderd Definition der Waldthhen verdndern fid)
dicfe mit dem Beftandedalter, und bder normale THp ift jemer, der fidh
findet in normal gefdhloflenen, DHiebsreifen Beftdnden. Die Waldtypen
junger und mittelalter Veftdnde miiffen alfo einfad) durd) Unalogie-
jplitffe eingefdast terden. Diefe Cinjdhdbung ift in einem Lande mit
perhaltnidmaRig jo wenig wedfelnden Vodenverhdltnifjen wie in Finn-
land fidher gang unbedentlich). Vet uns aber, bei dem rajden Wechiel der
geologijchen Unterlage und dem grofen Ginflup der Erpofition und Mes-
reshohe, oft auf fehr fleiner Fladpe, ift jie immerhin etwasd gefahrlich, fo-
fern diele Cinfdabung nicht nur waldbaulicher Weifer fein, jondern daju
dienen {oll, Juwachd und Vorrat der Bejtinde nad) der Waldbthpenertrags-
tafel u beftimmen. '

1 Bgl. aud) Rubner, Forftardin.
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Rein theoretifch wird bel eimer Bonitierung nad) Waldbthpen ber
Forjteinrichter auch) dasd beunruhigende Gefilhl nicht [0, dap er Jumwads-
und Vorratdzahlen in die Veftandestabellen einfeht, su deven Fejtftellung
er niht einen eingigen Faltor am Beftande felbft evmittelt hat. Mogen
sifhen Vonitdt und Waldbtpp nodh o enge BVegiehungen bejtehen, ecin
gewijies Reinlichfeitdgefithl wird fich) tmmer dagegen ftrduben, etwasd in
mehr ober eniger ezaften Jahlen audzudriiden, wovon man nur pureh
Unalogiefhlitfie annehmen fann, daR fih die Sadpe mwahricheinlich o
berhalt.

. Die grofe praftifhe Bedeutung der Waldthpen, die fich auf die Bo-
dbenflora ftitben, [heint mir gerade in ihrer verhdltnidmipig leidten
Berinderlichfeit zu liegen. Die Bobenflora zeigt uns Vervdnderungen des
Bodens, die durd) Holzartenwahl, Veftandedmijhung und -pflege herbei-
gefithrt werden, viel deutlier und frither am, ald der viel trager reagie-
rentbe Beftand. Jdh betradte die Bodenflora oder den Waldthp gemwifjer=
mafen al8 dad Barometer der VBobdenberdnderungen, an dem der Forft-
mann mit einiger Sicherheit Erfolg ober Mikerfolg feiner waldbaulidyen
Mapnahmen beobadhten famm.

Dann ift nod) etwad zu beachten. Die Aufjtellung der Vonititen
nach) Beftandeshvhen ftellt nur einen Ausweg dar, weil es bid jebt un-
mbglich ift, durd) Klimabeobadhtungen und Bodenunterjudjungen bden
Gtandbortdwert ridhtig u erfajlen. So wertvoll und jo bviel natiivlicher
fich eime relative Vonitierung nacd) Waldbthpen audh) ervmweift, jtelt dod
aud) jie im Grunde genmommen nur eine Umgehung der Sdywierigleiten
dar. Der Waldtyp ald Barometer fitv Bobenveranderungen it wohl ein
feined Jmitrument; e3 veagiert aber {chlieplich nur auf RKrdjte, die durd
Cigenfchaftent ded Beftandesdtlimas, ded BVodend und ded Veftanbdesd aus-
geldjt werden. Dad Stubdium diejer Krdfte und Cigenjdhajten des Stand-
orted und der Holzarten {deint mir, {oweit e3 fiberhaupt moglich ijt, un-
jeve vormehmite ufgabe.

Allerdingsd fjteht unfere Wiffen]chaft diefem JFiele Heute mod) vedht
fern, aber gerade darum wdre ed zu bedauern, wenn die Verjudhdanjtalten
ihre Mittel und Krdfte auf die Neuaufjtelluing von Waldthpenertragstafeln
berwendeten, ftatt durd) biologijdhe Unterfudhungen unjerer Wiffenjchaft
und dem praftijhen Waldbau die dringend notwendigen Grundlagen zu
jchaffen. Gerade fitv die Erfenntnid biologifder Jujammenhiange Hat jidh
bie duBerft verdienjtbolle Waldbthpenlehre Cajanderd fehr frudhtbar er-
wiefen. €5 wdre u bedauern, wenn fie durd) die Bwangsdjade der Cr-
tragstafeln verwdfjert werden jollte und dad um fo mebhr, ald die praf-
tijche Unwendbarfeit der Criragdtafeln Dei der mobdernen Forfteinvidhtung
mindeftend eher ab- al8 zuninumt.
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