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beffen fitr die Berbefjerung und Verbreitung ded Dlbaumesd zu forgen,
wobei fidjerlich mehr heraugihauen fonnte. Ubrigensd fommt eg immer
mehr vor, daf bag Urganiadl mit billigeren Olen, wie Grdnufdl,
permijdht wird.

Wahrijdeinlich roird durd) die Bemiihungen der Forftbeamten, deven
Biel eine rationellere Bewirtjdaftung ded Walbgebieted Marotfos ift,
in Den Mijdhwdldern der Arganiabaum allmahlicd) verdrangt werden,
und gwar durcd) wertvollere Holzarten, wie 3. B. den Sandaratbaum,
pen Wadjolder, die Aleppofiefer, bden Tifrabaum (Rhus penta-
philla), aug bdem man erbjtoff gewinnt, ober durd) die gummi-
liefernde Afazic. Ubrigend madyt der Arganiabaum cher den Cindruct
eined archaifjchen Typus, jowohl im Gejamthabitug ald auch in allen
Eingeletgenjchaften. Paul Jaccard.

Wellenbinderei und Wellenbindegerite.
LBon Prof. Knudyel, Biirid.

Jn einer Feit, tn der viel bon Medjanifierung und von der
BVerbefferung bder Yrbeitdmethoden tm Forjtbetriebe die Rede ift, ver-
pient aud) etn Gerdt bejprodhen zu werben, dad war einjadjer Wrt
ift und gewodhnlich bon den Waldarbeitern fjelber angefertigt wird,
pem aber in mancdhen Gegenden eine widtige Rolle im Walde 3u-
fallt: der Wellenbindeapparvat ober fury Wellenbinbder.

Die Tleptere Begeidhnung ift zwar nidht gang forveft, weil bad
Gerdt nicht bindet, jondern lediglich dazu dient, dad Binben zu er-
feichtern. Jm Volfdmunbde wird bder Wellenbinbder auch Wellenbod,
frangdfijch chevalet, auc) machine & fagots oder serre-fagots ge-
nannt. Jm Bernbiet jpridht man von , Webdelen” und , Webelenboct”,
im Tejlin und in Jtalien pon fascina (fascio = Biindel).!

Der Wellenbinder it in der Sdhweiz, befonderd im Mittelland,
wo ein grofer Teil ded Neifigd aujgearbeitet wird, fehr verbreitet.
Bald erfolgt daz Aufriiften durd) bdie Verwaltung, bald bdurc) den
Kaufer, iiberall aber fieht man im Spdtwinter, bi3 in dad Frith-

1 Nad) freundlidher WMitteilung des Herrn Kantongforftinipettors Eifelin in
Bellingona werden im Teffin, toie in Jtalien, nur Jweige von hHid)jtens 2 cm Stirke

i Wellen gebunbden. Der Arbeiter bedient fich dabei feinesd bejondern Gerdtes, fondern
bindet da8 NReifig in einfacdhfter Art am Boden.
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jahr pinein Waldbarbeiter und Landwirte mit dem Wellenmadjen
bejchdftigt.

Dag Wellenbinden ift fiir die Forftverwaltungen in der Regel
fein fehr cintrdglid)ed Sejdhdrt, denn die Welle ift dasjenige Holzjorti-
ment, dad pro Kubifmeter fejte Mafje weitaud am meiften rbeit3lohn
verjdhlingt. In den grdferen jhweizerijhen Forjtverwaltungen wurden
namlic) in den lepten Jahren durd)jdnittlic) folgende Ritjtldhne bezahlt:

fitt 1 m® Sagholy (entrindet) . . . . . Fr. 8.50 bid 4.50
, 1 m® Stangen (unentrindet) , 4.500i8 5.50
, 1 m? Spilten und Priigel . ., 6.—0Dbig 7.—
, 1 m?® Wellen je nac) Grofe und Material , 12.— bid 17.—

Bu diefen Arbeitz(dhnen fommen nod) die Kojten fir die Unfall-
verficherung und den Wellendralht. Fitr den Verbraudyer dagegen,
der aufer bem Preid ded Holzed nod) den Fuhrlohn, dasd Jertleinern
und Berforgen zu bejabhlen Hat, ijt die Welle ein velativ billiged und
bequem zu Handhabended VBremmmaterial.

Aus diejem Grunbde findet heute ein grofer Teil der Wellen ben
Weg anf den Cjtrich ded fleinen Mieterd in der Stadt, um zu pafjender
Beit gebdffnet, zerfagt und im Herd oder Jimmerofen verbraudyt zu
werden. Die Verfeuerung ganger Wellen im Kadjelofen hat dagegen
in den legten Jabhren leider felbjt auj dem Lanbde ftart abgenommen.
Aus faljd) angebradyter Sparjamteit werden in neuen Haufern nur nod
jelten Ofen eingebaut, in denen ganze Wellen verfeuert werden fomnen,
objchon bdiefe Heizung die reinlichite und billigite 1m Betried ift und
eute angenefme Warme erzeugt.

Infolge der gejtiegenen Wrbeitdldhne und gefunfenen Holzpreife
it dag Wellenbinbden in den lepten Jabhren fiir mande Verwaltungen
unrentabel gerorden, jo dbap fie dazu iibergegangen find, dbad Reifig nur
nod) an Haufen, oder gang unaufgeritjtet abzugeben. Da aber, 1wo dieje
Bertaufsart dem Kaufer nicdht zujagt, bleibt den Verivaltungen nur
bie Wah( iibrig, dad NReifig entiwveder unverwertet liegen zu laffen ober
su Wellen zu binden. €2 ijt nun die Aufgabe der Forftorgane, zu
unterjuchen, wie durd) Verbefferung der Arbeitdgerite und Arbeits-
methoden eine Crhdhung ber Leiftung bder Holzhauer und damit
niedrige Riijtlohne erztelt werden fonnen,

Weldhe Bedeutung joldjen BVerbefjerungen beizumefjen ift, geht
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aug folgendem Beifpiel Hervor: Jm Kanton Sdaffhaujen rwurden
sur Beit der Brennftofifnappheit (1917—1919), bei einer Walbdflddhe
bon 10,775 ha und einer Bevdlferung von 50,000 Cinmwohnern JFahr
fite Jahr nidht weniger ald 1,5 Millionen Wellen geriiftet.

Wiirbe man diefe Wellen von 70 em Lange und 75 em Umfang,
bont Ddenen 100 Stiit einen 1 m Hohen und 5 m langen Haufen
ergeben, hintereinander aufjdicdhten, jo ergdabe fic) eine 75 km lange
Wellenbeige, gleich der Diftany Sdaffhaufen—VBafel.

Die heutige jahrliche Nitftung Detrdgt zirfa eine Million Wellen
und erfordert im Kanton Sdaffhaufen etwa 150,000 Franfen MRiift-
[ohn ober ungefahr den Dbdritten Teil der gefamten Holzhauerlbhne.

Angefichts diefer grofen Bedeutung bder Wellenmacherei wurden
fowohl im Kanton Sdaffhaufen ald aud) anderwdartd {hon oft Ver-
juche zur Verbefferung der Wellenbindegerdte unternommen, dod) ver-
modpten {ich die Neuerungen gewdhnlich nicdht lange Fu Dbehaupten.
Crft in den lehten Jabhven fonnten durd) fyftematijched Bujammen-
atbeiten von Forftern, Holzhauern und Handwerfern wertvolle BVer-
befjerungen tm Bau der Wellenbindegerdte erzielt mwerden, bon denen
hier bie Jebde fein foll. ’

Gebhen wir jedod) zunddit einem Wellenmadjer bet der Urbeit
s Dasd Reifig liegt an gropen Haufen, die dicten Enbden der jte
in etrter Chene liegend, dem Wellenmadjer zugetehrt (vgl. ganzjeitige
Abbildbung). Diejer zieht nun Ajt wm Ajt Herbei und erhactt ihn
mit dem ertel auf einer, einfeitig bduvd) wei DBeine geftithten
Hartholzitange von 2—3 Meter Ldange dem ,Haubod” und Fwar
nad) dem Augenmaf. Die Ldange der Wellen betrdgt gewdhnlicy 70,
pielerortd 80 oder 90 cm. Die jogenannten Jtormalwellen von 1 m
Lange und 1 m Umfang {ind dagegen in der Shwei; faft gang ver-
jhrounden.  Hinter {id) und von feinem Standorte aug greifbar
jhicdhtet er die vorher zugejdnittenen grobern Sceiter, bon denen je
5—6 o in eine LWelle gebunden werden, daf dbie Spaltflddhen nad
aupen zu liegen fommen. Jn die Mitte der Welle rerden die feinen
Bweige und die Hacabfille gelegt, weld) lehtere volljtindig aufge-
braudt und gleihmagig auf alle Wellen verteilt werden {ollen.

Dag Binben der Wellen erfolgt auf dem Wellenbockt. A(Z Binbde-
mittel wurden nod) vor dreifig Jahren ausdjdlieflid) ,Wieben" ver-
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wenbet, die in Jungwiichien und Heden mithjam 3ﬁiammengeiuc[)t
werben muften. Mit der Verbefjerung der Forftwirtidhaft rwurden
nad) und nad) die fitr Wellenwieben geeigneten Holzarten, Hafelrnuf-
jftrauch, Sdhneeball u.i.f. jeltener und e3 fam der 0,0—1,2 Millimeter
ftarfe ausgeglithte Cijendraht ald Binbemittel auj. Seit einer Reibe
bon Jafren wird bderfelbe vom den RQieferanten auf Wunjd) auf bie
gewiinjchte Linge zugefdnitten und in {dGhbdnen, geraden Bunbden von
25 kg ®ewidyt geliefert. Die Ojen dreht der Holzhauer 3u Haufe in
oen UAbendftunden mit der Sange. Wellen bid zu 90 cm Lange werden
gewdhnlid) nur einmal gebunden. Fweifadje Bindung ijt empfellens-
wert, wenn die Wellen einen langen Trandport ausdhalten jollen, Ge-
legentlich) [apt ein Kiufer, der feine Wellen mit der Frife gerjchneiden
will aud) dreifacd) binden.

Nad) dem Binden wird bdie Welle an beiben Enden mit dem
®ertel ,frifiert”, um vorjtehende Enden zu Defeitigen und um thr
eine etwad zugejpibte oder bdod) wenigitend jylindrifdhe Form 3zu
geben. _

Die Bahl der Wellen, die ein geiibter Holzhauer in einem Tage
bindet hangt von bden Wudmafen und namentlid) aud) von der Be-
jdhaffenbeit bed Reifigd ab. Am leidhteften it rafd) gewad)jenes,
jhlantesd Durdhforftungdretfig zu binden, am jdymwierigjten alted Ajthols.
Cidjendjte {ind Defonderd widerfpenftig und nur fjehr geitbte LWellen-
madjer {ind imjtande, fie tn fefte Wellen von gefdlliger Form zu
binden. Die Temperatur jpielt infofern eine FRolle, ald Wellen, bdie
bei jtarfem Frojt gebunden werden, fich nad) dem Auftauen locdern.
Auc) bagd Shwinden fithrt naturgemdaf zu einer Loderung, jodbak e3
fih empfiehlt, dag NReifig vor dem Binben auf Haujen etwad an-
trocfnen zu laffen.

Unter nidyt zu ungiinftigen Umijtanden bindet ein Wellenmader
in adt Stunden 50—100 Wellen pon 70 cm Linge und 75 em Um-
fang und fommt damit auf einen Taglohn von 6—10 Fr., wobei
angenommen ift, dap der Draht durch) die Verwaltung geliefert wird,
pa3 Reifig auf Haufen liegt und die Scheiter {chon zugeriiftet find.

Die Konjtruttion der Wellenbindeapparate ift feit alter Heit

ungejabr gleid) geblieben, dod) ift fonderbavevreije in der Literatur
pavitber faft nidhtd zu finden.



— 249 —

Dag primitivfte, mir befannte Mobdell ift dad in Abbildung 1
iedergegebene. Diefe Abbildbung wurde nad) einem, in der Samm-
(ung unferer Forjtjdhule auf-
berwahrten Mobdell, ohne Auj-
fchrift, vermutlich franzdiijdyer
Herfunit erftellt.

Cin etwa 1,6 m [anger
und 0,6 m breiter Rahmen
ohne Fiike wird auf den Bo-
den gelegt und in die beiden
Langholzer je eine Aftgabel
mit etiva 40 em (angem Stiel
geftectt. Dag Neifig wird in
bie Gabeln gefdichtet und mit Hilfe eined 1,4 big 1,6 m langen Hebeld
sufammengepreft, in der Weife wie dies bet andern Wellenbindern
gefchieht.

Wird ber E)‘%af)meh auf bier Beine gejtellt und werden bdie beiden
Utgabeln durc) bier in die Langbdume geftectte , Horner” erfest, fo
entfteht der in der Scdyweiz am meiften verbreitete Wellenboct, bei
bem al8 Pebel eine friftige ©tange mit bajonettartigem Abjprung
an einem Ende verwendet wird. Der Wellenmadjer {ritt hier beim
Binben wifdhen die Langbdume, zieht die Kette mit dem Hebel um
bag Reifig, Hactt den Dbajonettartigen Anjap unter der Querfproffe,
die i) entweder zwijdjen ober bor den Hornern befindet ein, driictt

- %

A6D. 1. Primitiver Wellenbindbeapparat
Miodell i der Eanunlung der Edhweizerijchen Forftidule

ALD. 2 ‘ NADD. 3
Sn der Sdmweiy allgemein verbreifete Wellenbinder
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pen Hebel fraftig herunter und jdhiebt ihn unter einen am Langbaum
eingefebten Bapfen. Soldje Wellenbinber {ind fauflich, werden aber
bon den Holzhauern gewdhnlich an Ort und Stelle aug Rundhol
voh) gezimmert (vgl. ALD. 4). An dem einen Langbaum wird eine
Sdeide ur Aufnahme ded Gerteld, am anbdern eine jolde zur Auf-
nafme der Drahtzange angebradt.

Sm Ranton Aargau it ein veveinfachter, jehr Fwedmafiger
Wellenbinder im Gebraud) mit nur el FiiBen und zwei Hornecn.

00, 4. Vom Holzhauer am Arvbeitsplase verfertigter Wellenbinder

Die Kette ift Hier an beiben Enbden befejtigt und wird doppelt um
0ag Neifig gejdhlungen (ADLD. 5).

Der Fitrd)er Wellenbinbder unterjdheidet jich bon den vorigen
dabdurd), dap {tatt einer Kette ein Drahtjeil verwenbdet wird, dagd gany
um bdag NReifig gejdhlungen, mit Hilfe einer Winbde gefpannt unbd
burd) ein Bahnrad mit eijernem Anjteller feftgehalten wird. Diefer
LWellenbinder hat gegeniiber den vorherbejchriebenen ben Vorteil, daf
pie Jeifigmenge nidht genau abgepaht zu werden braud)t und ein
geringerer Krajtaufwand erforderlich iff. Der Nacdhteil Defteht in der



A0D. 5. Jm Kanton Aargau verbreiteter Wellenbinder

ungleidhen Grife der gebundenen Wellen und dem Hoheren Preid
bed Binbderd infolge fomplizierterer Konfiruttion (bgl. ALDL. 6).

Sm Jahrgang 1909, . 148 bdiefer Jeitjdrift, wurde ein Wellen-
binbdeapparat von Hansd Fehlmann, Kitdnadt (K. Jitrid)) bejd)rieben,
per hier gleichialld furz erwdhnt fein joll. Ev befteht ausd zwei, auf
einem Geftell Defeftigten fdmiedeifernen irnern, an bemen je ein
gebogener Hebel angebradyt ift. Durch Kreugen der beiden Hebel itber

AbD. 6, Slircher Wellenbinder
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pem gejchichteten NReifig und Nieberdriidfen wird dazjelbe bon allen
Geiten zujammengepreht. Der Apparat wiegt 10 kg, vermodjte aber
die dlteren Mobdelle nicht zu verdrangen. (BVergl. ALD. 7.)

Ferner ift der Apparat von H. Dorgerloh-Geva, der in der
ySorjtbenugung” von Gayer-Fabricius, 11 A, &. 218, bejdrieben
ift, su evwdfhnen. CEr Defteht aud einer Halbwalzenformigen Meulbe
aud Bled), an deren Ende ein Prefring angebracht ift. Durd) Herunter-
pritfen eined Hebeld wird der lidhte Raum bded Ringed gleidhmapig
verengt und dagd NReijig zujammengeprept. Der Appavat ijt auf einem
Sdyubtarren montiert. ' .

«

Jn neucfter Beit wurde der alte Schweizer Wellenbinber dant
eifriger Sujammenarbeit bon
Revierforftern, Handwerfern
und Holzhauern im Kanton
Sdaffpaujen wefentlich ver-
bejjert. Bundd)jt verfertigte
im Jahre 1916 Wertfithrer
Gritninger in Unterhallau
einen neuen Wellenbinbder, bet
pem an Stelle dber Kette ein
aud melhreren gelenfig mit-
einanbder verbunbdenen Teilen
beftehender Eifenring ver-
SR e wendet wird (AbLD. 8).

A6D. 8. Der Hallauer Wellenbinder von Wert: S'YEacf)bem geniigend Feijig
flibrer Griininger in lnterhallau, 1916 zifchen den Hirvnern aufge-




Errlrimaaia T nrgnt i ] [djichtet worben ift, wird die
: y obere Ringhalfte bdavitber
gezogen, wie in Abb. 8 Fu
feben ift, ein am Hebel an-
gebradhter Ring eingehdangt
und der Hebel itber ben toten
Puntt zwijden die Lang-
Ddume in bdie Rubelage Her-
untergezogen. Diejed Prin-
3ip, nach) weldem der gany
ke 2 st L GRS S . beruntergedriicte Hebel ent-
9Abb. 9. Berbefferter Hallauer Wellenbinper mit  1pannt ijt, hat fid) gut De-
utomobiltette odhrt und wurde bei ben
fpdtern Konjtruftionen bei-
behalten, Unjalle, welche infolge Brechens ded Bapfend, unter welhem
ber gejpannte $Hebel bei den alten NModellen feftgehalten wird, bor-
famen, {ind nunmelhr audgejdloffen. Dag Jujammenziehen geht iiber-
pied beim Hallaver Modell wefentlich leidhter ald DLei dben gewdhn-
lichen Apparaten.

Aber aud) diefer Binder Hat feine Nadyteile. €3 hat {id) gezeigt,
paf bet der Verarbeitung von Enorrigem, frummem oder {hroadem
Feifig der Bogen oft nur mit grofer Mithe mit der Schlaufe verbunden
und dafy nur Wellen bom gleiden Umfange hergeftellt werden fdnnen.

gn ber Folge berbefierte Revierforfter F. Rooft in Beringen
pen Hallaver Wellenbinber |
paburd), baf er an Stelle der
pberen Ninghilfte eine ver-
jtellbare SKette, jpdter uto-
mobilfette, einfeste (vergl.
Abb. 9 und Tafel).

Auf Grund der gejam-
melten Crfahrungen folgte
hierauf die Umgeftaltung dex
untern Ringhdljte zu einem

fajt vedtwintlig gebogenen, gy 10 ggenenpinder von Rarl Sdmyn,
aug Weid)guy Hergeftellten Sdymicdemeifter in Beringen, 1925
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Aufjap, der an zwei nahe beteinanderliegenden Querfprofjen ded Rabh-
mengeftelled befeftigt wird, und an dem auf der duferen Seite mehrere
{tacfe Bdafhne zum Cinhaden bdesd Hebeld vorjtehen. Ein nad) unten
gevichteter Anjafy verhindert ein zu tiefed Durdhdriifen desd Hebels.
Dexfelbe wird gewdnlid) zuerft in einen der obern Jdhne eingehactt
und Heruntergedriictt, Hievauf in den unterjften. UAn Stelle dber Kette
wurde ein  galvanifiertes
Drabhtfeil cingefithrt. Dex
neue Appavat gejtattet, mit
verhdaltnidmdpig  geringem
Kraftaufioand eine gleid)-
mafig geprefte, jchone runbde
LWelle zu binden und Hat bet
pent jonjt dod) fehr tonjer-
bativen $Holzhauern bejten
Antlang gefunden (ALD. 10).
Smo Jahre 1926 wurden
jdhlielich) alle Tetle der neuen
Erfindung nodymald auf ihre
Bwectmapigleit gepriift, ver-
Defjert und audprobiert.
Dag Seil wurde mit eirem
Kettenanjag verfefhen, der in
Berbindung mit einer finn-
veidgen  BefeftigungSeinvid)-
tung gejtattet, den LWellen-

ALL. 11. WViobell 1926 des Wellenbinbders von untjang 3u nerﬁn_bem' Der
Rarl Shwyn, Sdhmicd in Beringen Hebel jamt Seil ijt abnehm-

: Dar, damit er nad) Arbeits-

jhluf verforgt werden fann (ALDL. 11). Sollte f{icd) bie Lebengdauer
der gefdyneidigen Drabtieile ald zu gering evweifen, jo fonnen fie
durd) Ketten exfept werden. Big jest haben fie i) aber gut bewdbrt.
So entftand nad) gritndlichen, jahrelangen Verjudhen und durd)

bag Bujammenarbetten verjhiedener Sachverjtindiger unter Anlehnung
an Demdhrte Mobdelle ein Wellenbinder, der faum nod) wejentlich ver-
beffert werben fann. Der neue Apparat (Scyweiz. Mujteridhu, NRum=
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mer 39 577) ijt beim Criteller, Kaxl Shwyn, Sdhmied in Beringen
(Sdhaffhaujen), zum Preijfe von Fr. 20 oder mit Geftell zu Fr. 37
zu Degieben,

Tlotizenn aus dex Hchvery. foxr[il, Perfudhsanftalf.

Vodjolboden tm Sdweijerivald,
Bon Hans Burger.

Nach) Ramann, Wiegner u. a. itbt bad Klima auf die Art der
Bodenbilbung den gropten Cinfluf ausd, derart, dah aud ganz verjdyie-
pencr genlogifcher Unterlage unter der Cinwirtung eined beftinumten Klimas
ahnliche Biden entftehen Eonnen, Man unterjcheidet beshalb in der Boben-
geographie: ertrem aride, avide, femiaride, femibhumide, Humibde, ertrem
Humidbe und Humibde tropijche Bodenbilbungen.

Jm ariden, alfp trocfenen Rlima verdunjten die Niederjchlage griften-
teil3 wieber aud bdem Boben, die im Wafler geldften Verwitterungsjtofie
werden in ben pberften Bodenjdhichten abgelagert und bdiefe reidhern {ich
an Mincralftoffen an. Jm Humiden Gebiet fliefit bagegen ein grofer Teil
ber Niederjchldge nach unten in tiefeve Bodenfdhichten, wodurd) die obern
Sdidhten audgelaugt werden, ticferc Bobenfchichten aber eine Mineral-
anceidherung erfahren. Dag ebiet der Sdjweiz gehdrt faft ganz ber
bumiden und ertrem Humiden Hone an.

Der Bodbentypus, der im humiden Klima entjteht, ift nad) Ramann
die Braunerde. Der Boben ift {chmupigbraun und Hat mdgigen Humus-
gehalt, da Niederichlagsd- und Warmeverhdltniffe normaleriveife einen im
Lerlauf ded Jahred vollftdndigen Humusabbau geftatten. Da ber mdfpige
Humusdgehalt wenig Cinflufp auf die Bodenecigenidaften auditben fann,
jo geigen fid) nad) Wiegner im Braunerdegebiet zahlreiche Unterboben-
thpen fe nach ber geologifcdjen Unterlage, und i) mochte nod) beifitgen,
je nac) ber Legetation.

Werden die Niederjchldge grofer, die Temperatur niedriger, {o twerden
bie Humiben Vedbingungen und Cigenjdhaften verjtarft. Die Ausdwajcdhung
ber pberften Bodenfdjicdhten twird grofer und die Braunerbe geht itber
in &rauerbe, Bleidjerde pder zum Pobdjol.

Nadh) Stremme tritt diefer Juftand in Deutjdhland jdhon bei 600 mm
Nieberjchlag ein, befonderd audgedehnt in den Heidegebieten, Hier oft
verbunden mit Ortfteinbildbung. Wo Vegetation vorhanben ift, erfolgt
eine 3u langjame JSerfeBung bed Humusd. Der Humud reidhert {ich an,
fann durd) die wenigen Bajen, die in Den pberften Bobdenjdjichten nodh
borhanden {ind, nidht gefdttigt werdben, twird jauer, und ed bilbet fidh
fohhumus., Der jaure Humusd wirkt ald Sdubtolloid, d. §. er {chiibt
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