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feuten rvedht griindlich durchjtudtert und praftijd) erprobt werden. Cin
guted Stitc der von ung angeftrebten Steigerung der forftlichen Pro-
buftion hangt vom richtigen Ausbau der Beftanbdederziehung ab.

Natiirlidhe Derjiingung und Bodenjujtand.
LVon Hand BVBurger.

E3 ijt wohl faum mcehr npdtig, bejondersd zu beweifen, daf duvdy
Rapljchlage in unjeven Friheren natinlich gemijhten Wdldern, durdy
Waldfeldbau und nachherige Kultur veiner Nadelholzbejtande die BVoden:
bonitdt groBer Gebicte crheblich zuriictgegangen fei. Die Publifationen
port Rebel, Wiedemann und vieler andever Haben diefe Taljache
feftgenagelt. Die Jdee, dap zum Betrieb einer nadhhaltigen Forftwirt-
jehaft eine jtete Ueberjchivmung ded Waldbbodend notivendig fei und daf
der Bodenjcdhub allgemein am beften durd) natitvliche BVerjiimgung bewirtt
werde, ift durdhgedbrungen. NMan darf aljo wohl cinen Sdritt weiter
gehent und ficdh fragen : Bietet jede gut gelungene natiiliche Verjiingung
polle Gewdhr fitr die Crhaltung eined vovaiiglichen Vodenzuftandesd ¢

AE man die Pfade ded Kahljchlaged verliey und zur natitvlidhen
Berjitngung  guriidtehrte, war man bei uns in der Ehene und bdem
Siigelland  Hocherfreunt, ald fich fajt diberall da, wo der Voden mnody
nicht verdorben war, leicht eine ,bitvftendichte” Tannenverjiingung ein-
jtellte. Manm begniigte {ich mnoch micht damit, jondern unterpflamie
iberdied ieite Gebiete in Hodwald umznwandelnder Mittehwdlder und
die in reichem Maf vorhandenen, {hlechten, aud Kultur nad) Waldfeld
bervorgegangenen Fichtenbejtande ebenfalls mit Weiftanne. Fort mit
per Fidhte ! Verjungt, jat, pflangt Tanne, dasd war der Ruf. Man [litk
am Anfang ded meuen Naturberjiimgungszeitalters, dad von Gaper
eingeleitet wurbde, gerade jo gut an einer Tannenmanie wie unter der
Hevridajt ded Kahljdhlaged unter der Fidten- und Fohrenmmanie. Die
frajtitrobende Gejundheit der Tamme tn den mnaticlichen, mit Budhen
gemijhten Waldern verfithrite Waldbauer und Forjtidhitbler dagu, die
ZTanne bid in dad leBte Jabrzehnt ald diejenige Holzart amgupreijen,
die, auf vichtigem Standort angebaut, den wenigjten Gefahren ausdge-
jebt fei. Der Ruf nadh) Weiktanne Hatte jo groBartigen Erfolg, Ddaf
wir nun bald cbenjo viele reine, teild natitclich verfitngte, teild gepflanste
Tannenbeftande haben, wie reine Fichtenfulturen. Daf man bei junelh=
mender Tannenmanie dem Anbau diefer Holzart nidht durdhivegd auf
geeignete Gtandorte bejdhrdntte, braud)t wohl nidht bejomders betont Fu
iverden.

Eine Reaftion der Natur auf diejen itbertriebenen Tannenfultus founte
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nidht ausbleiben. Jn Deutjchland {pricht man viel vom ,Tannenjterden”,
und bei ung fterben da und dort jitngere Vejtdnde ab durchy Dreifujia.
€3 jdjeint, daf die Tanne in rveinen BVejtdnden und bejonderd auf unge-
eigneten Standorten ebenjovielen Gefahren audgejelst fei, wie die Fidte
und andeve Nadelholzer. Do) died nur nebenbei.

Die Frage, mit der tch mid) hier etwad bejdhdjtigen mdchte, it :
LVermag eine natitvliche Tannenverjiingung jederzeit cinen giinjtigen
Bodengujtand zu erhalten ? Daf man dabet aud) die {[ogenannten
» Waldbtppen” zur Spradje bringen mufy, ift wobhl felbjtverftandlid.

Wenn man die natitrlichen Tannenwdlder der Schiveiz durdhwandert,
Jo findet man bdie Tanme fajt immer mehr oder weniger in Mijdung
mit der Bucdhe. Mit grofer Sidherbheit fann man aud) fajt fiberall da,
wo Tanne und VBudje gemijdhte Walder bilden, den Dralidbodentphpus
jejtitellen.  2Uuch wenn man fich mit den Waldtypentheorvien Cajamn-=
Derd und jeiner Sdyule nicht ndber befaht hat, o weif man, dap
Cauerflee oder Dralis ein guter BVobdengeiger ift. Ueberall aber, iwo
man, ie ju einer gewifjen Beit aud) in bielen emmentalijhen Plenter-
waldbungen, die Bude [yjtematifd) verdrangte, hat {ich unter dem bver-
bleibenden vetnen Tannenbeftand bder Vodenthpusd vielfad) berdndert.
Wir finden da heute haujig den Heidelbeeren-BVacciniumtypus, ein Jujtand
ber Bobdenoberflddie, der zum Wufjehen mabhnt; zeigt er doch bdeutlid)
an, bdaf fid) der Voden ungweifelhaft ver{dhlechtert hat. Gefahrliche
Bujtdnbde {ind ja allerdings in diefen LBlenterwaldungen felten vorhandern.
s bandelt jich meiftens nur um Dbeginnende Rohhumusbilbung, um
Cdidhten von jaurem Humud von 1—2—3 cm.

Alte und mittelalte Bduwme von Tannmen und Fidten leiden faum
unter diefem Bodengujtand. Fiir bdie natitxlihe Verjitmgung ijt aber
{elbjt die jdhwache Rohhumusidhicht ein ernjtliches Hindernid. €3 braud)t
auf joldpen Boden bei veidhlichen Niederjchlagen (itber 1000 mm) piel
ftavfere Lichtungen al8 jonjt fitv Tannenbverjitngung mnotwendig {ind,
eil die auf den Vobden fallenden Sonnenjtrahlen zuerjt die Bodentdtig-
feit anvegen, bden ungejdttigten jauren Humus in gejdttigten milden
Humus diberfithren und 3. L. abbauen miifjen, bevor fidh Verjiingung
einjtellen und erhalten fann. Man fann auf jolchen Vidben oft bdie
Crfahrung madjen, daf jich Berjiingung, die man lange ermwartet Hat,
jaft ploglid) einjtellt, an Stellen, wo bder Voden bei der Fallung oder
betm Holztrandport oberflachlich berwundet wurde. Diefe Veobadhtung
mwar e aud), die oft die Forftleute zu tiefgreifender BVobenbearbeitung
verleitete. _

Diefe Crideinungen, zufjammen mit der Veobadhtung, daf aud) im
Urald weitgehende Rohhumusbildung vorfommen fann, beweijen uns,
bap aud) natitrlide BVerfitngung, fogar im Plenterrwald, nidht gang vor
Bobenritdgang jchiibt. .



Der  Vaccinumtppud der emmentalijhen Plentermwdlder ijt, wic
fchont gefagt, verbiltnidmipig harmlo3, bdemn er IdRt jih in zlemlich
furger Beit durd) VBucdhenunterbau und entjprechende Sdhlagiithrung
wieder in Dralidthpud iiberfithren. AIE die forftliche BVerfudhdanitalt tur
Xahre 1908 unter Leitung Englers bdie Plentermaldverjudhsiléche
in Oppligen bei Thun anlegte, herrjdhte der Vacciniumiphus auf bder
gangen Flacde ftart vor, ber Voden zeigte wenig Tdtigleit und Samlinge
waren foum ju finden. Sdon bei der evjen Aufnabhme, die Flury
burdhfithrte, wurden die wenigen Eiden- und Buchenuntevwiidhie trok
ibrer {dhlechten Form begiinjtigt, Budjengruppen in engem Verband
wurden begriindet, im Dberholzbeitand wie in den Jungwiichien wurde
frdftig cingegriffen, und Heute ndhern wiv unsd jdhon fajt auj der gangen
Fldache wieder dem Dralisthpus. Jung= und Mittelwiichje zeigen bebdeu-
tend verbejferten Zuwadys, Moos- und Fledhtenanhang gehen Furiid,
Anfamung Hat fich reichlich eingejtellt und der gange Vefjtand zeigt gang
augenfdllig mehr Leben. Dies tritt bejonderd in Cricheinmung, wenn man
die Verfudhsfladhe vergleicht mit den Nadybarbeftanden, wo die Gemeinde
jeden Laubholzuntevioud)d unterdriidte und udemm weitgehend Stode
robete. Hier bhaben 1wir vielfad) bosartigen Vacciniumippus, jtavien
Noodwud3 und auf Stodlochern Sphagnuniplatten. Auj gewifjen Stellen
Dejteht jogar Neigung zu Hodymoorbildung, {rol Plenterwald und natiiv-
liher QYerjiingung. Man findet hier jogar nad) Waldfzld begriindete,
reine Fichtenbejtande, die von der Verjudh)anjtalt mil Bucdhen unterbaut
wurden, Ddie bHeute einen bejjeven Vodenzujtand aufweijen, ald bviefe
Lrivatwaldparzellen mit mighandeltem Plenterivald. '

Als Forjtmeijter v. Seutter vor 25 Jahren ald Dberforiter die
Berwaltung der Toppwdlder im Emmental itbernahm, herrjdhte in vielen
Teilen derfelben ein jo jdhlimmer Vodenzujtand, daf felbit Freunbe der
natitvlichen LVerjiingung und des Plenterwalded jede Naturverjiingung
fite unmoglid) bielten und nur durd) Kabhlihlag, Bodbenbearbeitung und
Sultur glaubten belfen gu fomnen. v. Geutler lief fich nicht beivrven.
unterpflangte die Vejtdnde veicdhlih mit Buden, legte auch entjpredhende
Diebe ein und heute ift auf groper Flade der Dralidthpusd wicder erreidhi,
pie Naturverjitmgung gelingt fehr gut, wdabhrend die wirllid) fahl geidhla-
genen, bearbeiteten und fultivierten Flachen jehr {dhlechten Bodenzujtand
aufweifen und fiimmerlide Bejtdnde tragen, die fiir die Jufunft jedr
wenig verjprechen. Allerdings mufy bemerft werden, daf aud) damals
nur bdie allerjchlechtejten, teilweife verjumpften PRartien fahl gejchlagen
iorden find. :

Jn den mordeuvopdijhen Léindern, bejonderd — unter Fiihrung
bes hervorvagenden Forjt:- und Staatdmanned Cajander — in Finn-
land, Bat jich eine eigentliche Waldthpenjchule gebildet. Man betrachiet
die Bodenflora nidt nur al3 allgemeinen Beiger der Bobdengiite, jondern



man bonitiert fiix Wirtjchaftsplanarbeiten die BVejtdnde nad) der BVobden-
flora. Man hofft jogar auf Grund der Bobdenflora fiiv alle Holzarien
und fiir alle Lander gemeinfame Vonitdaten, bejonmderd fiiv die ufjtel-
fung von Crtragdtafeln bilden zu fonmen. Die Finnen halten alfo den
Bodenthpus einesd Standorted weitgehend fitr feft und jdhasen nach der
Bodenflora den Fuivadhsd der Vejtdnde ein.

Wir betrachten die Bobdenflora gwar aud) ald Weijer fitr den Bobden-
gujtand, aber die Crfahrung geigt uns tagtdglich, dafs, bi3 zu einem
gewijfen Grade jogar im Hodygebirge, der Bobdenthpus mit der Holzart,
der Holzartenmijchung und der wirtjdhajtlidhen Vehandlung ftarf dndert.
Jm gangen jdweizerijdhen Mittelland zeigen heute nod) alle natiivlichen,
oud Qaub- und Nadelholz gemijchten VBVejtande fajt audnahmslosd Jmpa-
tiens-Ogpalidtppus. Nad) Kahljhlag und Waldfeld und Kultur rveiner
Fichten=Beftdnde ging aber die guten Voden angeigende Flova zugrumde.
€3 bildeten {ich itppige Nioospoliter, Rohhumus und oft ausdgejprodjencr
Bacciniumtppus auf BVoden, auf denen in der Nad)baridajt heute nod
natiivliche, gemijchte Lavb= und Nodelholzbejtande Jmpatiens-Oralidtypus
aubieijen.

Die Vodenflora deutet nach Kahljchlag und Waldfeld da den jdhlinun-
jften Bobdenguftand an, wo reine Fidhten angebaut wurden. Viel weniger
jchlimm 1t der Vodenzujtand, wenn die Fichtenfultur rveichlich mit Laub-
holz duvchjest wurde; da ift oft jdhon nach 40—50 JFahren der Dralis-
typus wieder am Crjtehen. Ueberall, wo bei und in der CEbheme und
dem Hitgelland nad) Walbdfeld Livdhe mit Fichte gepilanzt wurde, Hhat
dic Ydrche wenigftens eine allzu iippige Ausbildbung von Rohhumus
berhindert, aber es centjtand in der Ldavchen-Fidhtenmijchung doch meijtens
Lacciniumippusd mit jhledhtem Bejtandedwad)3tum und — gang offen-
jichtlich durch den {hlechten Vobenzujtand verurfad)t — aud) meijtens
unjdhdnen Stammfiormen bder Lavde. Ldrden- und Budenmijdhungen
jind dbagegen bei ung aud) nad)y Waldfeld fajt ausdnahmslod gut geraten.
Wan findet in diefen Veftdnden meijt Oralisbodenthpus, befriedigenden
bis vorziiglichen Buwahd3 und Hodhwertige Stammformen.

Jm [chweizerijchen Neittelland, wo wir ed auf grofen Gebieten mit
mehr ober weniger fiinjtlich vevdnderten Voden und tinjtlich) begriinbdeten
Yejtanden zu tun haben, ift es fitr den Forjtmann, der die Veftandes-
gejchichten fennt, oft jchwierig, die natiivlichen Waldthpen audzujdheiden.
Dem Botanifer aber, der meift ohne Kenntnid der Vefjtandedgejdhichte
arbeiten muf, gejchieht leicht dad IMikgejchid, daf er bdie momentanen,
vergianglidhen Thpen fitr die vichtigen Halt, wdahrend bdiefe nur nod) aus
benachbarten mnaticlichen BVejtdnden durd) Amnalogie beftimmt werdei
fonmen, wie e aud) Cajanbder rvidhtig verlangt.

Der Waldbodentypus ift aljo eimmal abhangig von der Bodenbe-
handlung. €r wird volljtdndig verdnbdert duvd) tiefgriindige Bobden-
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bearbeitung, durd) Stodrodung und Waldfeldbau. Der Vodenthpusd wird
aucd) weitgehend beftimmt durch die Dbeftandesbildenden Holzarten wmd
burd) die Beftandesdpjlege. Wenigitend auf minevalfrdftigen Boden der
Ebenent und ded Hitgellanded Mittelenropad beherrichen wir durcdh Be-
ftanbdesmifdhung und Vejtandedpilege den Waldbodenthpusd fehr ftart.
Wiebede hat {iher vedht, wenn er behaubtet, die Bobenbonitdt fei
in weitgehendem Mape eine Funftion ded davaui jtodenden BVejtandes.

S dent mehrmald evwdhnten Tannen=, Fidhten=, Budenplenterwal=
pungen ded Emmentales, die fich fitr foldhe Studien bejoubderd gut cignen,
einmal, weil nodh grope Flahen natitelihen Waldbed vorhaubden find,
und jodanm, weil fajt dad gange Gebiet gleiche geologifdhe Unterlage
aufwetjt, dndert jich der BVodenthpus durdyaus mit dem Fehlen obder
LBorhandenjein der Vucdhe. Der Waldbobentppus wedhjelt aud) jehr fravt
je nad) der BVeftandedverfafjung. €3 wive hier bedeutend leichter, eine
Deftar Wald abzugrenzen, auf dem ausgefprodhen mebhreve Waldthpen
porfommen, als eine Heftar mit [harf einbeitlichem Thpendaratter.

Damit joll feinedivegsd dad Vorfommen einheitlicher Waldbtypen auj
groever Fldche vermeint werden. Wud) in gropevem, veimen Fidten-,
Tannen- und Fohrenbejtanden fann giemlid) ausdgejprochen Oralidtypus
porfommen, iwie wiv andevjeits Laublholzbefidnde mit Vacciniumipius
fonjtaticven fonnen. Meine AbJiht ijt mur, davor Fu warmen, ohne
Senntnid der Vejtandedgejdhichten bdie twivtliche oobenﬁomml nacy flo-
riftijchen Bodentypen {dhdaben zu twollen.

©p lange un3 dad Klima und der Voden nodh) eine Auswahi
mehrever Laub- und Nabdelholzer gejtattet und fo lange die Verhdlinijje
eine intenjive Veftanbdespilege evlauben, beherrichen wir in tweitgehendem
Piaf den BVodentppusd und vielleidht in etiwad geringevem Magjtab aud
bie Buwwad)sbonitit. So bald aber bdasg Rlima Fwangslaufig gevifje
Dolzarten bedingt und |ich eine intenjive Vejtandespflege nidht melr
perwirflicdhen [aBt, da darf, wie bei und vielerortd in den Wlpen, dann
in pielen Gebietenn ded MNordens, der Waldthpusd mit grofer Sidjerheit
als Buwad)dweijer angenommen werden. Wber aud) an jolden Orten
wird bei gleidher geologifcher Untevlage der Waldbodentypus andersd aus-
jeben, je machdem reine Ficdhten- oder Kiefernbeitande in Frage fonumen,
pder aber 3 B. Fidten-BVirvfen-, Fidten-Larchen-, Lardhen-Virfenmi-
fhungen ujrw. den Vobden bejtoden, mwie Cajander gezeigt Hat.

Die Anbhanger der Waldiypentheorie mogen mit einigem Red)t dav:-
auf himweifen, daf der normale THpud bder fei, der {ich bilden wiirde
“unter der lofal vorbhervichenden $Holzart und daf, jo bald man Ddie
Natur walten liefe, grdpere Waldgebiete einbeitlichen Typusd tragen
witrden. Dasd mag fein, aber die Pflicht der Forjtleute bejteht ja gerade
parin, auf Grund genauen Studiums der Natur nicht nur die Produf-
tiom zu ernten, jondern dieje zu lemfen und durd) Bejtandes- und Voden-



pilege, wenn immer mdglich) zu exhohen. Fiiv die Natur ift Heidelbeer-
und Moodproduffion gerade o gut Stofferzeugung, wie das Hervorbrin:
gen tertvoller $Holzbeftande. Da und aber davan gelegen jein muf, dak
im Walde jede Stofferzengung in Form hodywertigen Holzes gejdhede,
jo famn unfere Wufgabe niht nur davin bejtehen, den Vodenthpus ald
unabdnderlidh) angunehmen und zu vegijtvieven, jondern darin, der Natuv
alle moglichen Mittel abzulaujchen, um fchlechte Waldthpen in gute um-
guwandeln. NVean hat, um vom Grofahlihlag lodzufommen, bpielleichi
etivad zu viel vom ,Buritd gur Natur” gefprodhen. Die MNatur Hat viel-
fach andere Aufgaben ober wenigjtens anbdere Fiele ald wir Forjtleute.
Wir mitffen aber die Natuv foweit u evforidhen judhen, wm dem Vibel-
wort ,nachet eud) den Wald untevtan” geniigen zu fomnen.

Die Vobenflora oder dev jogenannte Waldthp ift aber oft audy gat
fein guverldffiger Weifer zur Veftimmung der Buwad)sboniftdt eined Be-
jftanbes. Die Votanifer Haben befanntlich die Flora ecingeteilt in fali-
liebende und falffchene Lilangen. €3 wurde jodann verfudyt, auf Grund
per Vodenflora die Holzarten ebenfalld auf ihre Kalibeditrftigleit hin Fu
tlafftftzicren.  Diefes Vorgehen ift dodh nidht ganz ungefahrlich. Die
Bobdenflora wurzelt, von wenigen udnahmen abgefehen, nur in den
oberften 10—20 em bed BVodend, wahrend die Vdume je nad der Holz-
art 2 Neter und tiefer ihre Wurzeln audbreiten fommnen. Nun ift ed bei
uns im Jura eine gany normale Cr{dheinung, daf der aud Kalf ent-
ftehende BVoden infolge Auslaugung in den oberjten Shichten durdhaus
falfarm ijt, aljo wobl eine falfjdheue Vodenflora tragen fann, wabhrend
bie Holzarten in die Ralftritmmer und Kalffeljfen Hinunteriourzeln und
infolge defjent einen falfreichen MNahrboden Dbejien fdnnen. Aud) der wm-
gefehrte Fall fann borfommen, daf 3. B. zufolge eined VBudhenunterbaues
die Bodenflora {chon merflich neutraleven Boden angeigt, die Bawimwurzeln
aber tmmer nod) unter jehr ungiiftigen Vedingungen leben miiffen.

Die gleihen Ueberlegungen miiffen und aud) davor betvahren, den
Bejtimmungen der Waijerjtoffjonenfongentration in der Oberfrume des
Waldbodensd allzu grofe BVebdeutung Deizumefjen. Die Wafjerjtofjjonen-
fongentration oder dag pH gilt befanntlich ald Ausdrud fiir den Sdure-
grad ded Bodend. NReined Wajjer, alfo demijd) neutrales Wafjer, ent-
halt 0,0000001 DDer 10—7 g Wafjerftoffjonen im Liter. ESduren enthalten
mehr Wafferftoffjonen, Laugen weniger. Der Sduregrad wird nun aus-
gedritt duvch den Erpomenten, den man ald pH begeichnet. Crgibt eine
Bodenldjung eine Wafjerjtoffjonentfongentration von pH = 7,0, Jo ift der
Boden neutral. Jit dad pH eined BVodensd groger alsd 7,0, jo ift der Bobden
alfalijch, ijt e3 fleiner, jo haben wir e mit einem fauren Boden zu tun.

Jede LBflange zeigt optinmales Gedeihen bei einem gewijjen pH bdesd
Bobens, alfo bet eimer beftimmten Wciditdt desfelben. Die [andiwirt-
idyaftlid)en Gewddhie wurgeln vorwiegend in einer Boden|dicdht von 20-—25



cm Tiefe. Jm Acer wird udem dieje BVodenjdhicht jeded Jahr ein= bis
goeimal durdygearbeitet und griimdlidh) vermengt. Die Ucderfrume ftellt
daber in den meiften Fdllen ein homogenes Gemijd) ded Ndhrbodens
landoirtjdaftliher Gewddhle dar. Kemnt man durd). Kulturverjudhge den
giinjtigiten Sduregrad des Vodens fiir etn landwirtjdaftlihes Gewdds, jo
laft fi) durch eine pH-Beitimmung i WUcderboden leid)t beurteilen, ob
fitv den Unbau der gewimjchten Pilanze eine jaure, neutrale oder alfa-
lijche Ditngung am meiften Criolg verjpreche. Die Diimgung [dft jidh in-
folge der pH-Veftimmung aud) bid u einem gewifjen Grade bdofieren,
wobdurd) eine moglichjt rvatiomelle AusniiBung des Diingers gefichert cr-
fcheint.

Man mup fich aber jedervzeit Huten, die Crjahrungen der Landivirt-
ihajt fritiflod auf den Wald zu itbertragenm. JNur der Forjtgartenmbetried
aft jich mit ber Landivittjdhajt vergleidhen. Sdon K rauf hat davor
gewarnt und gegeigt, wie ftarf jich mit der Vobdentiefe das pH verdndern
fann; devart, dap ein oberfladhlich ftarf jaurer Waldbboden {hon in ge-
vinger Tiefe fitr den BVBamwud)s giimjtiges pH auhieifen fann und audy
umgefehrt. Wenn wir in der Forftwivtjdaft die Wajferitoffjonenlonzen-
tration oder dasd pH ald Bobdengeiger verwenden wollen, jo ift died jeden-
jalls nur jtatthajt, wenn wir ftufemveije dem ganzen durdhwurzelten BVo-
denvan auj pH obder die Wciditdt unterfuchen.

Wie bei der BVonitatsbejtimmung nad) den Waldbodentypen, jo haben
aud) die Finnen faft am meijften Gewicht auf die pH Bejtimmung in
Waldboden gelegt. Das pH und die BVodenflora find beide Beiger eines
beftimmten Bobenzujtandes. Stehen nicht pH-Unterjudjungen ganger
Bodenprofile gur Verfitgung, {o ijt jogar der Waldtyp, der auf Grund derv
Bodenflora feftgeftellt wird, ur praftijhen Veurteilung der Bodengiile
geeigneter, weil im pH nur der dhemijhe Bujtand des BVobdens einen ge-
wiflent Ausdrud findet, wihrend die BVodenflora {owohl Sdliifje auj die
dhemifchen als die phyjifalijhen Cigenjcdhajten des Vobdens gejtattet. Der
Wert folcher Bodenbonitdtdbeftimmungen mup aber jedenfalld abgeftuit
werden, nad) der Cigentitmlichteit einer Holzart, fladhgriindig oder tic
au wurgeli.

Wir werden tn der Shoeiz wohl faum mehr in Verjudjung fommen,
Suwad)sichagungen nad) Bodenthpen oder dem pH vorzunehmen. Ta
wollen wir und dod) lieber auf die, allerdingd tmmer nod) nidht durd-
wegd gang einmwandfreien, wiederholten Beftandedmejjungen verlafjen. Der
Bujtand der Bodenoberflache und damit die Bodenflora werden unsd aber
tmmer wertbolle Fingerzeige bieten fiiv Fragen bder Vejtandesmijdhung
und Beftandedpflege. Wir ditrfen Cajander und feinen Sditlern dant-
bar fein, dafy fie dic hohe Bedeutung der Vodenflora zur Veurtfeilung
pes Bodenzuftandes und ded Gedeihens der Vejtdnde Hervorgehoben
Habemn. _



€3 ijt unbedbingt notwendig, daf der Forftmann bet Durdhjorjtungen
und Sdlagangeidhnungen nidht nur die Stammfjormen in Betvadt zieht
und hinauj in die Kronen {haut, jondern aucd) viel mehr, als e3 bis jeht
gejdhehen ift, dben Boden ftudiert. Der Bujtand der oberften Boden|dhid)t
gibt und zwar fein jidhered Maf fitr die Shabung ded Bejtandedzuwacdjes,
aber bie Bobdenflora fann unsd dod) zeigen, ob {idh) infolge wirtjdhaftlicher
Eingriffe in den Veftand etne Verdnderung ded Bodend in giinftigem oder
ungiinjtigem Sinne vollzieht. Gejundung oder Crivanfung eines BVobdens
gehen fajt immer von der Oberflade aus. Cndlid) ijt die oberjte BVoben-
{hicht immer das Keimbett der natiirliden Verjiingung, die Bodenflora
alfo meift ein guter Jeiger ber fiir bdie Naturverjimgung giinjtigen
Bodengare.

Nady diefen allgemeinen usiithrungen fithle i) mich verpjlichtet, an
etnem Deftimmten Beifpiel zu zeigen, daf wir unsd bet BVeurteilung von
Buwadsfragen nicht immer auj den augendblidlichen Juftand der oberiten
Bodenjcdhichten verlafjent ditrfen.

Angeregt durd) Prof. Engler hat die forjtliche Verfuchsanjtalt
unter Leitung von Dr. Flury auf Ende 1920 in den Stadtwaldungen
von Lengburg und den Ddiveft angrengenden Gemeindewaldungen von
Staufen zwei BVerfudhsfladen angelegt. Der Vejtand im Stadiwald Leny-
Lurg entjland nad) Kabhljchlag und Waldjeld durd) Pilangung von Fidten
mit beigemijchten BVudgen. Die BVerjud)sflache in Staufen ijt eine natitrliche
Tannenverjiingung. Die Rejultate der Auinahmen find von Flury im Jahr-
gang 1924, Seiten 134—138, der jdhweiz. Beitjdrift [ur dorjtwejen ber-
bffentlicht mmben

Nadh Flury’s Mitteilung betrdgt das mirt[d)aﬂid)e Alter der Tanmnen=
verjitngung 40 Jabhre, die jid) zujommeniesen aus 22 JFahren engem Kern,
entjprechend 9 Jahren Freiftand und aus 31 Jahren freier Entwidlung
nach jtarfer Lihtung. Die Fidhten- und Budjenfultur ijt 30 Jahre alt.
Der Durd)|dynittdzumad)s an Gejamtproduition (ohne die fritheren Durdy-
jorftungsertrdge) betrdgt fitr die Fichten- und Budjenfultur nad) Kahl-
1hlag und Waldfeld 2556 m?: 30 Jjahre — 8,5 m3; berjenige der natiir-
lidgen Tannenverjiingung aber 552 ms: 40 dar)w — 13,5 m3. Da dic
Hobbdben und felbjiverftindlid) dad RKlima fitv Dbeidbe Fildden genau
gletd) find umd auf der einen Flide der Kahijdhlag, auf der an-
deren ftarfe Qichtungen fajt gleidhzeitig audgefiihrt wurbden, fo Hatte bei
natiirlicher BVerjliingung die Fldhe des Stadtwalded Lenzburg ebenfalls
ftatt nur 8, m3, 14 m?® pro Jahr produgicren fdnmen. Flury betont mit
Redht, der Ausfall an Produftion in der Pflangung jei groftenteild eine
&olge des durd) Rahlihlag und Waldfeld verdorbenen Bodens.

Snbeflen wurde eine genaue Vodenunterjudjung erjt im Juni 1924
audgefithrt, die itbervajchende NRejultate ergab. Die Altholzbejtinde im
Lenghard, wo die BVerfudhaflahen liegen, ausd Taune, Fidhte, Fohre mit
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etiwad Laubholzunteriwudsd beftehend, zeigen durchaus denm DyalisStypus.
Jn der Fidten-Budjenfultur nacd) Walbdfeld ijt der Bobden teils mit Moos
Benarbt, teild mit Nadelftreu, teild mit Vucdhenlaud bededt. Der Sdhlup:
pe3d Fichtenbejtanded it licht, da und dort unterbrodjen durvd) BVuchen.
Die Sonne fann den Boben geniigend bejdheinent und dadurd) den Abbau
per Humusjtoffe fo befdrdern, dafy fich wenig Neigung zur Rohhumushil-
dpung zeigt. Die oberjte BVodenjchicht (Waldfeldadertrume) ift allerdings
nod) ftarf verhdrtet, e5 zeigt jich aber unter dem Cinflug der HBudjeniaub-
jtreun beveitd ieber eine beginnende Tdtigfeit der Bobenjauna. ZTrosdem
wenig Heidelbeeren angutreffen find, trdgt die BVodenoberflache doch dem
Charafter ded BVacciniumtypusd. Jn der didhten natiiclihen Tanmenbver-
jitngung anbderjeitd fann faum ein Sonnenjtrahl auf den Voden dringen.
CEine [ebende Bobendede ijt, abgefehen von eingelnen gerftreut ftehendemn
Meoojert, nicht vorhanden. Der Boden ijt volftdndig mit Tannennadeln
Gebectt, die fich infolge ded didhten Sdhlufjed zu langiam jerjeben. Heute
liegt auf dem Minervalboden ecine 1 cm dide Shiht von jaurem Nabel-
humus. €3 geigt fich wenig Leben in der oberften Bodenjdhicht. DVer Ge-
jamtcharvafier des Bodend deutet auf Vacciniumippusd. Nur in einer BVe-
ftandesliide fteht cine eingelner Cichenjtoctausichlag, dejjen Blattfall dem
Boden etwa auf 5 Meter im Quadrat notditrftig bededt. Sdhreitet nian
bon dem gejchloflenen Tannenbejtand gegen dieje Cicheninjel, jo merft
man jdyon am Wuftreten, wie gegen die Cinflufzone ded Cichenlaubesd hin
der Boden weidher, alfo [oderer wird. An diejer eingigen Stelle ded Ve-
ftandes findet man aud) ecingelne zerjtreut jtehende Dralis.

Schon der Augenjdein zeigt alfo, dafy der fiir dad Gebiet dhavat-
ferijtijthe Oxalidthpus fowohl in der Fidten-Vudentultur nad)y Waldjelt:
als audh) in der didhten, veimem, natitvlichen Tanmenverjiingung jid) in
Bacciniumtyppus verwandelt hat. Der Boben wurde aber aud) nach der
Piethode unjerer Verfuchdanjtalt (jiehe Meitteilungen, XL Bb., 1. Hefi)
auf feine phyfifalijhen Cigenjdhaften unterjudht, und Fugleich wurde aud
pad pH, d. h. der Sduregrad ded Bobdensd bejtimmt.

Dte Unterjudyung ergab begiiglich jpez. Gewicht, Porenvolumen, Waj-
jerfapagitit, jowie aud) Luftfapazitdt feinen wejentlichen Unterjdhied Fwi-
jchent dem Bobden der Fichten-Budjenfultur nad) Waldfeld und dem Bo-
pen der natitvlichen Tannenverjiitngung. Un Dbeiden Orten war 3. B. die
Luftfapazitit der oberften 10 cm Vodenjd)icht nur rund 10 %, fiix Wald-
biben alfo fehr gering; norniaie, gute Waldboben enthalten meift 15 63
25 9% Quftfapazitdt. A

Die Vejtimmung der Wciditdt ergab in der oberften Bodenjdhicht
(von 10 cm Tiefe) pH von 5,0—6,2, ohne betrddhtliche Unterichiede in den
beiben Verfudhsfladen. Dasd pH iji jogar im Mittel im Boden der Kultur
nad) Waldfeld um 0,. hoher ald im Boden der natiirfidhen Tannenver-
jimgung. Dev Sduvegrad dndert ziemlid) jtarf, je nadhdem der Bobden
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mit Buchenlaub bedectt ift (pH H,6—6,2) oder nur Nood und Nadeljtren
pent Boden bededen (pH 3,6—H,6). Allgemein wird eine Aciditdt von pH
5,,—6,0 fiir Waldbdden, befonderd in Nadelholzbejtdnden ald giinjtig an-
gefehen. ebenbei will ich nod) bemerfen, daf der Voben bder Ditrdriiti-
refervation bet Langnau, auf dem die {houjten Tannen der Sdhiveis {toden,
bedeutend jaurer ift; jein pH betrdgt nur rund 5 in der oberjten Boben-
ichicht (10 cm). Man vergleiche dazu aud) die Unterjuchungen von
. ®bapil und A Nemec.

Wenn Rlima und Voben fHeute fiiv die beiden Verjudhsflacdhen in
Staufen und Lengburg ztemlich gleid) jind, wobher fommt denn die jo jehr
beridhieden grofe Produftion ¢ Wollen wiv diejes Rdtfel [bHjen, jo miiffen
wir und noc) cinmal die Entftehung bder beiden Verjuchsjlichen ber-
gegenivartigen.

Der NMutterbeftand feste fidh) gujammen ausd Tannen, Fidten, Fohren,
mit etiwad Laubholzunterwud)3. Wie dhnliche BVeftande heute nod) zeigen,
herrjht an Joldhen Orten Opalidthpud vor. Die natitrliche Tannenverjiin-
gung fiedelte {ich im Schug des Altholzes auj dem in guter Bodengars
befindlichen Boden an und hatte im Mittel wahrend 22 Jahren geniigend
Beit, unter giinjtigen Vedingungen ihr Wurzelnes nach) der Tiefe auszu-
bilden. (Man vergl. Balfiger, ,Der Plenterwald”.) ALS die Verjitngung
abgedectt wurde, fonnte jie jofort encvgijd) mit dem Wadhstum beginnen.
Der Jujtand der Bodenoberflddhe verjdlechterte fich erft, ald der allzu
dichte Sdhlufy der ungepflegten mnatiiclichen Verjiingung eine mnormale
Berjebung det Nadelftren verhinderte, aljo wohl erjt in dem lehten 15 bid
20 Jabren. Die Wurzeln der mnatiirliden Tannenverjiingung leben aber
ourdhjchnittlich in o grofer Tiefe, baf die Ver|dhlechterung der oberfien
Bodven[dhicht den Buwadhd3 nod) nidht ernjtlid) zu gefdhrden vermodte.
Qraftige Durdhforftungen, wenn nodtig frithzeitiger Budjenunterbau mwer-
pert dafiiv zu jorgen haben, daf aud) die oberjte Bobenjdhicht bald wieder
gejunden fanmn.

Der Fichten= und Budhenbejtand wurde dagegen in die durd Wald-
feld geiodferte UAcerfrume gepflangt. Er braudhte mindejtend 10 Jahre bis
ver ©hluf eintrat, und die Kultur hatte indefjen gegen Unifrduter, Forit-
jchaden ufw. u fdmpfen. Unterdejjen war aud) die Waldfeldaderfrume 3u-
jammengejunfen, die Pflugfohle jchlof den BVoden gegen unten ab, jodak
fi) die Fichtemvurzeln, wie heute nod) feftzuftellen ijt, boriwiegend in den
oberjten 20 cm be3 Bobdend entwidelten. Woh! verhinbderte der Laubabfall
der reichlich beigemijdhten Buchen eine ftarfe Ausbildung von Rohhumus;
aber die Fidhtemourzeln muften doch jum groften Teil in der verhirte-
ten Acderfrume leben, wdhrend der benachbarte natiicliche Tannenbejtand
aud bden tieferen Schidhten bdes gejunden Waldbodens feine Nahrung
{chopfen fonmte.

Hdtte man vor 20 Jahren eine BVodenunterjudhung vorgenommen,



fo wdre jie wobhl wejentlich anderd ausgejallen. Geither hat jich in der
Sultur der Bobden durd) den Laubabfall etwas verbefjert, wdhrend in der
allzudichten natitclihen BVerjiingung eine ditnne Shidht von faurem Hu-
mué gemiigte, um dad disperie Spjfem der oberften BVodenjhidht zu ver-
feimern und damit den Vobden zu berbharten. Wenn fidh aud) in der Kui-
tur nad) Waldfeld der Bodenjujtand von Jahr ju Jahr durd) den Laud-
abfall und die neu einfepende Tdtigleit von Bodenflora und -Fauna ver-
befjert, jo Hat doch der Fichtenbeftand feine glingende Jufunft, weil ein
groer Prozentjag der Stamme {dhon jebst, im Alter von 30 Jahren, rot-
faul ijt.

Das Veifpiel zeigt deutlich, daf e3 ohune Kenntnis der Bejtandes-
gejdhichte micht ftatthaft ijt, allgemein mad) dem Bujtand der oberften
Bodenjdhicht, nad) der Waldthpenbodenjlora, oder nad) der Wciditdt den
Suwac)3 der Bejtande eingujdyapen. Die beiden Veftdnde ditrften ferner
gegeigt haben, daf, entgegen der Anjicht nambhafter deutjcher Foritpolitiler,
die matiirlige Verjiingung nidht immer Jeitverlujt, jondern grofen Jeil-
gewinn bedeuten fann. Endlich) wollte i) geigen, daf MNaturverjiingung an
jich nicht jeden Bobenritdgang zu verhindern vermag. Soll der BVoben in
gefundem Juftand erhalten bleiben, jo genitgt e3 {ehr oft nicht, eine natiiv-
liche Nabdelholzverjiingung zu ervziehen. €3 mufp, wenn nodtig, jogar Hinjt-
lich auf entfprechende Mijhungen Hingearbeitet werden, und allzudidhie
Jungwiihje miiffen nicht nur ihrer felbjt wegen, jondern audh mit Riid-
ficht auf ben BVobengujtand gepflegt mwerden.

Die forjtlichen Derhdltnifie Bulgaviens.
Lon T). 3adarieff, Forftinfpettor.

AnlaBlid) meines Wufenthalted tn der Schweiz, in der Wbjidht, ihr
gejamtes Forjtwejen fenmen ju lermen, beniie id) die Gelegenbeit, {owie
bie Qiebenawiirdigteit der Rebdaftion der ,Schweizertihen Jeitjdhrift fitx
dorjtwefen”, deren Lefern einige furge Nadyrihten itber die Wdalber und
die forftwivtjdajtlihen Verhdltniffe in meinem Vaterland mitzuteilen.
Trop der RKleinheit ded Lanbded und jeimer heutigen Unbedeutendeit in
politijchem Ginne, jpielt VBulgarien etne nicht fo geringe Rolle im volts-
wirt{chaftlichen Leben Gejamt-Europas. Neben dem betradytlichen Exrport
pon Rorn und der verfdhiedenften andern Produfte jeiner Landwirtihaft,
fonnte Bulgarien auc) eine nicht unbedeutende Menge von Holz und Holz-
produften filr den Export erjeugen, was die vorhandenen zirfa 3,000,000
Hettaren Wadlber und der eigene Holzbedarf woh!l gejtatten witrden. Da in
der fremben Litevatur itber die forjtlichen Verhdltnifje Bulgariensd jo viel
wie nichtd zu finben ijt, mochte ich in den nachjtehenden Feilen etn flitd)-
tiged Bild derfelben entiverfen.
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