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Hols:, Caub- und Hadelunterjudyungen.
LBon Hang Burger.
(Sdlup.)

Cin eitered Problem, um dad aud) jtetd nod) mehr ober weniger
elegant herum geredet wird, ift der Wafjerverbraud) der verjdhiedenen
Dolzarten. v. Hohnel hat durd) Fwedmdhig ausdgefithrie Verfude
mit jungen Pflanzen unferer mwidhtigjten Holzarten gezeigt, tieviel
Waffer diefe pro 100 g Blatttrodengemwicht tranjpivieven. Aber felbit
fpenn oir annahmen, daf fid) die Tranjpiration dlterer Baume bder
perjchiedenen Holzarten relativ gleich) verhalte wwie bei jungen Pflangen,
fo fonnten ivir dod) die v. Hohneljdhen Tranjpivationdzahlen nidt
ridhtig audmerten, tveil toir bi3 jebt gar feine ober nur {pdrlidhe An-
gaben bejafen itber dad Blatttrodengewidht ver|diedener Holzarten in
perjchiedenen Wltern. Die eingigen mir Defannten zuverlapigen An-
gaben find pont Ramann und von & nu d e[ verdffentlicht worden;
fie geniigten aber feinedwegd, um Tranjpirationdprobleme zu beleud)-
ten, boten dagegen eine wertvolle Grundlage fiir weitere Unterjudun-
gen. Man vergleiche , Jeitfdhrift fitr Forft- und Jagdbroejen”, 1925.

b. Hohnel hat wdhrend drei Sommervegetationdperioden die
Tranjpiration unferer widtigiten Laub- und Nabelhdlzer an b—7jih-
rigen Bflangen fejtgeftellt. Vom 1. November 1879 big 30. Mary 1880
beftimmte er aud) ben Winterivafjerverbraud). Allerdingd find bie
Winterbeobadhtungen nidt ganz einwandfrei, teil die Pflangen in
einem gejdhlofjenen, wenn aud) nidht geheijten Raume iiberwintert
murben. Bergleicht man trosdem Sommer- und Wintertranfpivation
miteinanbder, jo zeigt fid), baf die Nadelhdlzer im Winter 8,5—12 %,
bie Laubhdlzer und die mwinterfahle Ldrdhe dbagegen nur 0,—2,5 %
ped Jahredverbraudied tranjpirvieren. Rednet man darausd die mitt-
fere Tranfpiration pro 100 gr Blatttrodengemidt fiir bad gange Iabr,
jo ergeben fidh fiir Fidhte, Fohre, Buche und Eidye folgende mittlere
Tranfpirationsdiverte:

Budpe : 78,000 g Wafjer, Fidhte : 16,000 ¢ Wafjer
Cide: H7000g , Hopre: 11,000 ,

Darausd ourde pielfach der voreilige Shlufy gezogen, daf bdie
Laubhdlzer 5= bid Tmal mehr tranfpirieren al3 die Nabelfhdlzer. Aller-
ping3 wollte bann diefe Annahme nidht jHimmen mit den aud Wald-
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bau und Pflangengeographie befannten Wnfpriichen biejer Holzarten
an Feudptigleit. Die v. Hohneljchen Tranjpivationdzahlen lafjen jich
eben nur ridhtig deuten, wenn man die Grdfe der tranjpirierenden
Blattmenge verjdyiedener Holzarten fennt.

Gudt man mit Hilfe unferer VBlattunterjudungen bdie Blatt-
trodenfubftany fitv Beftdnbde II. Vonitdat, im Alter bon 100 Jahren, pro
ha anndhernd zu beftimmen, jo gelangt man ju folgenben vorldufigen
Werten :

Bude : 2650 kg Bldtter, Fidte : 14,000 kg Nabeln
Ciche : 2050kg , Fohre : 4,250kg

Redynet man mit diefen Vlatttrodengemwidhten und den v. Hohnel-
jen Tranjpirationdzahlen den Wajjerverbraud) diefer Holzarten fiiv
IT. Bonitdt im Alter von 100 Jahren, {o ergeben fid) pro ha folgende
Tranjpirationdgrofen :

Budje : 2,070,000 kg Wajjer, Fidhte : 2,240,000 kg Wafjer
Ciche : 1,200,000kg , , Fohre :  468,000kg

lnter BVedingungen, unter denen b. Hohnel jeine Pflangen ge-
halten Hat, tranfpirieren aljo Bude und Fidte ungefdhr gleid) viel,
bie Cidge die Hiljte und die Fohre nur etiwa ein Viertel. Sudht man
bie abjolute ®rbfe ber Tranjpivation zu beftimmen, o ift e3 felbit-
berftdndlid) nicht jtatthaft, die Unterfuchung bon 5- bi3 Tjahrigen
LBilangen bdireft auf 100jdhrige Veftinde zu itbertragen. Da aber
p. Hohnel bdie verjdjiedenen Polzarten unter gleidhen Bedingungen
unterfuchte, jo bdiirfen vir, wenn aud) nidht die abjolute Grife der
Tranfpiration, o dbod) dad relative Verhdltnis ded Wajjerverbrauches
der ber{dhiedenen Holzarten ald anndhernd ridhttg betrachten. Jmmer-
bin ijt nod) u beadhten, daf bei Fidhte wahrideinlidh dltere Jahrgdnge
per Nabeln nicht mehr jo viel tranjpirieren wie jiingere Nabeln. Re-
buziert man dag Fidtennabeltrodengewidht rveidhlid), 3 B. um ein
Biertel, o wiirbe der Fichtenbeftand immer nod) rund 1,700,000 kg
Wafjer verduniten, aljo tmmer noch bebeutend mehr als dber Ciden-
bejtand. Cine nod) ftarfere Redbuftion ded Fidtennadeltrodengemwidtes
liege fich nicht vedhtfertigen, twetl bet den b= bid 7jdhrigen Tflanzen
b. Hohneld vier Nadeljahrginge bereitd berfidjidhtigt jind.

Dad Nejultat fitr Fichte und Buche, dad bejonbers interejjant
ift, laft jich 1ibrigend aud) nachpriifen. R ubne v gibt in jeiner Arbeit
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itber die pflanzengeographijhen Grundlagen ded Waldbauesd aiu, bdie
Tranfpivationdzahl ber Fichte betrage 361, die der Budhe bagegen
398. Dad heipt, um eine Cinbheit Holztrodengewidht au probugieren,
berbraudyt die Fidite 360, die Budje aber 400 Einheiten Tranipira-
tiondoafier. Nad) der Crtragdtajel von Flury, II. Bonitdat, 100
Sahre, betrdgt der laufende Gefamtzumwadd an Haupt- und Neben-
beftand pro Jahr und ha :

Budpe : 6,9 m?, Fidte : 12,2 m?

Sn der neueften Auflage der Forftbenupung von G ayer-Fab -
viciud ift bad {pey. Qufttrodengewidht angegeben fitv Buche 3u 0,72,
fliv Fidte zu 0,47. Die Bude produgiert aljo pro Jahr und ha
5000 kg Trodengewidht, bie Fidhte 5700 kg. Recdhnet man mit Hilfe
biefer Probuftion und auf Grund der Tranfpivationdzahlen die Grige
ped Wafferverbrauched, jo ergibt fich : '

Fidjte : 5700 kg X 360 = 2,050,000 kg Tranfpirationsmafier
Budhe : 5000 kg X 400 — 2,000,000 kg

Aud) diefe, von der fritheren Veredynung unabhiangige Kontroll-
beredynung fithrt jum NRejultat, daf Bucde und Fidte unter gleiden
Bebdbingungen ungejahr gleid) viel tranjpirvieren. Aud) hier zeigt fich zu-
bent, wie bei der friiheren Tranfpirationdbeftimmung, ein Wafferver-
braud) fiir Buche und Fidhte von rund 2,000,000 kg oder 2000 m?® pro
Jahr und ha.

0. Dohnel hat allerdingsd jeine Pilangen alle unter genau gleichen
Bedingungen gehalten. Cr hat denfelben aud) offenfichtlich noch jo viel
Waffer zur Verfligung geftellt, daf jich die befonderen Fahigteiten ber
eingelnen Holzarten mit wenig Wafjer audzufommen, wohl nidht gany
audipirfen fonnten. €3 fallt hier befonberd in Frage die mebhr ober
eniger groBe Fdhigleit ber Holzarten, die Tranjpivation nad) dem
sur Berfligung ftehenden Wajfer zu regulieren und fodbann der ver-
fthiedene usbau ded Wafferaufnahmeapparated, der Wurzeln. Da3
gtemlich veid) verziveigte, aber durd)jdhnittlich flachitreichende Wurzel-
nep der Fidte fann 3. B. mit verhaltnidmapig geringen Nieberjchlagen
tohl audfommen, wenn bdiefelben gut verteilt fallen und nidht durch
Rohhumusididhten am Cindringen in dben Boden verhinbdert werden.
Die Fichte muf aber unter Sommertrodenheit leiden, wenn Ojters

n
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(ingere Sommertrodenperioben vorfommen, die ju einer ftarfen Aus-
trodnung der oberjten, von der Fidte Hauptjachlid) durdwurzelten
Bobenjdidyten fithren. Da Kahljhlag verbunden mit landivirtjdajt-
liger Bwijchennupung und Pflanzung ber Fichte zu duperft jlader
Wurzelaugbilbung fiihrt und udbem meijt Rohhumusbilbung verur-
jacdht, o fann, wie dad Beijpiel in Sad)fen jeigt, dbie Fidte infolge
unnatiitlicher Waldbbehandlung auf Standorten unter Trodenjddben
[eiben, auf benen fie frither bei natfirlichen gemijdhten Bejtdnden und
gejundem BVobenzuftand mit den gegebenen Niederjhlagen wohl aus-
fommen und voraiiglich gebeihen fonnte. Die Budye, die durd)jdnitt-
lich aus tieferen BVobenfdichten Wafjer {chopft, fann voritbergehende
Trodenbeit hon Dbefjer ertragen, obmwohl jie zu den ftarfen ,Wafjer-
trinfern” gehdrt. Jn der groften MNot wirft jie einfach den gangen
Tranfpivationdapparat, die Blitter ab, wad ihr, wenn ed nidht ju
haujig vorfommt, aufer Sumwad)sverluften feinen wejentliden Sda-
pen verurjacht. Die Cicdhe, bie nod) tiefer wurzelt, leidet nod) weni-
ger unter gelegentlider ©ommertrodenheit, da fie au3d Boden-
jhicdhten Wafjer aufrehmen fann, dbie aud) in jehr niederjhlagdarmer
Jeit nidt gang austrodnen. Die Cide tranjpiriert daher nicht nur
werniger Wajfer pro ha, fie it aud) in der Lage, bejonberd bad in
tieferen Bodenjdyichten angejammelte Winterwafjer gut audniipen zu
fonnen. Die Fohre endlidh wurzelt einmal verhaltnidmdagig tief und
befist bejonberd ein auferordentlich) reidhverziveigted Wurzelnes. Sie
fann dedhalb aud) geringe Mengen Bodentwafjer fehr gut ausdniipen.

Wir wiffen aud Crfahrung, daf in Jahren mit audgefprodye:
ner Sommertrodenperiode im Jura und aud) auj den trodenen Stanbd-
orten der Norbjdhweiz piel mehr Tannen- und Fidhtendiirrholz anfailt
alg Ciden- und Budjendiirrholz. €3 it jerner eine allgemeine Er-
{heinung, baf mit junehmenbder Trodenbheit ded Stanbortes Fidhte
und Bude der Cidje weidjen miiflen und daf bdieje endlid) von der
Tohre verdrdngt wird. Bejondere [ofale Verhdltnifje bleiben immer
borbehalten. Die bisherige twiffenjdajtlihe Ausbeutung der v. Hoh-
neljhen Verjude jdhien bdiefer praftijhen Crfahrung zu twiberjpre-
chen. ©tiiht man fid) aber auf dad wirtlid) in ben VBeftdnben per-
jhiedener Holzarten pro ha vorhandene und tranjpirierende Laub-
trodengewidyt, jo fann man, wie gezeigt, die wijjenjdhaftlidhen Un-
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terjudhungen leicht mit den Crfahrungen der forftlihen TPrayxid und
ber ®eobotanif in Uebereinjtimmung bringen.

Crjt aber, wenn fiir alle unjere widtigjten Holzarten in ver-
jdhiedenen Wltern die BVlattmengen einmal beftimmt find, [dBt fid
ein einigermaBen jicherer Ueberblict itber die Tranfpiration bder ver-
jhiedenen Avten geben. €3 wird war wohl aud) dann nod) un-
mbglich bleiben, den Wafferverbraud) ber verjdhiedenen Holzarten auf
verjchiedenen Standorten auj eingelne Kubifmeter genau zu beftim-
men, dagegen ird ed gelingen, bdie DHolzarten wenigjtend relatin
nad) ihrer Tranjpirationdgrofe ju ordnen. Die neue Tranjpirations-
reihe, aufj je gleiche Flacdhe der Holzartenbejtande bezogen, wird gany
wejentlich anders audjehen, als die Reihe v. Hobhnels, bezogen auf
100 g Blattrodenfubftanz. ©o wurde 3 B. die Ldarde auf Grund
der v. Dobhneljdhen BVerfuche al3 auferordentlid) groBer Wajjer-
verbraudjer angejprochen. Sidjer gehdrt die Lirdye aud) zu den Holz-
arten mit jtarfer Tranfpiration, aber e3 ldft fid) dod) {don jeht
mit ziemlider Sidjerhett annehmen, bdafy bderen Wajjerverbraud
nidt grofer ift al3 bet Fidhte und Budje. BVei der Ldrdhe fallt jo-
bann nod) in Frage, daf bdiefelbe tm Stanbde ift, ihre Tranipiration
jebr teitgehend bem gur Yerfiigung ftehenden Wajjer anzupafjen.
Wir miijjen wohl unterjdeiden 3wijden bem um Leben notwendigen
Tranjpirationdmafjer und der Wajjermenge, die zur BVerfiigung jte-
pen mup, um optimales Gedeihen der Holzarten in Form und Ju-
wad)3 ju ermdglichen. Nur weitgehende Blattmengenunterfucdhungen
an verjchiedenen Holzarten itn veridhiedenen Wltern und auj verjdyie-
penen Gtanborten vermdgen und zur Veurteilung der Tranjpirations-
fragen die notwendigen Grunbdlagen zu verjdajfen.

Cieglar, Snudel u. a haben in erfolgreicher Weije da3
Durdhforftungd- und Holzartenmifdhungdproblem zu flaren gejucht
burd) Lichtmejjungen. Will man die gewonnenen Refultate {iber Lidht-
mefjungen im BVeftanbde ridhtig ausmwerten, jo ijt die Kenntnid der aj-
jimilierenden Blattoberfladie der Wejtande verjdyiedener Holzarten
unbedingt notwenbdig. Knudel hat die Bebeutung jolder Unterju-
dungen tm Jujammenhang mit Lidtmejjungen hervorgehoben, fonnte
aber nur wenige Babhlen ald Jluftvation mittetlen. $Hier modgen
einige weitere Daten folgen. Abgefehen von gang jungen, diinnen und
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sarten Blattern betvagt die Oberflache pro kg frijder
Blatter ungefahr:

Fidte 4—7 m? Qirdhe  7T—11 m?
Tanne 47 , Cide  10—17
Fbhre 4—-7 , Bude 12—22

Aus der ftart jdmwantenden Oberfladengrofe pro Kilogramm
Blitter etner Holzart [@kt jid) auf die jehr variable Dide der Bldtter
ihliegen. v. Hdhnel hatte dedhalb feine Tranfpirationsmwerte mwohl
beffer pro Blattoberfladie ald pro Blattgewicht angegeben. Beriid-
fidhtigt man dic Blattmengen in Kilogramm Frijdgewid)t pro ha
Waldbflache und die Oberfladhe pro kg Bldtter, jo erfennt man leidht,
bap bie tranjpirievende und affimilierende Blattoberjlade pro ha
Bejtand die Vodenflade mehr ald 20 mal iibertreffen fann, wad jchon
Snuchel angebeutet hat.

Sum Sgluf mdge man nod) einige Bemerfungen geftatten itber
bie phyfifalijde Bujammenjebung ded Holzes. Wehnlich mwie beim
Bobden haben wir aud)y beim Holz mafroffopifch 3 Hauptbejtandteile
su unterjcheiden: 1. Die organijdhe Subjtany — abjolute Holzjubitany,
2. Wafjer oder Sajt und 3. Luft. Gleich wie bei den Bobenunter-
judjungen find die Berhdltniffe am bejten zu itberblicden, wenn man dic
etngelnen Tetle, aus denen jid) Holz zujammenjebt, ausdriidt in Pro-
jenten de3 Frijhoolumend ded Holzesd. Fitr wiffenjchaftliche Jwede
ift es fermer notwendig, ald Trocdenzuftand abjelut trodenes Holz
angunehmen, dba die jogenannte Lufttrodenbeit feine Grope darftellt,
mit ber feinere BVeredynungen ausdgefithrt werden diirfen. Fihlt man
aber fitr praftijche Ueberjchlagsrechnungen bagd Vebdiirinis nad) An-
gaben, die jich auf dben [ujttrodenen Jujtand beziehen, jo mag man
ven Gafjtgehalt audgedritdt in Progenten bded Frijdhvolumensd und
bezogen auf abjolute Trocdenheit, um 5 %, den Sajtgehalt ausdge-
pricft in Progenten bed Trodengewichtd um rund 10 % redugieren.
Man begeht aber, wenn man vom [ufttrodenen Buftand ausdgebht,
natiirlid) tmmer ben Fehler, baf man die Menge Waffer, die in diefem
Bujtand nod) im Holy enthalten ift, ald Holzjubjtans verrechnet, oder
eventuell -aud) al3 Luft betradhtet. Died jur furzen Orientierung;
man moge dbad Ndhere bei Hartig nadlefen. Die fleine beigefiigte
Tabelle, die eine WAusmwahl unferer unterfudhten Stamme bietet, ge-
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ftattet einen rajdhen vorldufigen Ueberblid iiber die phyjifalijche Ju-
jammenjebung ded Holzes verid)iedener Waldbdume.

Bufammenieung ded Holzed in Projenten

Durd)- bed Frifhvolumens
Red. | mefier :
Holzart Wlter | in Organijde Saftgehalt Luftgehalt
1 Subijtan;
S Mm
BE E | = lBE| 2| = |EE| B | =
= | = & = E | = = ®E | = =
=g | = < =S| =& o =2 | = -
Sahre | em (B O | S Byl | F |Sy| ® | ¢
1 g 3 4 |5 |67 |8 9] w| |12
Fidte . . . . 30 12 23 | 283 (22|61 |71 |22 16 56
50 26 23 | 24 | 21 || BT | 71| 20| 20 5 9
115 35 250 | 26 | 26 || 33 | B8 | 15 || 42 | 17 9
Bude . . . . 40 8 37| — | — |49 — | — (|14 | — | —
100 32 37 |37 36| b2 |H3|H1|11 10| 138
Nadelholzer
Wenhmouthsivhre 50 26 | 21|21 /20| 47 |69 23| 32| 10 | 57
Tanne . . . 50 22 22 | 24 | 21| 52 |69 | 12| 26 7| 67
Fidte . . .. 50 26 23 1 24 | 21 || B7 | 71 | 20| 20 5| 59
&ohre. . . . 45 24 22 | 24 1 21 || B8 | 62 | HO || 20 | 14 | 29
Rirdge. . . . 65 48 30 (29 3086|6117 |34 | 10 | b3
Laubhilzer
Sdwarzerle . . 45 | 25 [ 28|28 |27 (42 |47 |35 30| 25| 38
Bergahorn . . 52 20 32 |32 (32|31 (32|30 37| 36 | 38
Bicke . . . . 70 28 |34 |36 | 31| 41 |39 | 44| 25 25| 25
Gjhe . . . . 50 29 351333626 |27 |26 39| 40 | 38
Bude . . . . 40 8 T — | — 149 | =~ | — |14 | — | —
Giche . . . . 40 14 36 | 30 | 37|46 | 44 HO | 18 21 | 18

Der Gehalt an organijder Subijtany bewegt fid
bei ben Nabdelhplzern rund zwijden 20—30 Frijdhpolumenprozenten,
bei ben Laubhdlzern zwijdhen 28—38 %. Das Holy enthalt aljo 60
bi3 80 % Hohlraume, die in frijdem Jujtand ded Holzes teilweife mit
Sajt, tetlweije mit Luft erfitllt find. Der Gehalt an organijder Sub-
ftang oder Holaitofi ift bei ben eingelnen Holzarten bid zu einent ge-
ijjen Grade erblid) fixiert und jdhwantt relativ wenig, je nad) Stand-
ort, Alter und Vaumteil. BVon den bid jeht unterfudten Holzarten
seigt Weymouthiohre mit rund 20% organijder Subjtang basd loderite,
Cidhe mit 38 % bas jubftanzreicdhite Holj.

Die genaue Unterfuchung ded Gehalted an i)olgftoff per ver=
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fchiedenen Holzarten gibt uns jolgende Crfenntnis. Die Leijtung
ciner Flade eined gegebenen Standorted an
Stofjferzeugung ift grundjislid fajt genau bdie
gleiche, 0b 1 m® Budenholzoderl,bm® Fidhtenholy
ober 2 m® Weymouthdfohrenholz produziert
werde Daf die 1,5 m® Fidtenholz vielleicht 2mal, die 2 m® Wey-
mouthjdhrenhols toohl 3mal fo viel wert find, wie der eine Kubif-
meter Bucdjenholz, der ju gleicher Jeit produgiert twerben fanm, ift
natiirlid) eine Tatjade, mit dber der praftijde Forjtwirt ald Volfs-
wirtjhafter verpilichtet ift, ernfthaft su redmen. &8 Hanbelt fid) Hiex
aber fefunddr um ein Wertproblem, bad mit primdrer Urprobuttion
nicht bermengt werden bdarf, wenn man Juwad)3probleme Flar-
ftellen will.

DerGaftgehaltdesd Holzes ift grogeren Shwantungen
untermoorfen, jelbft wenn man abjieht von ben enderungen besd Wajfer-
“gehalted, die dburd) Jahredzeit und Witterung verurjadht werden. €in-
mal Defteht ein pringipieller Unterjdhied zivifden Laub- und Nabdel-
polgern bdarin, dbaf bet den Laubhslzern duBered und innered Holz
ober fury Splint und Kern faft genau gleih viel Wajjer enthalten,
mwihrend bet den Nadelhdlzern der Splint 618 Hmal faftreicher ald der
Rern fein fann. Das wirfliche BVorhandenjein gefdrbten Kernhol;®
betirft feine grunbdjaglihe Wenderung diefed BVerhaltend. BVei Ciche
und Birke ift fehr oft ber Kern wafjerreidher ald der Splint. Die
Cdarzerle, bie aud) beziiglid) ber organijden Subftang in die Nabel-
holzer hinunter jinft, ijt von den big jeht unterjudhten Holzarten das-
jenige Laubholj, dbad bie grofte Differeny im Saftgehalt von Splint
und Rern aufieift.

Der grundfablide Unterfdhied im Saftgehalt von Splint und Kern
bet Qaub- und Nadelhdlzern bedingt aud) die praftifd) bedeutungdopolle
Differeny im Wafifergehalt ganger Stamme bei verfhiebenen Hols-
arten. Der Saftgehalt ded Splintholzed dndert jidh) beim Nabelholz
mit bem Wlter verhdltnidmafig mwenig. Da aber mit zunehmendem
Alter ober grifer werdender Starfe der Stamme der Wnteil desd
trodeneren inneren Stammteiled fid) relativ immer fjtarfer geltend
macht, jo nimmt dber Saftgehalt ganger Nadelholzftamme mit zuneh-
mendem Alter jtart ab. Vet Fidyte 3. B. ift der Waffergehalt 30jahriger
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Stamme rund 60 Frijdoolumenprozente, bderjenige 120jahriger
Stamme dagegen nur nod) etiva die Halfte. €3 it wahridheinlic), dak
bet gang ftarfen ©tdmmen bed TPlenterwaldbed der Saftgehalt nod)
tiefer finft. Vet den Laubhdlzern mit ungefahr gleihem Saftgehalt
in Splint und Kern verandert fid) der Waljergehalt der gangen
Stamme mit zunehmender Starfe wenig. Da ferner tm allgemeinen
bad Splintholz der Nabdelhplzer wafjerreider ijt ald dad ber Laub-
holzer, o ergibt jich die Tatfache, daf junged Nadelholy durdhjdnittlich
jajtretcher ijt al8 gleid) alted Laubholz. Wie ausd der Jujammenitellung
erfichtlich, ift bag auch) noch der Fall fiir mittelalte Stanume. Crit bei
ftarten Gtammen ift durdhjdnittlid) der Saftgehalt bei Laubhslzern
grofer ald Dei Nabdelhdlzern. Wuffallend wenig Wafjer enthdlt dad
Cihenholz. Dezhalb lieben e3 die Walbarbeiter oud), wenn fie nur
gritned Holz ur Verfiigung haben, mit Ejchenholz u feuern.

DerLuftgehaltded Holjesd bewegt jid tn umgetehrtem
Sinne wie der Saftgehalt. Der Splint der Nadelhdlzer fann oft His
auf fvenige Naumprogente Lujt mit Waffer angefiillt fein, wdahrend
der Rern bi3 zu mehr ald 60 % lufterfitllte Hophlrdume aufiveifen
fann, natiiclid) immer jrifdes lebended Holy boraudgefeht. BVei dein
Laubholzern dagegen ift ber Luftgehalt wie ber Saftgehalt in Splint
und Kern ungefahr gleidh grof.

Auch hier fonnte idh) nur in grofen Jiigen andeuten, rvasd mit den
Holzunterfudungen unferer Verfudhdanijtalt errveicht werden foll. Ob-
wohl und R. Hartig bei diefen Problemen glanzend vorgearbeitet
hat, {ind dod) nod) feinedivegd alle Jujammenhange fHar. €3 ift nidt
nur nbtivendig, alle verjdyiedbenen lter oder Starfen in den Bereid)
per Unterjudung zu 3iehen, fonbern aud) beziiglich ber Holzarten muf
bag Werf Hartigd bedeutend ermweitert werben.

Die Forjtwiflenidaft ift aud der Prarid heraudgemwachjen. A3
bann rvedt jpdat forftlihe Lerfuch3anijtalten begritidet wurden, fudte
man die praftijhen Criahrungen wiffenjdaftlich hauptjadlid) ju ftitken
purd) Anlage und genaue iviederholte Mefjung von Verjud)sfladen.
€3 ift befannt, baf und die Wusdiertung der Verjudysflachenrejultate
jehr wertoolled Miijtzeug geliefert hat. Crft durch die rajtlofe, auf-
opfernde Tdtigleit der Verfudhsflachenjoriher, S hmwappad und
Flury, jeten hier bejonders genannt, erhielten toir einen Vegriff
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pom Aujbau und der Cntwidlung ber Bejtdnde der verfdyiedenen
Holzarten. Gewiffermaien ald Nebennupung getvant man ausd den
Berjudsjlachen Kubierungsdtabellen, Sortimentstafeln ujw. Aus ben
Mejfungen in Lerjudysiladhen ijt alfo eine reiche Crnte gezogen worbden.

Qetder ift e3 bei feineren Jumwad)dproblemen oft nidht mdglid,
bie getvonneneit Nefultate ziwanglod zu erfliren, weil ed an den nid-
tHgen Grundlagen fehlt, um die gar nidht einfacdenr Sujammenhdange
s erfafjen. Tie oftere Mefjung von Berjud)zbeftdnden und Walbern
gibt und woh[ twertvolle Einblide in dbad Endrejultat der Produftion,
pen Maffenzumach3. Wir mitjjen aber im Sinne bder Urproduftion
aud) fehr beachten, dafy gleicher Bumwad)d ber ver|djiedenen Holzarten,
tote friiher gezeigt werden fonnte, nicht gleiche Leiftung ded Standborted
bebeutet. Wit fennen fodann die Standortdfattoren, Klima und Bobden
nod) viel zu wenig, um thre Jujammenmwirfung {darf beuten zu Idnnen
Tad [ofale Stanbortdflima fann allgemein burch) forftoirtjdajtliche
Mapgnahmen wentg beeinflufpt werdben; wir find aber tmmerhin in
per Lage, burd) geeignete mwaldbauliche DBejtandedgriitnbung und
LPilege, Holzartenmijchung, Veftandedform ufw. wenigjtend {hlimmen
Einjlitflen bed Stlimad auf die Beftande zu begegnen, wie S abdelin
und anbdere gezeigt haben. Der Faftor ded Stanborted, der bid in bie
neuejte Beit redht vernachldjjigt wurde, ift der Boden. Gerade durd)
pie Vobenpilege aber fonnen wir am meiften Cinfluf auf die Majfen-
produftion augitben. Wenn wir aud) heute nod) recht unvolfommen
tn bie Geheinmnifje ded Voben3 eingetweiht jind, fo ijt dod) ficher nady-
gemwiefen, baf roir durch geeignete Bobenpflege nidht nur die Jumwad)s-
bonitdt Heben fdnnen, fondern indireft aud) in der YLage finb, die
Gtammfjormen und damit Oualitdt und Wert der Produftion ju ver-
bejjern. '

Cine Frage aber, die imumer nod) der Lojung harrt, ift ber Ein-
fluf der Holzartenmijdhung und der direfte Ginfluf der Durdyforftungs-
art und BVeftanbesform auj den Juivads. Die Shweizerijde Ver-
juchdanitalt hat jhon lange diefed Problem ind Arbeitdprogramm auf:
genommen. Aucd) die audldndijdhen Verjucdh3anjtalten Haben mit dem
Studtum diejer Frage begonnen. Neuejtend hat und S Gilling
eirnen fverfvollen Beitrag zur Fohren-Fidtenmijdung geliefert. Was
aber die Beurteilung der Rejultate gemifdhter Verjudhaflachen in ver-
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jhiebener Vehanbdlung jdhwierig geftaltet, ift der Umjtand, dbaf man
bie Biologie der Holzarten nod) fehr wenig fennt.

“Qn den lepten Jahrzehnten find zwar auf biologijhem Gebiet
qrofe Anftrengungen gemad)t worden. Wir wifjen aber leiber tmmer
nod) nidht, wie die Pilangen ihre Nahrung aufnehmen. Wir find bis
jet ungeniigend, 3. T. gang faljd) orientiert itber die ‘Tranipiration
ter Holzarten, fonnen und aljo fein Bild maden von der Wirfung
ber Holzartennuifdung auj den Wafjerverbraud). Wir wijfjen bid jeht
nod) nidtad iiber die Blattmengen, die notivendig find, um bet ver-
{hiedenen Holzarten gleidied BVolumen Holz zu produzteren. Wir find
trop der jehr wertvollen Unterfudjungen Hartigd nod unvoll-
fommen aufgefldrt itber bie abjolute Probuftion, dasd Deifst, itber die
Crzeugung an organijder Subjtang der eingelnen Holzarten. Mor-
phologijd find wir wohl redht gut orientiert iiber die Holzarten, thre
Biologie fennen twir aber nod) fehr wenig; wir fennen alfo wohl ben
Bau, aber fehr tvenig vom Leben ber Waldbbdume. Die Forftviffen-
jdaft jteht, jomweit ed fich wenigjtend um jolibe Grundlagen Hanbdelt,
tmmer nod) auf fehr {dhoaden Fitgen. Man muf fidh dedhalb nicht
bertoundern, wenn und hie und da Theorien aufgetijht werben, fitr
bie. Fabriciugd den {honen Namen ,Waldbauphilojophie” ge-
pragt Hat.

Der heutige Stand ber Forjtwiffenidhaft gleidht fehr der etwasd
itbereilten Croberung eined Landed. Man Hhalt eine gange Neihe von
foichtigen Pofitionen fider in ber Hanbd; e3 fehlt aber nod fajt itberal
an den ndtigen YWerbindbungen, um dad Croberte nubbringend gu
vererten. Dad erfahrt jeder, ber trgend eine foritliche %rage ettoad
trefjdhiirfend zu erfafjen judt.

Die Rejultate unferer Holz- und Blatterunterfudungen werben
natfitlid) nidht fenjationelle Neuerungen zu Tage fordern; aber id
hoffe, dboch gezeigt zu Haben, bap fie einmal geftatten twerden, mandpe
Bujammenhinge walbbaulidher Probleme etvad zu erhellen. Anber-
feitd biirfen aber aud) die Bodenfor{dungen nidht vernadlijfigt wer-
pen. Was unfere Verfud)Banitalt bid jeht bieten fonnte, ift nur ein
be{deibener Anfang, der allerbingd zu tveiteren Unterfudjungen an-
regte. Bereit3 ift e3 aud) gelungen, den lepten Wunjd) Englers ju
erfitllen, ndmlic) den Cinflufy der Durdforftungdart auf die phyjita-
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[ifhen Cigenjchajten dbed Bodend nadzuivetjen. Wir biirfen ztoar nidt
bie Bumwad)dmefjungen in Verfud3fladen vernad)ldjfigen, aber mwir
miiffen in vermebhrtem Mafe, al3 e3 bid jefit gejdhehen ift, aud) die
Prodbuftionsfaftoren und dad Leben der Waldbdume zu erfafjen ju-
den, twenn toiv wirflidh in die Geheimnifje ded Waldjdhaffensd ein-
pringen wollen. IMit den Juiwad)3mefjungen allein werden ivir unsd
immer nur an der Oberfliche beegen.

D®ie hier mitgeteilten Bahlen und bdie mwahrideinlidhen tifjen-
fdhajtlichen und praftijchen Nejultate der Vorunterfucdhungen find nod
red)t vofh und fonnen feineswegd Anjprud) auj gropere Genauigteit
und Sidjerheit erheben. Sie diirften aber bod) gezeigt haben, bdaf
die auf {olde Arbeiten vermwenbdeten Mittel feinedweqd verloren finb.
Wenn einmal die Unterfudjungen einen gewiffen Wbjdhlup erreicht
haben, fo lajfen fich die Wirfungen ber Ungleidhalterigteit ber Be-
ftinde, ber Holzartenmijdung und ber Durd)forftung auf den Fu-
ivad)3 ficherer Peurteilen unbd toir erhalten ivertvolle Fingerzeige fiir
pent Anbau dber Holzarten auf verjdjiedenen Standorten.

Jdh mbchte dedhalb bie Behordben bitten, die begonnenen Unter-
judungen zu unterftiigen. Aucdh bitte id) bie Praftifer, und auf An-
fragen hin zu gejtatten, in ben ver{dyiedenen Teilen ded Lanbdesd BVaum-
fallungen und BVodenunterjudjungen vornehmen zu bitrfen. Wertvolle
Gortimente tinuen berart in Qangen ger{dnitten werden, daf der Wert
nur enig verminbert wird. Wllen denen, die fhon big jest ihre Wal-
per und 3. L. aud) ihre rbeitdfraft in ben Dienft diefer Unterjudyungen
gejtel(t haben, jet ber befte Dant audgejprochen.

Bitrid), im Juni 1925.

SRizsen aus dem bohmijdhen Homnenjrafgebiete.
Lon Forftrat Sng. A. Nedleba in Rafonis-Bihmen.

Die Gefithle, die einen Forftmann wdahrend einer ernften Nonnen-
inbafion bebherridhen, vermag i) aud eigener Crfahrung tvie folgt twieder-
3ugeben:

1. Bei drohendem Fraf: nervdje Aufregung und Bangen vor einer
Gefabhr von unbefannter Grofe und Tragieite; .

2. bei beginnendbem RKablfraf: villige Niedergeichlagenheit unter Nah-
tung der Hofinung, daf die allmachtige Natur in lepter Stunde ein
BWunbder betirfen unbd den bedrohten Wald vor Untergang vetten werbe;
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