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Jteben den tm Nollajchlamm reichlich vertretenen Mineralftoffen fommt
nod) etne auggiebige Stidftoffnahrung durd) N-anveidhernde Strducher
und Bdaume, wie Sanddorn, Crle, Robinie in der Ndahe der Kiefern-
wurgeln hingu, ein Umjtand, der bei der Entytehung der bejdriebenen
Migbildungen nidht unterjdhapt rwerden darf.

Bitrid) (€. T. H.) und THujis, 11/1925. Paul Jaccard.!

Hol3;, Laub: und Hadelunterjuchungen.
LVon Hans Burger.

2 find unter dem jhweizerijhen Forftperjonal Stinumen laut
gemworden, die die Holz= und Blattunterjuchungen der forjtlichen LVer-
judpdanjtalt jiiv unevwiinjcht und praftifd) wertlos erflaren. Man
mbge dedhalb gejtatten, daf ich hier verjudhe, zu zeigen, wad von
perartigen Unterjuchungen erwartet werden fanm.

€3 ift betannt, daf der Afjimilationdprozef, der die Grunditofje
aur Sumad)3bildbung [tefert, burd) die Blatter ftattjindet. Die Bldtter
jind ed aljo vorziiglid), die dag Holy jdhaffen. Nan mup bedenfen,
bag bie Trodenjubjtany ded Holzed zu mehr ald 99 % aus Kohlen-
ftoff, Sauerjtoff und Wafferitoff bejteht und daf guied Stammboly
faum 0,,—0,; % Wjchenbejtandteile, aljo Mineralijtoife enthalt; darm
wird fofort flar, dafy weitaud der grofgte Teil der Aufbaujtoife der
Baume durcd) die Vldatter ausd der Luft entnwonumen wird. Der Voben
hat neben der geringen Menge von Mineraljtoffen hauptiachlich Wafj-
fer 3u [ieferm und diejed wird wiederum durch die BVldtter groftenteils
wranjpiviert. Die Bldtter der Bdaume {ind ed aljo, die ,im Sdyweile
ibreg Angefid)ted” den Jumwadsd jdhajfen. Will man dedhalb forjtliche
Suwadysiragen nidt nur obenhin beurteilen, wiec e3 meijt gefd)ieht,
jonbern tiefer erfafjen, jo ift e3 unbebingt notvendig, daf man fid)
flar wird iiber bie Grdfe dber jumwadzichaffenden Laubmenge im all-
gemetnen und in bejonderen Fdallen. Daf man dabet den Vobden:
sujtand nidt vernadldffigen daxf, ift jelbjtverjtandlid).

DVie Anbhdnger ded ungleichalterigen Hodivalbes, bed Fehmel:
{hlages und Dejonberd ded Plenterwalbes jtellen fid) immer dad wun-
perjhdne Bild einer rubigen, hauptjadlich mit Kohlenjaure gejchwin-

! Unter Mitirkung bon Herrn Joh. Foo08, Forftingenteur in Thufis.
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gerten Waldbluftjdule vor, ausd ber die ideal verteilte Blattmaije des
Llenteraldes den dentbar beften Buwad)s notwendig {dhaffen miijfe.
€3 it gar nicht daran zu Fweifeln, daf diefe Vorftellung viel Wahres
jagt. Wir befiben aber bid jebt noch gar feinen Vetweid dbafiir, baf
die Blattmaffe im Plenterwalde, wie al3 wabhrideinlid) anzunehmen
ift, grofer tjt alg in etnem gleichalterigen BVeftande. Wir jind aud) gar
nidht dbarvitber orientiert, ob die Vlattmafie ded Plenterivaldes ober
peg gleichalterigen Hocdhwaldbed intenfiver arbeite, gleiche Standorts-
bedbingungen vorvaudgejept. €3 ijt jowoh[ wiffenjdaitlich ald prattijch
iertooll zu iviffen, wie viele Kilogramm Laub ober Nadeln mnot-
wendig jind, um unter bejonderen BVedingungen einen Kubifmeter
Holz zu produgieren. ©olde Vlattmajfen- und Suwad2jtudien geben
ung ertoolle Winte fiir die Holzartenmifdhung und bejonders audh
fiiv bie mit Dder Durd)forftung ujommenhdngenden Fragen ber
Lejtandesdidte.

€3 ift ohne weitered flar, daf fich mit dem Standort, d. §. aljo
mit den Wad)stumsbebingungen, die BVlattmenge, die ndtig ift, um
pro Jabr einen Kubifimeter Holy ju probugieren, verdndern muf. Um
einen Vegriff su geben, innert welder Grengen fidh die Blattmafie
pro Subifmeter Jahreszumwad)sd ungejahr betwegt, will i) hier einige
vorldufige Bablen fitr die Ldrche mitteilen. Jn eimem Bejtande im
Fevier Verg von Lengburg mit Laubholy ald Untertoud)s und [licht
ftehenden, ca. 70jdhrigen Ldrden ald Oberholy braudt e 600—700
kg frijde Nabdeln, um einen Kubifmeter Larchenholy pro Jabhr zu
produgieren. Jm fehr jdhonen, ca. 100jihrigen Ldrdjenweidemwald
unterhalb des Dorfed Wiefen, Kt. Graubiinden (1300 m . M.) find
pro Stubtfmeter Jahredzumwad)s, je nad) Stellung ber Stamme, 1700
big 2000 kg MNabdeln erforderlich). Cndlich im Cngadin, i dem Lir-
dyenwetdewald von Chriftolaisd, 1800 m ii. M., am trodenen Sitdhang,
ndrdlid) von GSamaben, brauden 200jdhrige Larden rund 3000 kg
Nadeln, um jabhrlich einen Kubifmeter Holy zu jdhaffen.

G2 fommen in biefen Jahlen verjhiedene Faftoren zum Aus-
pruc. Ctnmal find natiivlich in Lengburg die flimatijhen Vedingun-
gen wejentlid) giinjtiger al8 in Wiejen und befonbders alg im Engabdin.
Pean denfe nmur an die verfdjiedene Lange ber Vegetationszeit. Leidber
ijt e3 bi3 jept nod) nicht gelungen, die Klimafaftoren in eine Formel
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sujammengujafjen; man fonnte jonjt hHier gewif jhone Gejepe ab-
letten. ©odann ift natiivlich die ©tellung der Oberholzbdume mit
furzen, bie anberen Holzarten {ibervagenden Kromen in Lenzburg
beziiglich des Lidhtgenuijjes wefentlid) glinftiger ald die der Baume in
ben gwar lidht ftehenden, aber tiefbeafteten Weidewaldbungen in Wie-
fen und Gamaden. Ob aud) bag WAlter der Vdaume eine Nolle jpielt,
lat fid) noch nicdht ficher beurteilen. Vedentt man, dafy ed nod) wefent-
[idh ungilinftigere Lardenjtandorte gibt als Samabden, viclleidht aud
nod) giinfjtigere ald Lengburg, fo ergibt jich eine wabhrjdheinliche -
nimale Menge von ca. HOO kg Nabdelfrijdhgemicdht und eine marimale
MNenge von 4000—5000 ke, um ‘einen Kubtfmeter Lardenholz im
Sahr 3u produzieren.

Dag Gewidt frijcher Bldtter, dbag notwendig ijt, um ein gleides
LVolumen Holy zu jdhaffen, ijt wabricheinlich von Holzart zu Holzart
perjchieden. Rechnet man die Jablen, dbie €Engler in jeiner Wrbeit
ither Hodpdpurdhjorjtung pro kg angibt, auj Kubifmeter um, jo er-
geben fid) bei UAnnahme eined mittleren fpez. Frijdgewichtes von
0,5 fiiv Fichtenholz, fliv gute Standorte in ber Ebhene der Sdhvers
pro Kubifmeter Fidtenzumah3 im Jahr, Nadelmengen von 1000 bid
1500 kg. Die Ldrde in Lengburg produgiert einen Kubifmeter Jah-
redzumacd? mit 600—700 kg Nabdeln. €3 it bdedhalb vorldufig
ald wabhrideinlid) angunehmen, daf zarvte, dinme Vlatter, jonit
gleiche Vebingungen voraudgejeht, intenfiver arbeiten ald bdide,
berbe Blatter. Soweit jich die Verhaltnijfe bisd jest iiberblicten lajfern,
bewegt fich die Wmplitude der Blattmafje Dbet unjeren widtigjten
Holzarten aui vevichiedenen Standorten und bet verfdiedener Stel:
lung der Baume tm Bejtande etwa zwifden 5000 —7000 kg frifder
Bldatter pro SKubifmeter Jahredholzzumwad)3. Selbjt wenn bdiefe An-
gaben mnod) eine ftarfe Korvveftur erfahren jolten, jo zeigt fich dodh
jicher, daf e3 teine einfache, feine mitheloje Wrbeit darftellt, die Jmwi-
jcheniverte fitr bejonbere Werhdltnifie zu beftimmen, und doch mufp
pie Aujgabe geldft werben, wenn wir Fragen der Holzartenmijdhung,
ber Durdhjorftung und dber Ungleidhalterigfeit ber Vejtande ridhtig
beurteilen ollen.

€3 mwurde hier ald Cinbett der Produftion der Kubifmeter an-
genommen, veil diefe Grofe dem Praftifer geldufig ift. Die Prazis



— 268 —

migt die Vejtandedvorrdte und den Jumwad)s nad) Kubifmetern. Der
Yerfauj ded Holzes gejdyieht ebenfalld fajt ausjdhlieilid) in Feftmetern.
Sm Kanton Tefjin wird allerdingd ein grofer Teil bed BVrennholze3
nad) Gewidht verfaujt, und zwar meijt nad) Lujttrodengewidt. Wil
man die Produftiondgejebe der Walber genauer erfajjen, jo ijt die
gembhnlide YVolumeneinheit ein jehr ungeeigneter und zu abjolut
faljdgen Sdhlitjjen fithrender Vergleichamapitab. Wiffenjd)aftliche Pro-
duftiondunterjudyungen mifjen jich ftiigen entiveder auf dad abjolute
Trodengewidht ober auf dag abjolute Volumen der organijden Sub-
jtang. Wir jind aud Crivagstajelbetrachtungen gewohnt angunehmen,
die Tanne ober die Fidhte prodbugiere in 100 Jahren 1,5—2mal joviel
ald 3. B. die Vudye, gleiher Standort veraudgefeht.

Sdajfen wir aber vergleichbare Grundlagen, jo fehen bdie Ver-
Daltnifje gang anderd aud. Die Crtragsdtafel von Flury gibt fitr
Sichte III. Vonitat, in 100 Jahren, eine gefamte Derbholzproduftion
bon 1037 m?, fiiv Budje aber nur 591 m®. Die Fidte {dheint alio
bet gleicher BVonitdt fajt boppelt joviel ju produgieren wie die Budhe.
Nun Detrdagt aber dad abjolute Volumen ber organijchen Subftany
nad) Hartigsdund meinen Unterfudhyungen bei 100jahrigem Stamn-
holy ber Fidhte nur rund 25 % der Frijdhvolumens, bet Budye aber
rund 37 %. Veredhnen wir unter Veniipung bdiefer Werte die Pro-
puftion an organijder Subitany beider Holzarten, jo erhalten ivir :
Sichte, Schwety : 1037 m?* X 25 % =209 m?® organijde Subjtany
Bude, w 5 D91 m®* X 37 % =219m" 7 ,

Wir ftehen aljo ploslich vor der Tatjache, daf die beiden Holj-
arten Fidte und Buche pro ha, in 100 Jabhren, bei gleicher Vonitdt
pe3 Gtandortes ungefahr gleid) viel organijhe Subftang probuzieren.
Die Feftftellung ijt feinesivegd neu. Schon €bermayer hHat diefe
Ueberzeugung audgefprochen, nur war jein BVeweid nod) weniger jidher
geftiibt ald der vorliegende. Auch {heinen dba und dbort die Unterju-
dungen Hartigsd und Chermayerd etivad in Vergejfenbheit
geraten 3w fein, fo bap eine Wuffrifchung und Crginzung nichtd
jhaden fann. Mm dem Cinwand zu begegnen, die anndhernde eber-
etnftimnumg der Crzeugung von organifder Subftany bei Fidte und
Budye beruhe vielleiht auf einer Eigentiimlichfeit der [dweizerijchen
Ctragstajeln von Flury, will ih hier die BVeredhnung unter Vei-
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siehung der Tanne aud) nod) fiiv deutjche Criragstafeln durdyfiihren.
Terbholz, T11. Vonitdt, 100 Jahre. Shmwappad : ,Criragstafeln
ber widtigiten Holzarten, 1912.“
Tanne : 914 m® X 24 % =219 m?® organijde Subjtany
Sidte : 818 m?® X 25 % = 205 m?
Bude : 532 m® X 37 % =197 m?
Sann man fidh Grofenverhdltniffe in Gewidtdeinheiten befjer
borftellen, jo mag man fjich die Kubifmeter organijde Subjtany mit
bem {pez. Gewicht 1,66 in Kilogramm umredynen. Wir fehen, dafy aud
nad) den deutjchen Crtrvagtafjeln die Produftion von Tanne, Fidte und
Budhe auf organijhe Subjtany umgeredhnet faft genau gleich ijt. Aller-
ding3 ftectt in den BVeredynungen noch der Febler, baf die friih ein-
gegangenen 3wijdhennupungen mit dem gleichen Faftor tn organijde
SGubftany umgeredhnet wurben iwite der 100jdhrige Hauptbejtand.
Wenn neuere Unterjuchungen und jpdter gejtatten, nac) Altersd- ober
Stdarteftufen genauer umgurednen, jo.werden wahridheinlich die ab-
folitten Vetrdge der organtjden Subftany ver{diedener Holzarten ei-
iwad verdndert, nidt aber dad relative Verhaltnid berfelben uein-
ander, Veriidiichtigt man nod), daf III. Vonitdt eines Tannenbe-
ftanbed nicht notwendig genau ITI. Vonitdt eines Vichen= ober Fidten-
beftanded entjpredhen mufy — bdie Crtragdtajelbonitdten jind ja nuw
tiinjtliche Abgrengungen —, jo darf man wohl zugeben, daf bei glei-
den Stanborizbedingungen tatfadlich veridhiedene etnheimijde Holy-
arten ungefihr eine gleiche Menge organijche Subitanz produgieren.
Man wird eintwenden, dak died wohl bet Sdattholzarten iie
Tanne, Bucdhe und Fidhte ftinumen mdge, nidht aber fiir die Lidhi-
polzarten Cide, Fohre und Lirche. JIn der Tat vermdgen jolche Licht-
holzarten i reinen Veftdnben in 100 Jahren meijt nicht die Menge
organijther Subjtany ju ereugen wie Sdattholzarten. Wir fonnen
aber fibevall fefijtellen, dafy fich am Boden dalterer Lichtholzbeftande
entoeder Grag- oder Unfrautvegetation oder LVerjitmgung von Sdatt-
holzarten einftellt, al8 beutlider Beweid dafiir, daf reine Lichthols-
bejtande tm hoheven Wlter nicht alle Moglichfeiten ded Standortesd aus:
gunitben vermdgen. Witrbe man aber die Trodenjubjtang des Gras-
mwuchfes, deé Unfrautes, ded Unterholzes zu der organijchen Subitany
bed Hauptbeftandes hinguzdblen, jo fdme man fidher aud) Hier ju un-

" n

i n



— 271 —

gefabr gleidjer Produftion an organifjher Subftanz. €3 braudt 3. B.
tn einem 100jahrigen Fohrenbejtande je nad) Giite ded Stanborted
mur etia 100—150 m* Budjen= ober Cidenunterholy, um Gletchheit
ber organijden Gubjtany mit einem Ficdhtenbejtand herbeizufithren.
Das zeigt und aud), dap Ciden-, Fohren- und Ldrdjenbeftinbe die
Beimijdung von Sdattholzarten erfordern, nicht etiva nur wegen
ber Vodenpjlege, jomdern aud) damit bie Leiftungsfibhigleit eined
Gtandorted voll zur Holzerzengung audgeniiht werden fami und nidt
teilioetfe durd) Produttion wertlofer Unfrautvegetation vergeudet wird.
Wir erfennen davausd aud), dap wir unferen lichten Gebirgsweide-
walbungen vielfad) unved)t tun, wenn wir deren Crirag und Rendite
nur nach der Holzbroduftion beurteilen, ohne Zu Dberfidfichtigen, wie
biele Stitct Bieh durd)ichnittlic) auf der gleichen Flache gefdmmert werben.

Die fleine Studie zeigt, dbap dbie wijffenfchaftliche Produftionslehre
ihre Gefee nur auf die Crzeugung organijcher Subjtany aufbauen
barf. Qeiber geht aber der Preid ded Holzed feinedwegd parvallel mit
feinem Gehalt an organifder Subftany. BViele andere Faftoren, wie
Ctammfjorm, Stammesitarfe, Dauer, Farbe, Textur, Volumendnbe-
rung ufw. wirfen meijt ftérfer preigbeftimmend alg der Gehalt an or-
ganijdher Subjtang. Cigentlid) nur beim Brennholy werden die ver-
fhiedenen Holzarten meift unbetwupt nad) der Dichte, d. §. nach bem
Trodengewidyte gewertet, wad infofern abjolut ridhtig ift, alé gleiche
Gewidhtamenge Holztrodenfubftans den ungefdhr gleichen Vrenmvert
bejist, ztemlid) gleichgiiltig, ob e8 fid) um Budhen- oder Wepmout))-
fohrenholy handle. Der Brennholzverfauf im Teffin nad) Trodengewidyt
ift bedhalb etngig richtig, wasd immerhin nicht jagen joll, daf man anber-
wdrts zur gleichen Verfaufsweife itbergehen miiffe. Nur ditrfte man
pielleicht bet Brennbholzjteigerungdvoranjdlagen bdie fpez. Trocdenge-
inichte der Holzarten etwad mehr beriidjichtigen, jofern nicht lofale
Liebhabereten eine groge Nolle {ptelen. Veim Nupholz ijt fonderbarer-
weife 3. V. dag leidhte Weymouthfohrenholy pro Kubifmeter meijt befjer
bezahlt al3 Budjenholz, obwohl ein Feftmeter Buchenholz fajt doppelt
joviel prganijde Subjtanz enthdalt ald ein Kubifmeter Weymouth-
fohrenhols.

Snnerhalb der Holzart jteigt und fallt allerdingd aud) ber Wert
pe3 Nupholzed mit dem Steigen und Fallen ded Trodengemwicdhtes.
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Nicht die Breite der Jahrringe ald abjolute Grdfe ift entjcheidend fiiv
die Lualitat ded Holzes, jondern dag Verhdltnisd wijden Frith- und
SHerbjtholz bedingt dbie Didhte ded Holzed und dbamit den Prozentjap
ber organijdjen ©ubjtany im Kubifmeter. Die Dualitatzbeurteilung des
Holzed fiir Spezialzede ift immer auggenommen. Wir fennen nun
iwohl iiber dad abjolute Trodengewidt berjdyiedener Holzarten einige
Mittelzahlen, dagegen jind ir nod) ungenitigend daritber orientiert,
inte fid) Der Gehalt ded Holzed an organijder Subftany mit dbem Alter
De3 Baumes verdnbdert, wenn aucd) zugegeben werden mufp, daf uns
Hartig hier vorzitglich vorgearbeitet hat. €3 fehlen und aber De-
jonberd Unterfuchungen von Plenterwaldholy. Woh!l wird redht visl
pon Der hervborragenden LDualitdt ded Holzed aud dem Llenterwald
gefprochen und gefdhrieben; Beweife, die fid) auf Unterjucdhungen jtitgen
fonmen, find aber 613 jeht fetne erbracht worben. Die Verfudhdanitalt
bat fich deshalb zur Aujgabe geftellt, vergleichsweife Plenterwaldholy
und Holy ded gleidyalterigen Hodhwaldes, jomwie Gebirgsholy und Holy
ber Gbene zu unterfuchen.

Wir Haben gefehen, daf im Crivagdtajelhodhmwald die Holzjub-
ftangprobultion bei gleicher Vonitat fitr verjdyiedene ftandortdgemdfe
Holzarten beinahe die gleiche ift. Wir wifjen aud) durd) die langjahri-
gen. Durdhforftungsverfucdge von ©hmwappad, dafy fid) bet gege-
bener Holzart die Mafjenproduftion dburd) ver{diedenartige Durdy-
forjtung nidt wefentlich becinflufjen lagt. Aucd) die Nefultate, die
Cungler aud jdhweizerijhen Verfuchailaden itber den Cinfluf ver-
{hiedener Turdyforftung verdffentlicht hat, find bezfiglicd de3
Majfengumadfesd feinedivegd eindeutig und die vorfommenden
Differengen jind bejdheiden. Aehnlidhesd lakt fich auch von den jdwedi-
jhen Durdhforftungsverfuchen berichten, deren glinjtige Rejultate durd)
Unterjudhuingen von Rolmodin in Frage geftellt worden jind.
Wenn andere Lerjud)danitalten fich in der Berdifenilichung bon Durdy-
iorftungsverfuchdergebnifien etwad Juriidhaltung auferlegt Haben, jo
itegt e3 wohl hauptjacdhlich baran, bak jie pofitive eindbeutige Rejultate
nicht gefunben haben. Jd) glaube, wir mitffen und allmdhlich mit bem
®edbanfen vertraut madyen, dbap wir felbjt durd) intenjive Veftandes-
pilege im gleidyalterigen Hodywald die dburd) ben Standort gegebene
Produftiondmbglichfeit an Maife nur wenig beeinflujjen fdnnen, vor-
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audgefet, dap jich der Vobden in gutem Juftand Dbefindet. Vie Ve-
jtandedpflege fann aber einen glinjtigen Cinfluf auf den Vodenzujtand
augitben und dadurch die Bonitat und indiveft aucd) den Veftandes-
sutvacha Heben. Ob die befjere Verteilung der Vlattmaijje im ungleid)-
alterigen Hodywalde den Jumwads gegeniiber gleichalterigen Veftdanbden
ivefentlid) ju erhohen vermag, bleibt nod) ju betweifen. €3 wiare ndm-
[ich auch dentbar, bafy eine eventuell grogere Produftion an organijder
Gubftanz im Plenterivalde gar nidt in Form von Volumenmaije
sum Ausdruc fdme, jondern um Wufbau bdidhteren, jubjtanzreicheren
$Holzesd verwendet witrde. Auf alle Fdalle aber miiflen wir davan fejt-
halten, daf in allen Walbformen, felbft bid zu einem gewijien Grabe
tnt Niederwald, die Hauptaufgabe der Durdforftung und Veftanbes-
pilege iiberhaupt nidht dbavin befteht den Maffenzumachd zu erhvbern,
joudern darin, die Veftandesmijchung zu lenfen und auf wertvolle
Gortimente hinguarbeiten. Die durd) den Standort gegebenen Pro-
puftiondfrafte mitfjen dazu beriwendet werden, Lualitatdholzer in
moglichit furger Zeit zu hodhwertigen Sortimenten heranzuzichen. Die
Durd)forftungen und der Lichtioud)sbetried, mbgen fie nun die Majjen-
produftion erhdhen oder nidt, fithren u einer Verfitvzung ber Um-
frieb3zeit, zu einer Oteigerung bder Werterjeugung und bamit 3u
ciner Crhohung dber Waldrente, ohne daf die Vodenpflege vernady-
[dffigt werben mitfte. (Shlup folgt)

Ein neuer Hohenmefjer.
1. 8lUgemeines tiber H3henmejjer.

Unter den zahlreihen Baumbohenmefjern, welde in Dr. Ubo
Mit(lerd Lehrbuc) der Holzmeptunde befdyrieben {ind, erfreuen fid
nur wenige der Gunjt der Forftleute. Zu den bon den Praftifern
bevorzugten Jnjtrumenten find jowohl einige Standlinien- ald
aud) einige Lattenhdhenmejjer, mit divefter Ablejung der Hohe,
au recdhnen, wdhrend bdie jog. trigonmometrifcdhen Hohenmefjer,
perenn Anwendung Recdhenmanipulationen oder bdie Amwendung von
Hiljgtabellen exfordern, weniger Berbreitung gefunbden haben.

LBon bden Standlintenhdhenmejjern hat fid) bejonbders bderjenige
bon Weife bewdhrt, obwohl die im Hanbdel erhaltlichen Ausfithrungen
nidht in jeder Hinjicht befriedigen.
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