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ULD. 4. Sdheja-Verbauung bei Bludens
Oberjte Staffelung nady ibrer Vollendung und bereits eingetretener fberfdhiittung der unterjten Werte
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Organ des Sdweizerijchen Forftvereins

5. Jabrgang Alary 1924 N 3

Die Derbauung des Schejatobels in Vorariberg.

Lon Hofrat Jngenteur Jofef Henrid), Landesforjtinjpefior und Ehef der Forjt-
technijchen Abtetlung fiir Wildbadhberbauung, Settion Bregen;.

(©dhlup.)

Mit der Durdhfithrung der Sohlenfirierung twar aber bei dem hohen
Gefille, den fteilen Geitentdnden und ber Enge bded LProfiled nod) fein
dauernder Crfolg erreicht, jondern lediglich einer tveiteren Crofiondwirfung
vorgebeugt, unbd ed mufpte mit allen Mitteln getrachtet werdben, die Hdange
gegen Unterwithlen durd) Waijfer und Muren zu {dhitken, wollte man
nicht Dder feitlichen Umgehung bder Sohlenfirierungsdiverfe, bdie mit bdex
Untergrabung der fteilen Seitenbhange Yatte fommen miifjen, tatenlod
gegeniiberftefen,

Da dic Sohlenhebung durch diefe meijt in Holz durdhgefithrte Ver-
bauung bereitd im Profile V eine Hohe big zu 11 m erreicht Hatte, vo-
mit natitelic) aud) eine Lerbreitexung der Bacdjjohle verbunden iwar, ent-
{chlog man fich, nachy Abjchluf biejer erjten LVerbauungdetappe, durc) den
Cinbau von grofen Stautverfen die Sohle mertlich in die Hobe zu treiben
und durd) die o eintvetende Soflenverbreiterung bdie Lehnen frdftig zu
unterftiitgen. Die Verlandungdtorper [Hobher Stautverfe mit ftarf aufge-
3ogenen Flitgeln muften geeignet fein, auch feitlichen Druct Fur Abfibung
neigender Gehdngepartien aufzunehmen. Und dad iwar ingbejonbdere fiir
eine im Mittellaufe befindliche (inf3ufrige, zirfa 3 ha grofe gleitenbe
Scholle notiwendig.

€8 Patte {ich im Verlaufe ber Baujahre gezeigt, daf die an und fiix
fich geringe Waffermenge ded Schejabached nach ber Abjtaffelung bdes
Rinnjaled mit den vovertvdbiten Holzfperren vor bdiefen eine mertliche
foltung nidht zu erzeugen vermodjte und der Ablauf der Muren, infolge
der Gefdll3vervingerung derart verzdgert wurde, daf ein etiva entftandener
Kolf durd) den zulest ablaufenden Murreft wieder aufgefiillt wurbe.

Wenngleich) dbag Murmaterial wahrend ded Murganged ein fliegenbder,
3aher VBreiftrom twar, der nacd) dem Wblaufen bder Mur oft von einer
jcheinbar BHarten Decte iiberzogen twar, zeigte fich doch), daf dasd Material,
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bag zuriidblieb, ziemlich rafd) ausdtrodnete und fich) bevart feftigte, dap
bie Abgrabung die gleidhen Edhyiwierigfeiten bereitete vie die ded anftehens
ben, feftverbacenen Glazialjdutted, aud bdeflen Cinfturz- und oberflachlich
abgetragenem Sdyutt fidh) die Murgdnge bilbeten.

Der Boijcdhungsdwintel, unter dem fich das liegengebliebene NMur-
material Hiclt, war ein jehr fteiler, ivie ja fchon bie fentrechten Wanbe desd
Tobeld betveifen, und betrug, je nad) der Beimengung von Steinen und
deren Grope, big 3u 60 und 70 Grad.

Bon bdiefen Beobachtungen augehend, entfchlof man fidh), die grofen
Stautverte, beven fonjolidievende Wirtung nach der Vollendung fich nodh
tveit groBer ald bie Stauwirfung erivied, berart einjubauen, bdafy nicht
ein Wert ald groked audgebaut, jondern mcehreve Werfe (taffelartig
hintereinander - geftellt ourden, in der Weife, Daf dad vorvaudgehende
nie auf bie angetragene Hohe vollendet, jondern Fundchft um jo viel
unter die beabfichtigte Srone gehalten tourde, alg die ndd)ftfolgende Sperre
purd) das Vorwert Horizontaldecdung erhalten jollte. War die fo im Bau
begriffene Gperre horizontal verlandet und ber Verlandbungdtvrper etivasd
abgelagert, o wurde {ofort mit dem folgenden Werte begonnen und erft
nadjtraglich dag Loriwerf auf die angetragene Hohe audgebaut. Dadurd)
fonnten foftipielige und jzeitraubende Funbdierungsdarbeiten in den Ver-
landbung@tirpern erfpart werben.

Die Abflupjettionen erhielten eine Lange von 10 m, die hieran an-
fepenben Gpervenfliigel eine Hohe von 1,5 m mit einfithiger Bojdjung,
bie Flitgelfrone ftrebt mit 10—12 %/ ber Einbindung in bdie Lehne.

Auf diefe Weife wurden im Profile I bier Sperven ald erjte Staffel
mit indgefamt 26,5 m Nuphohe, im Profile IV 8 Sperven mit 45,2 m,
im Profil V twiederum 8 Sperrven mit 46,6 m Nuphohe fadfadenfoirmig
aufgebaut, twobei bdie Abflupieftion der oberften Sperre (Mr. 78), die eine
Spanniveite von 148 m befibt, 53,5 m itber Der Badhfohle ded Tobeld
vor der Yerbauung liegt. (Hohentoten 1121,23—1067,43.)

Die eingelnen CSperren jeder bdiejer Staffeln twurden in Abftanden
bon irfa 10 ju 10 m mit einer Fallhohe von Krone zu Krone von
5—8 m gebaut, twobei vieder bie geringfte Horizontaldbectung, bdie eine
Gperre erhielt 50 cm, die Hochfte 160 cm, betrdgt. Muv in drei Fdallen
diejed Staffelbaued turbe, da bdie Verlandung rajdjer und reidhlicher ein-
trat al3 gewohnlich, die Diftany von Werf zu Werf vergrdpert. Jn
einem Falle, die BVerlandbung twar durcd) bejonderd grobed Steinmaterial
begitnftigt, twurde bdie fitnftliche Fundamentbedung ganz weggelajfen und
ed fonnte jpgar von der Krone ded LVorwerfed bid Zum Fundament bed
folgenben Werfed nod) eine Hohe von 3 m gewonnen und audgeniibt
werden, ohne daf dad Werf je unterwajdjen iworben wdre. Dasfelbe
liegt Heute mehr ald 10 m unter Terrain.
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AbD. 5. Kingen= und Querprofile ded Schejatobels.

Unterhalh der Profile IIT und II twurden nod) Bwijchenitaffeln mit
2 unb 4 Cperren eingejdhaltet, deren AUbflupjcftionen Heute 28—40 m

unter ber neuen Spohle ber Scheja liegen.
Die Kronenftdrte der einzelen Sperven betrdgt 2—2,4 m mit einem

talfeitigen Anlaufe von 10—20 %o, je nac) der Hobe.
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Die graphojtatijche Untexjuchung der cingelen Sperrenjtaffeln, unter
Bugrunbdelegung bded in der Schefa fich faftijefh einftellenden Material-
bojdhungwinteld und der eintretenden Berlandung, ergab, daf dbie unterften
Sperren mit dem fortjchreitenden Aufbaue einer Staffel und Dber ein-
tretenden YVerlandung entlaftet wurden, tweil eben der Bodjdjungwvintel
ciner joldjen Staffel gervinger gebhalten wurde ald der natitrlidhe BoHjchungs-
winfel ded Terraingd. So teift die Verbindung@linie itber die 8 Kronen-
puntte der oberften Sperrenftaffel eine Neigung von 27 /o — 15 Grad
auf, die aljp tweit unter dem MaterialbdHichungswintel bleibt.

Bum Beiveife diefer Crfahrungstatiache und der Haltbarteit ber Sperren
alg freiftehende Mauern tourde denn auc) in ber oberften Staffel eine
Sperre pon 120 m Spanniveite bei 6 m Nuphohe in der Abflupjettion
und 14 m Fliigelhohe ohne jede feitliche Cinbindung in die Lehne gebaut und
die Berbindung zivijchen Sperrenende und Lehne nur durch eine jdhwade
Blendmauer bewertitelligt. {1ber diefe Staffel find die Hochivdfier bder
Jahre 1910, 1912, 1918, 1920, 1922 gegangen, ohue daf aucd) nur
cin eingiger Stein gelocfert worben ivdre, ja gerade itber Diefe Staffel
gingen Steinblicte von 30 und mebhr Qubitmetern im Murftrome Hinweg.

Wabhrend ded Baued bdiefer gigantijch ivicfenden Riejenfteintreppe
ipurden Die verjchiedenjten Metnungen von den veridjiedeniten Seiten
laut, 1w die fich bdie Bauausdfithrung jedod) twenig fitnunerte, Beobad)-
tung und Crfahrung iiefen in der Scdjefa bden red)ten Weg, und auf
bad Syridhwort: , Wer will bauen an der Strafen, mufp bdie Leute reden
laffen”, braudhte bie Bauleitung aucd) nidht allzuviel fich zu berufen,
Theater, Kino und Gafthaujer bieten der urteildfchnellen, groen Menge
dic Dbeliebteren Uttraftionen, af8 bdie harte Arbeit iveltferner, einjamer
Tobelmenfdhen, und der rauhe Schotter der Scheja Hhat manchen vor dem
Befjuche bderfelben abgehalten. Dafite fehlte ed nicht an Bejuchern ausd
aller Herren Lander, die ftetd willfomniene Gdfte waven und bleiben.

LBon all den 84 Cteinfperren, bdic im Schejatobel gebaut tworden,
find beute noch) 18 fichtbar, dic {ibrigen ftehen, faft jeded Druced ent-
(aftet, big 40 m tief unter bem Schutt begraben, aber nicht vergraben
Geld darftellend, denn obhne fie wdre niemald moglich getwefen, wad Heute
erveicht vurde.

Um im Unterlaufe ded Schejatobels, aljp ob ber Biirferbergerbuiicte
eine eingige grofie Staffelfperre zu jcdhaffen, die allein dbie ganze Heutige Ver-
landbung bhdtte tragen miiffen, fehlte erftens die Hierzu ndtige Profildhbhe
und weitend twdre e3 unter ben ftindigen, gewaltigen Murgdngen eine
Sijyphusdarbeit geivefen, diefelbe auf die entfprechende Hiobhe aufzutreiben.
Dad Wert twdare von den Muren itbervannt worden und die brudhgefabhr-
lichen Hinge bhatten zu lange Dded ftitbenden Fugesd entbehren mitffen,
auch wdre der Vorteil ded abgeteilten, in {ich) verftitten LVerlandungsd-
forperd verloren gegangen.



ALD. 6. Beginn dev Staffelung im Profil IV.
Samtliche Sperren find Heute fiberdectt. Jm Hintergrunde ift die Vaujtelle dev legten
grofent Stajfelung (Vrofil V) fichibar.

St Jahre 1912 wurden auf der Burtichaalpe im verjumpiten Ge-
biete ded oberften Lerimeterd Fdarbeverfuche mit Uranin vorgenommen,
die ergaben, daf bereitd nach) 18 Minuten die am Fupe der jenfrechten
Wand im Scefatobel auftretenden Quellen die unterirdijdhe Lerbindung
mit dem verjumpfiten Gebiet auf Burtfdha betwiefen. Aug bdiefer Tatjache
folgte Dder Schlup, bdap bie LVerlandung ber lehten groBen Staffeljperre
fidh unter bebeutend fteilerem Wintel exhalten mup, und tweniger Material
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sum Ubtrandporte fommt, wenn e3d gelingt, diefe Quellivajfer jhon auf
Burtiha 3zu faffen, die Alpe zu entwdijern und dad gejammelte Wafjex
um ben Brudjrand herumzufithren, um e3d an einer Stelle in verfichertem
Gerinne in bag Tobel ivieder einjuleiten, wo e3 unjdhdadlich itber bdie
Sperren twieder abfliepen fann.

Qem urjpritnglichen Plane, diefen Quellen mit einem Tunnel bid
auf Burticha nad)zugehen und alled verfidernde Waffer in bdiefem zu
fafjen, fonnte nid)t weiter nachgedacht werden, da die Wrbeiten im Glacial-
{hutt wegen Bruchgefahr zu bedentlich erjchienen. War bdocd) im Jahre
1907 von bder riichodrtigen Wand am vedhten Ufer ded Wafferfalled eine
Ecdmaffe von rund 200,000 m® abgebrochen — bdie Wand Hatte fich auf
100 m $ofe tvie ein Brett umgelegt — und der dadurch entftandene Luft-
drud hatte zei Arbeiter, die nidht vajd) genug fliehen fonnten, wie Gummi-
balle 20 m tweit im Bogen ing Gebitjch getworfen. Jum Gfiict litten fie
nicht Sdjabden.

Bur Ableitung der Wajjer von der Burtichaalpe twurde ein auf zehn
Jabhre Lebenddauer berechneted Holzgerinne vom Hauptgraben bid Fum
Hollgraben gebaut und defien Wafjer, vereinigt mit dem desd Hauptgrabens,
in einem Gteingerinne, um bden Bruchrand geleitet und bei Sperrve T8
iiber Felfen ivieder in@ Tobel eingefithrt.

Geitdem Dat fid) gezeigt, dap die Lerlandung der Sperre 78 fich
bereitd mit 38 °/o audzubilben begonunen Hat. Wiirde {ie 45 °/o erreichen,
jo mitfte fie den Wafjerfall an der rviicwartigen Schefatvand, der fich feit
per LVerbauung um 40 m durd) ALHOH{hung der Wand nad) ritchwdrts
verlegt und von feiner urfpriinglichen Hohe bereitd bdie Halfte ein-
gebitpt bat, im oberften Teile dburdjjcdhneiden, die Wajjerfajjung auf der
Burtidhaalpe evreichent und der Jeitpunft twdarve gegeben, dasd Schejatvaiier
in gefc(ofjener Riinette itber ben YWerlandungsdtirper zur Abflupjettion
ber Sperre 78 zu fithren, twomit auc) jede Murenerzeugung unter-
bunbden tvdre.

Leidber hat der RKrieg wie | vieled auc) diejed verzbgert.

gn den ndadjten Jabhren, jdhon 1924 beginnend, wird zirfa 100 m
ob Der Gperre 78, unter Augnitbung einer Verlandungsdhihe von 25 m
itber Der Qrone der T8er Sperre, eine neue KFadfadbe pder Sperrentreppe,
beftefjend aug fiinf Werfen (Gujammnten 25 m Hod)), mit finftlichen Wibex-
lageen unbd feitlichen Cinfangfliigetn gebaut, deren Aufgabe ed ift, bdie
cliwdrtige Wand bed Whafferfalled zu unterftithen und ben getwaltigen
Reffel zu einem Materialdepot fitr die natiixliche ALDH{chung der Wdnbde
audzugeftalten. Die Berlandungslinie bdiefer neuen Staffel mup unter
Bugrundelegung eined geringeren Progented ald 45 %/ bden Wafjerfall
im pberften Teile dburchichneiden, {o daf bie AbbH{ichung desdfelben fiinjt-
fich erfolgen und die Fajjung und Ableitung ded Wafjer in einer Schale



BN | S

vafcjer bewvertftelligt werden fann. 9hnlichesd erfolgte auch im Dereitd
troctengelegten Hollgraben.

Die am Fupe der Schefawand auftretenden Quellen miiffen, {oiveit
fie nach der bleitung der Sumphwdijer auf Burtiha noch) Waffer fithren,
gefat und dem Pauptgraben zugeleitet twerden, bevor bdie ficher zu er-
tbactende fteile Yerlandung fie itberdecten twiirde.

Auf diefe Weife ift e8 moglich, desd gefabhrlichiten AUnbruched unjerer
Alpenldnder Herr zu verden, den Schlufpftein der ganzen Lerbauung 3u
legen, und ed gehirt nicht in dad Gebiet der Phantafie, die Scheja einft
wieder griin und bewadhjen zu fehen, zeigen fich doch itberall, o bie
Bojdhung nur Halbiwegd eingetreten ift, ja felbft zwifcdhen den Sperren
der oberften Staffelung bereitd ztweimal manndhohe Crlen. JIn den lepten
sehn Jahren, feit groBe Murgdange im Schejatobel der Vergangenbeit
angehiren, bhat die Legctation, ohne daf ihr fitnftlich) viel nadygeholfen
tworden wdre, dant der hervorragenden Eigenjcaften der Weiferle, bereitd
die erfreulichiten Fortidhritte gemacht.

S Gebiete bed Scutttegeld wurden, nadgdem gropere Muren ausd
dem Tobel nicht mehr abgingen, wdhrend bded Krieged mit ruffijchen
Krieg3gefangenen taludierte Ddamme und Sporrenbauten audgefithrt, um
ba3 Wafjer gegen dag linfte Ufer abzubdrdangen, toodurd) ein zirfa 40 ha
grofed Gebiet wor Mberflutungen durch die Scheja gefchiiht und der Weip-
exlenzucht zugefithrt werden fonnte. Die fich) dort inumer mehr entwictelnde
A aud Erlen, deren Durdhjchnitt8hohe bereitd 3—6 m betrdgt, wird ur
Lerforgung der Genteinde Biird mit Brennfolz bereitd Herangezogen, two-
durch) twicderum eine Cntlaftung bder mit Brennbolzbezugdrechten ber
Biirger belegten Gemeindewaldungen erzielt und beffere Nubholzzudt in
bie Wege geleitet erjceint.

Gleichzeitig wurde wabhrend ded Krieged ur Berbindung bder Ge-
nteinden Bitrd und VBitrjerberg mit ruifijchen Kriegdgefangenen eine 3,60 m
breite Qunftitrafe angelegt.

Die AbbHichung bder Hinge bded Schejatobeld iird nacd) dem Aus-
baue ber oberften nod) zu errichtenden 25 m Hohen Staffel bderart er-
folgen, bap Ddamme mit bergfeitd geneigter Krone aufgetworfen twerden,
peren talfeitige Bojchung von /2 zu /> m Spreiteinlagen von lebendem
Materiale (Weiben, Crlen ufmw.) enthalt.

Die Koften der Schejaverbauung betreffend find in der Offentlichteit
wohl gar feine Wnbhaltdpuntte befannt, nur hie und da fann man von
Uneingetveihten horven: ,Daf in das Loc) Millionen vergraben werden !*
Dad it nicht {o bofe. In Friedendzeiten foftete 1 m? Byflopenmaueriverk
im Sdjefatobel, obiwohl aller Jement in ,dad Lodh)” auf bdem Riicen
hineingetragen twerden mufte, nur 14 SQronen 10 Heller, ein Preid, um
ben twohl fein Unternehmer die Arbeit, gefchweige denn bdie BVerantwor-
tung itbernommen fdtte. Samtliche Urbeiten wurben in Staatdregie gefiihrt.



Biz zum 31. Degember 1908 wurben veraudgabt . 373,415 Kr. 39 H.

Bom 1. Januar 1909 big 31. Degember 1914 . . 188,944 , 28 ,

Dad {ind in 17 jdhriger Baugeit. . . . . . . 562,359 &r. 67 H.

volliwertiger Friedendwdhrung.

Die Bauausdgaben betrugen ferner pro 1915 . . 30,078 Kr. 63 H.
1916 . . 385141 , 56,
1917 . . 41,239 , 52,
1918 . . 15,002 , 02 ,
1919 . . 39,231 , 52,
1920 . . 2,069 , 41,
1921 . . 13,052 , 41,
1922 . . 116,670 , 50 ,

Dad findb dbie Millionen, die in ,dad Lodh)” vergraben iwurbden!

Bemertt wird nod), dbaf die oberfte Sperve Nr. 78 allein einen Jn-
halt von 7000 m?® Mauerivert befibt, und die oberfte, acht Sperren um-
faffende Ctaffelung eine Mauerwerfmajfe von itber 20,000 m? reprd-
jentiert.

Die {dhwerjte Axrbeit ift geleiftet. Was noch im Scjejatobel Fu leiften
ift, ftellt nur bdie Schlupfteinlegung eined Werted bdar, bdag gejchaffen
werden mupte, um bdie Jchredlichen Folgen einftiger Waldveriviiftung
tpieder gut zu machen, dad aber auc) gejdaffen jein joll, den fommenbden
Generationen den Wert und die Bedeutung ded Walbed in beredter Spradje
jitetd vor Uugen zu Halten.

Die §orftidule ju Saujenburg im Sridktal.

Gin Beitrag ur Gejchichte des forftlichen UnterrichtBmejend in der Sdywei3,

pon Dr. £ 2Weif.

Bi3d tief in dad 18. Jahrhundert hinein berubhte Curopad Holzgetin-
nung, dem Wejcen nach) und mit Augnahme fehr weniger ftadtijcher Verival-
tungen, auf Offupation, auf Raubwirtid)aft. Die {cheinbar wideriprechende
Tatjache, Daf Forftordbnungen fdhon Jahrhunderte vorher Nupungdvor-
jchriften enthielten, entfrdftet diefe Feftftellung nidht. Die Schranten, bdie
burc) fie gezogen twurden, ftanden in feinerlei Sujammenbang mit dem
Crtrag ber Walber, Hingen vielmehr von den Vevdlferungd- und Verfehrs-
verhdltniffen ihred Geltungsdbereiched ab. Die tm 18. Jahrhunbdert {tetig
wad)jende Bevdlferung und ihr Funehmender Getverbefleip mufpte daher
naturnotwendig 3u fteigender Spannung 3wijchen Holzbedarf und Holz-
borrat fithren. Wie jchon jo oft in der Gejchichte bexr BVilter, ftand twieber
einmal von anderen, altgetvohnten Mifjtinden begleitet, die Holznot,
mit allen ihren bdie gejamte Kultur bedrohendben Schrecten, vor der Tiire.
Wieber einmal ftand biefe Fultur bor der Frage, ob ed ihr gelingen wird,
die ficd) titrmenden technijchen Schiwierigfeiten zu iiberwinden, ober ob fie
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