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,rechtdmwibriger BVorfas” feftgeftellt wird, mit Strafe belegt, hat man im
Cntiwurf, twie bdag in anbdern Spezialgefesen der Fall ift, auch) bdie
Fabhrlajfigteit unter Strafe geftellt. E3 gibt ja Delifte innert
ben Rahmen ded Jagb- und Vogeljhubgejebed, bei iwelden wirklich
Fabrldfjigteit vorfommen fann, jo daf gegeniiber rvaffinierten Siindern,
benen Der recht3widrige Vorfap nidht ftrifte nadhgewiejen twerben fann,
wenigften3d bdie Strafe der Fabhrlaifigteit verhdngt werden fann.

Sm Peutigen Stadbium der Ungelegenheit fritifche Bemerfungen itber
bie Vorlage angubringen, jcheint wenigftend dburd) ung nicht am Plape
au fein. €3 joll ba3 aber von fachfundiger ober interejfierter Seite gejchehen,
und twenn fpeziell die Forftwirtichaft ihre gewif beredhtigten Anregungen
rechtzeitig anbringt, wird {ie auch Gehir finden. Die {tanderdtliche Rommijfion
tvicD bad Ergebnid der Beratungen ded Nationalvated veiflich itberpriifen,
und e8 ift bad notwendig, denn jo wie dber Entiwurf jept vorliegt, ift ex
fitfenBaft, dfterd unflar und bedarf aud) mandymal einer beffern Redaftion.
Cine vollftandig veinliche, alled abjdhlicgende LVorlage fonnte nicht ge-
fchaffen werden, und man darf den vorbereitenden Organen und auch
ber bevatenden Jnftanz feinen Worwurf dafite madjen, daf nicht alled
glatt gervaten ift. Die Unmafjje von ‘Pofitionen, wie {ie jelten in einem
Rabhmengefebe, dad ja nach zwei Ridhtungen audgearbeitet twerden jolte,
Sagb und Vogeljdhup, madjen e3d beinahe unmiglic), daf bei nody o
dngftlicher Uberlegung alled abget(drt wird. Der Stanbderat Hat alfo
reid)lich Gelegenbeit einzugreifen und u verbefiern. Wir twiffen, daf fich)
beffen Qommijfion {liffig gemad)t Hat, erft nac) der Dezemberfeffion
sujammengutreten, aber bdie eingelnen Mitglieder bderfelben bejdhdftigen
fihg nunmehr mit der LVorlage. Wer alio WUnregungen madhen will, Hat
jest Gelegenbeit, diefelben bei ber ftanderdtlichen Kommiffion, die von Heren
Stdnderat Dr. Savoy in Freiburg prdfidiect wird, anzubringen. Wir
iiinjchen nur, daf bad rechtzeitig gefchehe und daf nicht, twie zur Jeit,
ald bie Lorlage bei der nationalrdtlichen KLommiffion lag, die beften An-
regungen erjt dann fommen, ienn auf diefelben nicht mebhr eingetreten
werden fann. Die Vorlage ift fein Gerippe mehr. Sie hat Subftanz an-
genommten, aber diefe Subftany muf nod) mehr geordnet, gegléttet und
auch) verf{chonert twerden. Dasd wird gejchehen, und twenn bdiejelbe bann
Gefets twerben {ollte, diirfte ein twirtjchaftliched Wert gejchaffen fein, das
ber jdhweizerijchen Gefepgebung zur Ehre geveicht.

Die Bakterien des Waldbodens.
LBon Prof. Dr. M, Diiggeli, Jiiridh.
(Sdlu.)
Cin aud) nur flichtiged Durchgehen bdiefer Angaben itberzeugt uns,
bafy bie 19 fiir bie Unterjuchung Herangezogenen Bobenproben fehr ver-
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{hiedbene hemijdhe und phyjitalifhe Eigenfdaften befigen.
Diefe Biden mwurden aucd) in verfdhiebener Weife in den Dienft ber
PBflanzenprodbuttion geftellt.

Sn ber folgenden Tabelle 1 {ind bie mittelft de8 Spithlver-
fahrend pder der Shldmmethode von Kopecdy bei ben in Frage
ftehenden Bobden erzielten Rejultate zujommengeftellt. Jch hielt bdie Prii-
fung auf dbie Sorngrofe ihrer Beftanbdteile filv angezeigt, ba bdie fiir basd
Batterienwad)dtum bebeutungdvollen Durchlitftungd. und Warmeverhdlt-
niffe, jowie bder Waflerhaudhalt ded Bobend von bdiefer Cigentitmlichteit
abhingig find.! (Siehe Tabelle 1.)

Tabelle 1.

Unterjudyung von 19 Bodeuproben aud veridjiedenen Nabels und Lanbs
holzbejtanden nad) der Sd)ldmmethode von Kopedy.

Sanuar=Februar 1923,
Die eingelnen Bodenproben enthielten die verjchiedenen Kovngrdgen in folgenden

Gemichisprozenten:
Bovens | Fraftion 1 | Fraftion 2 | Fraftion 3 | Fraftion 4 Steine
probe | << Qo1 mm | 0,01 —O,s mm] Q,056—0,; mm} 0,1—2 mm > 2 mm
N 1 44 4 24,4 15,0 15,9 0,3
N 2 43,9 22,6 12,9 16,8 3.8
N 3 50,2 234 11,5 13,3 16
N 4 44,4 26,5 11,4 15,0 3,0
' N b 88 17,2 11,0 20,5 17,6
N 6 27T 154 9,3 16,2 32,3
N 7 32,4 21,4 99,3 28.4 0,0
N 8 23,4 33,9 21,3 21,1 0,3
N 9 30,2 35,5 22,3 11,0 0,1
N10 17,6 10,6 21,5 31,8 18,5
L1 447 25,3 18 14,8 1,9
L 2 50,9 234 9,5 11,0 4,3
L 3 50,7 24,5 11,7 12,9 0,2
L 4 29,9 13,2 9,4 24,5 23,0
L b 18,5 10,3 8,4 20.6 41,9
L 6 44, 19,8 12,3 23a 0,6
L 7 18,2 13,1 12,7 32,3 23,1
L 8 30,0 31,8 22,0 16,2 0,0
L9 21,6 31,0 124 13,2 21,8

T Bet Der Ausfithrung der Sdhldmmanalyje und der nod) u bejpredyenden bat-
teriologijdjen Unterjuchung fonnte tdh mid) der Mithiilfe von Herrn A, StBctli, Ajfijtent
ped landivivtjdaftlid-batieriologijchen Jnititutd ber Eidgen. Tednijdhen Hodhjchule erfreuen,
wofilr i) ihm auch) an diejer Stelle verbindlich dante.
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Die Bufammenitellung zeigt, dah bdie unterjuchten Bibden hinfichtlich
ibrer phyjifalijhen Cigenidhajten groBe Unterichicde aufweifen miiffen, da
ibr Gehalt an bden eingelnen, verfchiedene Korngrdfen aufiweijfenden Be-
ftanbdteilen bedeutende Differengen zeigt. BVielfach weifen Boben, bie rdum-
lich nicht weit voneinander entfernt liegen, auffallend groBe Unterichiede
auf, wad bdurc) den Hinweid erfldrt werden fann, daf e3d {id) voriviegend
um Boben banbdelt, die durdh) Yerwitterung von Glazialidutt ent-
ftanden find. Da Ddiefer Schutt in feiner petrographijch-chemijchen Ju-
fammenjeung aud) in benadhbarten Gebicten Hfterd bedeutende Differenzen
seigt, jo ift e8 nicht vertvunbderlich, wenn ber aud ihm bHervorgegangene
Boben wechfelnde Jujammeniebung aufreift.

Sn den iolgenden Tabellen 2 und 3 find bdie Befunbde itber
Reaftion, Wajfer-, Kalf- und HDumugdgehalt, fowie itber bdie
batteriologifdhe Befdhaffenheit der 19 Waldbbibden enthalten.
Die angegebenen Keimzabhlen find, wie i) frither ausfithrte, ald Minimal-
werte aufzufaflen. (Siehe Tabellen 2 und 3.)

Wir wollen Bhier nicht ndber auf die gerwonnenen Unterjuchungs-
rejultate eingeben, da bdie Jahl ber gepriiften Crdproben eine zu be-
{cheidbene 1ijt, al3 Daf Die erbaltenen Crgebnifje verallgemeinert terden
bitrfen. [1berdies werden die Unterfuchungen fortgefest, und die Refultate
jollen feinerzeit im Jujammenhang verdffentlicht rwerden. Dagegen fei
boch Darvauf bhingewiefen, twelch grofe Bedeutung bder Reaftion ded
Bodend fiir bdie ECntwidlung feiner Mifroflora zutommt. Bei den
unterfuchten Nabelwaldberden befiten bdie neutral veagierenden Proben
N6 und N9 bden bochjten Gehalt an IMifroorganidmen, die auf Ge-
[atineplatten zu wad)fen vermdgen, und bei den Laubtwaldbiden ift die
neutvale Probe L. 9 bdiejenige, bie die andern, {auer reagicrenden Bobden
an Gelatine- und Wgarplatten iwitdfigen Keimen iveit iibertrifft. BVer-
gleichen twir iiberhaupt den Gehalt der eingelnen Erdproben an Mifro-
organidmen, twelde auf Gelatine- ober auf Ugarplatten zu wad)jen ver-
mbgen, {o fdlt und auf, dap fehr verjchiedene Mengen von Spaltpilzen
in den eingelnen Proben feftitellbar find. Ufhnliche Unterjchicde in bder
Bahl der nadpweidbaven Keime lafjen fich vielfad) aucd) Dei anbdern
Gruppen von Batterien feftftellen. Diefe Differenzen find uriikfithrbar
auf bdie ftarf verfchiebenen dhemijchen und phyfifalifchen Cigenjchaften bexr
Boben, jowie auf ihre verichiedene Nupung.

Lergleichen 1iwiv verfchiedene forjt- und landmwivtidhaftlich
benutte Boben Hinfihtlich ihrer Batterienflora, fo lafjen bdie leftern
im allgemeinen bebeutend grofere Reimmengen feftftellen afd bie exftern.
Die Vearbeitung und Diingung bder landmwictihaftlich benupten Boden
erfldren und bdiefen Befunbd.

Ebenjo twerden tir erwarten bdiirfen, daf ein Boben, in verjdhie-
benen Jafhredzeiten der bafteriologifchen Unterjuchung untertwvorfen,
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Unterfdjicde ergeben ivird, bebingt durc) bdie Witterungseinfliifje und
purd) bdie Kulturmafnabhmen (Bearbeitung und Diingung bded Bobdens).
Solche bafterinlogijche Unterjudhungen fithrte i) bei verjchiedenen Boden-
typen zu fiinf verfchiedenen Jahredzeiten aud (Unfang Dezember 1918,
Anfang Januar 1919, Ende Mdarz 1920, Mitte Mai 1920 und Enbde
Juli 1920). Folgende Angaben entwerfen ein Bild von ber Herfunit
und bder bodenfundlichen Bejd)affenheit der aud Jiirich und Umgebung
ftammenben fieben Erdproben.

| Laubwalderde. Laubwald beim Adlidberg. Graugelber, humus-
avmer, fteinhaltiger, falffreier, zdher KLehmboden, von Pflanzenwurzeln
purchiest.

Nadbelwalderbe. Fichtenbejtand beim Ablidberg. Braunlider,
Humugd- und fteinbaltiger, talffreier, tonreicher Lehmboben, von Pilanzen-
wurzeln durdywad)jen.

Gartenerde. Garten ded land- und forftwictjhaftlichen Jnjtituted
ber €. L. 9. Graubrauner, humusd-, ftein- und talthaltiger, ziemlich ton-
reicher Lehmboben.

Weinbergerde. Weinberg beim eidgen. Phyjifgebdude. Brauner,
humus-, falf- und fteinbaltiger, tonveicher Lehm.

Acerevde. Limmattal bei Altftetten. Braunlicher, Humusd- und
falthaltiger, fteinfreier, tonveicher Lefhm.

Wiefenerde. Limmattal bei Altjtetten. Dunfelgrauer, Humus-,
falt- und fjteinbaltiger, tonveicher, von Pflangenwurzeln dicht durchjepter
Lehmbobden. '

Riedlanderde. Streuwieje im Limmattal bei Altftetten. Grau-
gelber, humugjreier, fteinhaltiger, von Pflanzenwurzeln durcdhjehter, ton-
reicher, Ealffreier Lehmboden mit Hohem Waijergehalt.

Jn. den Tabellen 4 big 8! find bdie Rejultate der batteriologijchen
Unterfuchung diefer fieben Bdben in ben fitnf verichiedenen Beiten zu-
jammengeftellt, wobet bie Bodenreattion und bder Gehalt an Humusijtoffen
in den Uberfihten nicht angegeben find. Die mitgeteilten Keimzahlen
finb im Hinweid auf bie frithern Ausfithrungen ald Minimalwerte auf-
sufajfen.

Beim Durchgehen der Tabellen 4 biz 8 finnen wir feftjtellen, dap
piejenigen landwictichaftlich benubten Boden, tweldhe bearbeitet und ge-
pitngt werden, ivie die Garten-, Weinberg- und Actererde, fehr betrdadytliche
PMengen von vieljeitig tdtigen Batterien im Gramm feuchten Materiald
nachoeifen laffen. Wber auch in der zwar vom Menjchen nicht bearbei-
teten aber gediingten Wiefenerde, ift eine nach) Jahl und Art Hervorragende
Mitroflora feftitelbar. Biel bejcheidencr ift die in bder Laubwald- und

! Diefe Tabellen muten aus Sparjamteitdgriinden hier weggelajjen werben. Sie
find jedbod) tn den Separatabziigen enthalten. Ned.
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der Nabdeltvalderde, jotvie im Riedlandboden nadjweigbare Spaltpilzivelt.

Bergleichen twir die Vefunbe der batteriolongijchen Unterjudhung ein
und bedjelben Bobdentypus bei den verfdhiedbenen Priifungsddaten.
Wir werden erwarten, daf Enbde Juli dbad grofe Heer der Bodenbakterien,
tnie e3 und in Den Gelatine- und WUgarplatten-witchiigen Keimen ent-
gegentritt, Degiinftigt burch bdie hohern Bobentemperaturen, eine Stdirtung
erfahren miigte. Died ift aber, twie aud einem furzen Bergleid) Dber
Tabelle 8 mit den Tabellen 4 bid 7 erfihtlich ift, durdhjaus nidht immer
ver Fall. Jn manchen Fdallen, jo bei Garten-, Weinberg-, Wcfer- und
Wicjenerbe ift die im Sommer fejtftellbare Keimzahl twefentlich) Eleiner
al@ bie im Winter, oder im Frithling gefundene. Diejer befrembdende
Befund ift wohl bavauf zuriifzufithren, daf fich einerfeitd bfterd Mangel
an Waijer und an leicht zerfeplichen organijchen Stoffen einftellen fann,
anbderfeitd aber, und biefem Umijtand lege ich bad DHauptgewicht bei, dbie
bobenbewohnenden Protozoen bdie Bafterien bdezimieven. Diefe
niedern Tiere erndhren fich entiweder ausjchlielic), ober doch) vorwiegend
von Spaltpilzen. Durch die fteigende Vodenwdrme begitnftigt, entwiceln
fich biefe, im Lerhdltnid u bden VBafterien grofen Organidmen fehr ftark
und vermigen durc) ihre lebhafte Freptdtigteit die {ich) rajcd) vermebhrenden
Bobdenbatterien zuritcdzudrdngen.

Dicfe Borgdnge laffen {ich auperhalb ded Bobend hitbid) beim Nackh-
twei® bDer afroben Etiditoff firierenden Bafterien in den Rohtulturen
pon Azotobacter chroococcum verjolgen. it Hiilfe taujendfacher LVerx-
groferung fonnen bie Protozoen, zum Beifpiel Ambben, bei der Uuf-
nahme von Nafhrung, die aud Battevien befteht, beobachtet werden. Die
im Jnnern der AUmbdbe fich anbhdufenden Batterienzellen gehen, durd
0ag Unbdeutlichverden bder Jelltonturven erfennbar, ziemlich rvajcdh) bder
Lerdbauung entgegen und bdie entftehenden Wbbauprodufte gelangen zur
Nejorption. Der Uppetit diefer Ambdben ift nicht felten jo Dbedeutend,
paf bdie Bafterienzellen trop lebhafter LVermehrung (braud)t docdh) ein
Jnbivibuum fiir die Teilungdvorgdnge bid zur Bildbung von 3wei gleid)
grogen Bellen unter optimalen Bedingungen nur 20—30 Minuten), im
Laufe einiger Tage jaft volljtdndig eliminiert werden. Dabei [4Bt idh
mit Hitlfe ded Mifroffoped aud) leicht feftjitellen, daf nicht alle Batte-
vienarten ald Protozoen-Nahrung in gleigem Mage willfommen {ind.
Nach) meinen bidherigen Erfafhrungen ijt Azotobacter chroococcum, bdiefe
aérobe, bobenbemwohnende, Stiditoff firierenbe Batterienart bejonderd gejucht.

Aud bden fitr Ddie eingelnen Kulturarten angefithrten Keimmengen
ldagt fich die Gefjamtzabhl der pro Gramm feucdhten Bobend nadyiveisd-
baven Batterien berechnen. €3 fann {ich bdabei aber, twie id) {chon
frither ermdhnte, nicht um eine blofe Abdbition bder bei den cingelnen
Batteriengruppen feftgeftellten Keimzahlen Handeln, fondern ed muf bie
Art der zur Entwidlung gelangten Spaltpilze mitberiictfichtigt wecrden. So
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gibt e3 beifpiel8iweife unterben Harnftoffvergdrern, bendenitrifizie-
venden und den Peftinvergdrern mande Urten, die auf den Ge-
latine- opber Den Wgarplatten gut gedeihen und dort gezdh(t tverden,
dhrend anbere Spezied bdiefer {pezifijch arbeitenden Mifroorganidmen,
auf bie genannten Nahrjubftrate itbertragen, feine Cntwidlung zeigen:
€3 ift aber aud) darauf aufmerfiam zu macjen, daf eingelne Urten
gleichzeitig auf verjchiedenen Ndhrmedien zu gebeifen vermdgen, fo ber
Bacillus amylobacter in Buderagar fHoher Scdhicht Rultur, in dex
Nahrlojung fiir Sticftoff firievende Unaérobe, bidweilen auch in anaérob
verihloffener Mild) und im Nahcjubjtrat fite PVeftinvergdarer. Die Be-
rechnung Dder Gejamtzahl der im Boden nadyweidbaven Keime fept be-
beutende Renntniffe der Biologie und ber Syjtematif der bodenbewoh-
nenden Mifroorganidmen voraus.

Im Boden wird mit zunehmender Tiefe die Mifroflora {pdrclicher,
ba die Crndhrungdverhdltniffe ungiinjtigere wecrben, der Sauerftofigehalt
suriifgeht und der Boden didjtere Struftur annimmt. Jc§ mocdhte diefe,
bei den verfchiedenen Bodentypen u machende Beobachtung dureh ein
Beifpiel belegen.

Bur Beurteilung der Fundamentierungdarbeiten wurden im SGarten ded
land- und forjtivirtjchaftlichen Jnftituted der Eidbgen. Tednijcdhen Hochichule
in Bitvd) Probegruben aufgetworfen, die i) fiir dad Studium ber Ab-
nahme der Mifroflora mit unehmender Bobdentiefe benutte. Die boden-
funbdlidhe Charatterifierung der enthobenen Erdproben fann durd) fol-
gende Angaben fury erfolgen. Die Vodenproben aud 2 und 40 cm Tiefe
ftammend, beftehen aud einem braunjdhwarzen, Humofen, falfreichen,
fteinhaltigen, fehr fruchtbaren Lehmboden mit bebeutendbem Tongebhalt.
Die Bodenproben augd 100, 166 und 266 cm Tiefe entnommen find
bellgelber, humusfreier, falfreicher, fteinbaltiger, fehr zdaher Glazialmergel.

Dieje Bobenproben, enthoben im Februar 1921, wurben dbem opben
angefithrten batteriologifhen Unterjuchungdverfabhren untertvorfen. Die
erhaltenen Rejultate findinTabelle 9 zujammengeftellt. (Siehe Tabelle 9.)

Der Tabelle 9 finnen twiv entnehmen, daf beim unterjuchten Boben-
profil mit zunehmender Bodentiefe ber Wafjergehalt ab-, der Gehalt
an fohlenjaurvem Qalf aber zunimmt. Wasd die Mitroflora an-
belangt, o [agt fich im allgemeinen feftitellen, daf mit zunehmender Bo-
bentiefe bie Reimmengen vafd) abnehmen, o daf in 266 cm
Tiefe nur nodh fehr bejdjeidene Batterienquantitdten im Gramm feuchten Bo-
bend nacdjgewiefen twerden founten. Die zu beobadjtenden udnahmen
diirften entweder auf Jufdlligleiten, wie fleine Tierrvejte, Regentvurmer-
fremente, ungiinftig tirfende Stoffe ujw. zuriidzufithren fein, oder aber
fie findb in ber Biologie der nachgewiejenen Spaltpilzgruppen begriindet.
Sp ift e3 verftdndlich, wenn bdie (uftjcheuen, mitteld Jucderagar Hhoher
©dicht Kultur nadyweidbaren Bafterien in 40 und jogar in 100 cm
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Tabelle 9.
Grgebnifje der bafteriologijdjen Unterjudiung eined Bodenprojfil3.
Reimzabhlen pro Gramm feuchte Grbe.

- Wafier- und Kalfgebalt. Spaltpilz| 2 cm 40 ¢m | 100 ¢cm [166 cm|266 cm
gruppen Tiefe Tiefe Ticfe | Tiefe | Tiefe
- Wafjergehalt in % der feudhten Grde 255 22,3 12,4 10,2 74
Gehalt an ohlenfaurem Kalt in /o 7,2 12,0 37,2 48,0 | 50,
Auj Gelatineplatten wachjend . . |6 700 0005200000 62000| 7400 O
Auf Agarplatten gedeihend . . | 54000003 700000| 83000| 6200 O
Sn Buderagar hoher Scdhidyt wadh=
jemd . . . .. .. .| 340000| 520000}|470000| 1400| 80
Harnftoffoergdrer . . . - 100 000 10 000 1000 O 0
Denitrifizierende éBafteru,n .o 1 000 100 0 0 0
Peftinvergdiver . . . . .| 100000} 100000| 1000010000 2
Anaérobe %lltterlaurebnslﬂen .1 1000001000000 10000| 1000| O
Anaérobe Eimweipzerjeer . . . 10 000 100001 1000 100 O
Anaérobe Sellulofevergiver . . 1 000 2 0,2 0,2 0
Aérobe ftidftoffbindende VBakterien 1 000 1 000 0 0 0
Anaérobe fticftoffbindende VBat=
terien . . . . . .| 100000] 100000| 1000f 100} 2
Jtitrifizievende %aftemen S 10 000 100 0 0 0

Tiefe in gropern Mengen feftitelbar {ind, al3 an der Dberflache, da ber
Gauerftoffabjdhlup in bedeutenden Tiefen ein velativ guter ift. Ebenjo
ift e3 ectldclic), dbaB bdie anaéroben Butterjdurebazillen in 40 cm Tiefe
sablreicher {ind ald in 2 cm Tiefe.

Nicht blof in den Boden der Ebene, jondern aucdh) in Exdproben
alpiner Herfunft, fonnen ftattliche Batterienmengen nadjgetwiefen
fperben. Jum Beiveid feien bdie Ergebniffe der bafteriologijhen Unter-
fuchung von fedh3 alpinen Bodenproben aud der Umgebung von St. Morip
im Engadin, unterjucht im September 1920, angefithrt. Die Bioden
ftanumen augd Meeredhdhen von 1900 bi8 2700 m und zeigen, wie aud
nadjjtehenden Wngaben zu entnehmen ift, vecht verjcjiedene phyfitalijce
und djemiiche Cigenfchaften. Die bobentundliche CEharatterifierung bder
fitr bie bafteriologijche Unterjuchung Herangezogenen alpinen Crdproben
fann folgendermagen fury gejchehen:

Boden 1. Weidbeboden der Alp Lavet 2100 m. Ungediingt. Gelb-
brauner, Humushaltiger, ftein- und taltfreier, dicht von Pflangentwurzeln
burcd)zogener jd)werer Lehm.

Boben 2. Aud ber eingefriedigten Mahiviefe der Alp Laret, 2100 m.
IMit  gelagertem Jinberfot ftarf geditngt. CEbenfalld ein gelbbrauner,
bumugbaltiger, ftein- und falffreier, dicht von Lflanzentwurzeln durch-
zogener jchroerer Lebhm.
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Bodben 3. Weideboden bder Wlp Muottad da Eelerina, 2280 m.
Sehr magere Jungviehweide. Ungediingt. LVon Rohhumusd durchiester,
gelbbrauner, jteinhaltiger, falffreier Lehm, mit mittlerem Tongehalt.

Boden 4. Voden ded Viehldgerd der Alp Stap, 1950 m. Sehr
ftatf mit frifjchem Rinberfot gediingt. Graubrauner, humug- und ftein-
haltiger, falffreier, ziemlidh jchwerer Lebhm.

Boden 5. Boden von Ova Cotidna, nicht betveidbet, 2680 m.
10 cm mddhtige, duntelbraune, humusreiche, fteinbaltige, faltfreie Echicht
tonarmen Lehmbobdens.

Boden 6. Magere Biegenweide am Fup bed Piz Nair, 2730 m.
Ungebiingt. 15 cm mddjtige, brdunlich violette, fumusreiche, fteinfaltige,
falffreie Schicht tonarmen Lehmbodens.

IMitteld Dder oben bejchricbenen Unterfuchungdmethode mwurden bdiefe
fech3 alpinen Vodenproben einer bafteriologijdhen Pritfung unterzogen,
beren NRefultate in Tabelle 10 ujammengeftellt find. (Siehe Ta-
belle 10.) '

Babelle 10.

Grgebuifje der bafteriologifdien Unterjudjung alpiner Bodenproben.
Retmzahlen pro Gramm feudhte Grde.

Wafjer- uud Katfgehalt. | Boben | Boden | BVoven | Boden | Boben | Boden
Spaltpilzgruppen 1 2 3 4 5 6

Waffergehalt in °f Dder

feudhten Grbe. . . .| 21p 31,1 26,2 31,0 06,2 29,6
®ehalt an  Fohlenjaurvem

Qalf in % . . 0 0 0 0 0 0
Aui Gelatineplatten mad)-

jemd. . . . 7100 000 | 16 400 000 | 260 000 | 43 000 000 { 5 400 600 | 2 700 000

Auf Agarplatten gcbcnbcnb 9100 000 | 15 200 000 | 200 000 | 44 100 000 | 6 400 000 | 2 900 ()l]llE
S Buderagar hoher @d)tcbt

wadyjend . . . . 17000| 14000| 12 000|170 000|400 000 600
$Harnftoffoergiver . . . | 10000 {100 000| 10000100 000 1001 1000
Denitrifizierende Bakterien 10 10 100 10 0 0
RPeftinvergarer . . . 1000 00011000001 100f 10000| 1000 100
Anaérobe %uttcrfuurcba—

sillenn . . . 100 0001100000 10000| 1 000 100 10
Anaérobe (&tmcmaericger 0 1000 0 100 0 0
Anaérobe Bellulofevergdrer 0 2- 1 0 2 0 0
Aérobe  jtictftoffbindende :

Bafterien . . . 0 0 0 0 0 0
Anaérobe fticfftoﬁbmbenbe

Bafterien . . . .| 1000| 1000 100y 10000| 1000 100

Nitrifizicrende Qiafrenen . 2 100y 0 ~10000f 2 0
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Wie augd der Tabelle 10 erfichtlich ift, tweifen bdie unterjudhten al-
pinen Bodenproben einen rvedhit veridiedenen Wafjergehalt auf,
ftimmen aber bdavin itberein, dafy {ie feinen tohlenjauren Kalt
enthalten. Durch) Hhohen Gehalt an nadjveidbaren Mifroorga-
nidmen zeidhnen fich) indbejonbdere bdie Proben 2 und 4 aud. Die hohen
feimgabhlen find ohne tweitered verftdndlid), wenn ioir barauf hinweijen,
baB der Boben 2 einer eingefriedigten, gut gediingten Mdahrieje ent-
nommen wurde und der Boden 4 einem BViehldger mit reicdher animalijcher
Ditngung entftammt. Dicje beiden Erbdproben beteifen durd) ihren Baf-
terienveichtum, dafy die Ungunft ded alpinen Klimad an und fitr fid) die
Mifroflora Ded Bobend feinedwegd zuriicfzudringen vermag. Sehr be-
{cheiben bagegen ift bie nadyweidbare Spaltpilzflora ded Bodend 3, bder
einer magern Biehweide entnommen toorben twar. Beacdjtendwert ift das
gingliche Fehlen der aéroben Stiditoff fixierenden Batterien vom Typus
bed Azotobarter chroococcum. Auch auf dad jpdarliche Lorfommen ber
anaécoben Zellulojevergdrer unbd bder denitrifizievenden Batterien in diefen
alpinen Bodenproben jei hingemwiefen.

Aus den vorftehenden Ausdfithrungen ijt exfichtlich, daf die bejcriebene,
auf der Kombination der Berditnnungdmethode mit der eleftiven Kultur
berufende batteriologijche Unterjudhungsdmethode geftattet, hHitbjdhe Einblicte
in bad Bafterienleben unferer Bdden Fu gewinnen. Wir erhalten durdh
jolche Pritfungen bdie Uberzeugung, dap im Boden eine Unfumme von
Berjepungd- und Umjebungsdprozejfen ftattfinbet, die fitr bie
Frudgtbarfeit grofe BVebeutung befipen. Je tiefer wir in dad Studium
ber Qebendeigentitmlichteiten der bobenberwpbhnenden Organidmen ein-
bringen, befto mehr erhalten wir die Ubereugung, daf noc) eine Reibe
pon mifrobinlogijjen BVorgdngen bder ndhern Crforidhung bharren. Die
Bafteriologie ded Bodend und fpeziell diejenige ded Waldbobens ift ein
noch) junger Wiffendzweig, in weldjem zahlreiche Probleme bder Lojung
barren. ‘

Biiridy, 27. November 1923. . Dr. M. Diiggeli.

Xodymals jur forftlidyen Studienplanvejorm.
LVon Prof. €. Bwidy,

Nach mebhrfachen Crocterungen an Forftverjammliungen und in Fom-
milfionen Hat zu diefer Frage in Nr. 10 diefer Beitjchrift auch) noch Herr
Dr. Flury Stellung bejogen und died durch feine ,engen Beziehungen u
Sdjule und Prarid” begritndet. Form und Jnhalt feiner Augfithrungen
find nun aber bderart, daf fie nicht mit Stilljhmweigen bingenommen
werden fonnen. Unjererfeitd wollen wir und in der Entgegnung indefjen
sur Hauptjache auf zwei Gegenfjtdnde bejdjrdnten, ndmlich auf bdad
Pritffungsivefen einerfeitd und auf bdie bautedhnijcdhen Fdacher anberfeits.
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