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Modernijierte Hohenmefjer.
LVon Jul. Ratten=Find, Kopenhagen.!

Die fortwdhrend gefteigerten Unfpriiche an die Buverldifigleit des
bie @rofe bed Maffenvorrated beeinflufjenden Jahlenmateriald blieben nicht
ohne Cinflufp auf die Tarationdtedhnit, die im befondern auf die Mefjung
ber Dihe ein grofed Gewidht legt. Ferner Hat dad {teigende Bebiirfnid
nach) einer Veftimmung der Sortimente am ftehenden VBaum dazu beige-
tragen, bdaf man dfter ald frither in ben Fall fommt, bor bem Fillen ded
Baumed deffen Hobhe zu ermitteln.

Diefe Verhaltniffe haben iwiederum einen Einfluf auf die Anjpriide
an dad Leiftungdvermigen der verjchiedbenen Hihenmefler felbft audgeiibt,
fo baf man fid) nicht linger mit Fauftnmannd Hypjometer ald Univerjal-
inftrument fite alle Hohenmefjungen begniigen fann.

Die Tagationdtechnit hat daber eine Modernifierung der Hohenmejjer
crivickt, die eine Steigerung der Nubwirfung und eine Anpajjung an dad
fpeziell geftecfte Jiel bezwectt.

&8 bitrfte Daber angebracht fein, ziwijhen Hihenmefjern, Ddie fich
bejonbderd fiir die Meffung von Cingelbdumen eignen, 3. B.

1. The Standard Foveft Service Hypjometer,

2. Hoveftierd Stangenhohenmefjer,
und jolchen zu untericheidben, bdie {ic) bejonberd fiir bie Wafjenmefjung
eignen, 3. B.: 1. . Prybs's Doppelthohenmefier, ,

2. Gegelded Hiohenmeffer.

Hiohenmefier, die fidy bejonders fiiv die Meffung von Cingelbinmen eignen.
1. The Standard Foreft Service Hypjometer.

Obwohl fjeit langever Jeit emfig an der Konftruftion eined zived-
mdpigen Hohenmefjerd gearbeitet twird, der bie veralteten Hohenmefjer
nac) der Bandmethode ablifen fonnte, ift bdied bidher nur teiliveife ge-
[ungen. Die Stangenhihenmefier vermochten fich tro ibhrer Vorteile nicht
allgentein einzubiirgern, da ihre BVerwendung eine getwifje Fertigteit in
ber Handhabung ecfordert. Beffer ift e8 ben trigonometrijchen Hiohen-
meffern evgangen, von Ddenen einige zu Jeiten in dber Mobe waren, tvie
3. B. der Meptnedht von PreBler und dad Spiegeldiopter bon Wbnet),
mwdhrend anbere verhdltnidmdpig langere Jeit gebraudht haben, um in
ber forftlichen Welt Aufnahme zu finben.

1 Mobderniferede Hojdemaaleve”, Ropenhagen, 1922, Auj Grjudjen hin hat unsd
$Herr Forftaffefjor Ratten Find feine Klijchees, fomwie audy eine deutjche lberfesung jeiner
Brojdhiive ur Verfiigung geftellt. Wir zweifeln nid)t davan, daf eine gefiirzte deutjche
Wiedergabe der dinifden Arbeit mandjem Forftmann willfommen fein wird. Rebd.
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Cin Beifpiel lebterer Art bildet dad nachftehend befdhriebene JInjtru-
ment, deffent Pringip zu verjchiedenen Beiten in BVorjdjlag gebrad)t worden
mwar, ohne hinldnglich beachtet zu werdben, big ed jdhliehlich nac) WAmerita
audtwanderte, 1o ed den ehrenhaften Titel eined ,Foreft Service Stan-
pbarb Dypjometer” erlangte. '

Ctiva um bie Wierzigerjahre Ded vorigen JFahrhundertd wurbe das
Sdymalfalderjche Pringip auf einen trigonometrijhen Hohennefjer in An-

‘ wenbung gebracht. Diefer befteht, wie Fig. 1
seigt, ausd einer mit einem Diopter{yftem bver-
fehenen Meffingtapiel, in der ein beweglichesd ein-
geteilted Rad angebracht ift. Diefed Rad tird
an einer Stelle durch ein Lot bejdhivert, o dap
3 bei einer Drefung der Kapfel um bie Wchie
in der Rubejtellung verharrt. Dasd Rabd ift bon

Fig. 1 3twei Diametral gegeniiberliegenben Nullpuntten
aud, Deren Werbindbungsdlinie fenfrecht zum
Shoerpuntthalbmefjer ift, in 90 Grade geteilt. ,

Die Handhabung ded Jnjtrumented ift in Fig. 2 jhematifch veran-
{haulicht; bdie punttierten Linien bezeichnen bdie Bifierlinien. Vifiert man
nad) dem Gipfel eined Baumes,
fo Dbilbet die Wifterlinie mit dexr ey
Horizontalen einen Wintel a, der o N
fich mitteld eined Pridmas im e
Diopterofular ablefen [aft. Jn
derfelben Weife exmittelt man den
Wintel f dburch BVifteren nad) dem
Fubpuntte bed Baumesd. Die Hofe
Ded Baumes ergibt fich dann durch \‘*J .
Multiplifation der Entfernung a

bont Baume mit der Tangente
der abgelejenen Wintel. Dag Jn-
ftrument fann aud) ald8 Ent-
fernungdmefjer, joivie jZur Be-
{timmung der Stammitdrte in ver- .
jchiedenen Hohen benupt werden. Big. 2

Lieft man die Jahlen an dem eingeteilten Bogen ald Dezimalbriiche :
10 al8 0,10, 210 al8 2,10 ujw., und betragen bdie Ablejungen nacd) dem
Fupe und der Spige einer jenfrechten Latte von s Meter n1 und ne, io

ift die Cntfernung zur Latte Ao = nLl Betrdgt die Ablejung zum

Fuf und zum ®ipfel ecined BVaumed ni und ns, jo ift die Hohe bdes
Baunted H — (na—ni) A, ober E:TE;
Yquidiftante Ablefungen ergeben gleid) lange Seftionen am Stamue,

fo baB e3 mobglich ijt, mit bem Jmftrumente Stammanalyjen zu unter-

-
8
i
b

h—=—b=atga
b=atgp
h=a(tgaitgp)
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nehmen., Spannt dad vordere Diopter bei der Cntfernung A, itber eine
Breite v, {o [pannt e3 bei jdhragem Vifieren mit der Entfernung A, itber

Ay
o —m\O,An_\/A —}—I{z_\/A +n2A %Ao\/l—l—ng

Ao
eld)e @tn&e wenn n 100 (0. §. 1,00 ober 45 9 nid)t ubertmﬁt burd)
Ay (1 —J,— — n?) erfept werben fann; alfo ift v, = (1 —|—~ n?) vo. Wenn
nun D, (ber Durchmejfer bei der QIBIeTung 0) a®/ ber Dﬁnung vo unbd
Dy b % vor v, aufitllt, jo ift Dy = (1 - 302 Dy.

Beifpiel : Wenn fich evgeben Hat, dbap b = 35, a == 70 und n — 0.90,
fo ift Dy = 5 (1 -+ 0.4) Dy = 0.7 D,.

Die jdhdabungsdmweife Anjepung bder Lrozentjdke a und b ift twohl
faum fo genau tie dad Refultat, dad eine Mefjung mit andern Jnftru-
menten ervgeben tiicbe. Aber bie Leichtigteit und Gefchivindigleit, mit der
bie Mefjung vonjtatten geht, ermiglicht die Augfithrung einer jp grofen
Anzahl von NMefjungen, dah das Gefamtrejultat gewify beffer fein wird
ald bag NRejultat aud twenigen, genauen Mejjungen an Cingelbdumen.

Den groften JNupen ded JInftrumented erzielt man, twenn man die
Mefjung in einem Wbftand von 10, 20 ober 30 m vom Vaume aud vor-
nimmt, je nacdhdem man die Hihe ded Baumed al3d einer diefer Enifer-
nungen nafeliegend evadytet. Bur tweiteren Crleichterung ded Gebraudyes
jourden Tabellen mit diefen bdrei Entfernungen ald Grundzabhlen ange-
fertigt, aud weldjen fitr bie verfdhiedenen Wintel die Hohen abgelejen werben
fdnnen.

Sm folgenden befpreche und befchreibe i) fury die auf dem Schmal-
talderjchen Pringip beruhenden trigonometrifchen Hihenmeifer.

Um dag Jabhr 1872 twurde der ,Sdymalfalder” in feiner Heimat
Deutjchland von Matthed und Jugmeier mobdernifiert.' Diefer abge-

dnberte Hihenmeifer befteht, wie Figur 3 zeigt,
at
=Y

aud einer gefcdhlofijenen Doje mit einer ent-
fprechenden beweglichen, abbalancierten Scheibe.
Die Cinteilung ift auBen am Rand der Scheibe
angebrad)t ftatt auf derven Fldache. Die Bifier-
eintidhtung liegt in einem an Dder PHinterfeite
per Dpje befeftigten Rohr. Auf der Hihe bder
Ofulardfinung befindet fich am Rand der Dofe eine Offnung, durch die
man Die Grabteilung mitteld einer in der Vfulardifnung befeftigten Lupe
ablefenn fann. WuBen an bder Dofe ijt eine Tabelle angebracht, mittel3
weldjer man aud der gemefjenen Standlinie und den abgelefenen Winteln
die Hohe bed BVaumed ermittelt.

! Beitjdrift fiir VermeffungSivejen 1887, Seite 6.
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Um dagd Jabhr 1887 wurde dad Schmalfalderiche LPrinzip in Babden
bon dem Medhanifer Sicler,! jp wie Figur 4 died veranjdhaulidht, bei
feinem trigonometrijchen Hohenmefier in Unwendung gebradht. Die Doje
bat hier eine GrdBe von 16 cm, bdie Teilung ift auf bder Oberfeite der

ig. 4

abbalanciecten Sdjeibe angebracht und durc) ziwei Ausidhnitte am Dojen-
becte! direft pfhne Lupe abledbar. Jiwedd genauerer Ablejung ift gegeniiber
ber Ofulardfinung ein Noniug angebradht. Cinige Verjudhe ergaben einen
mittleven Fehler von == 0.07° pber = 4.

Nach 1887 jdhjeint dbad Schmalfalderiche Prinzip allecdingd in feinem
L ‘ Heimatlande in verfd)iedenen Mobdififationen vbon
it ber forftlichen™ Prapid benubt iworden, aber
boc) hinter neueren Hohenmeffern ettwasd zurviic-
getreten zu fein, ba man geneigt war 3u glauben,
daf jede Neuerung auc) eine Verbefjerung be-
beute. Tropbem vermochte der Schmaltalder {ich
aber zu behaupten; benn im JFabhre 1908 taudyte
biejed Detwdfhrte Prinzip ivieder auf, bdiedmal
in ber Sdjweiz, bei Lambercier & Cie. in
Genf.! Dag Jnftrument, le dendrométre,
| systéeme petit, Figur 5, befteht aud einer
iy Metallfapiel von 10,5 ecm Durdhmefjer. An Dber

Peripherie befinben fich zivei einanber bdiametral

gegeniiberliegende Bifierbffnungen fitr eine Stand-

finie von 12 Db3w. 18 m. Durd) bdie BifterdHff-
nungen ift die Sfala bder abbalancierten Sceibe abledbar. Die 12 m
Stanblinie wird bei Hohennefjungen von big etwa 24 m, die 18 m Stand-
finie bei jolchen von 24 —30 m Bohen Baunen benupt.

=

=i
W

e

1 Der prafiifhe Forjtwivt fliv die Schiveiz” 1908, Seite 151.
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Aucdy in Frantrei) fand dad Schymaltalderihe Pringip zu Anfang
unfered Jahrhundertd Aufnahme, allerdingd in abgednderter Geftalt: ed
(Gt fich im Clisimetre von
Oberft ®oulier nadveijen.! Wie
Figur 6 zeigt, ift die Schmaltalderiche
Borridhtung hier in einer mit qus-
endigen Dioptern verjehenen Maha-
gonijdachtel verjentt. Die eingeteilte
Scheibe ijt feft, und dad Martieven
ber Tangente der Winfel 3wijdhen
pent Bifterlinien findet dbaher mitteld
einer beim ®ebraud) audlddbaren
Lotftange ftatt. Dagd Ablefen bder
Stellung ber Lotftange exfolgt in dem | |
pen Dectel der Mabhagonijchachtel bil- .
denden Spiegel. Diefed Inftrument Sig. 6
hat den frangbfijchen Forftwicten in Hohem Grabde gefallen und ijt ihr
Univerfalhdhenmeifer im flachen” Terrain geworden.

Wie bereitd evmwdbhnt, frifteteldasd Schmaltalberfche Pringip von Dden
Achtzigerjahren bid zum Unfang unjered Jahrhunbdertd in Curopa ein

&ig. 7

ved)t unbemerfted Dajein; dafiir tat ed fidh aber in Norbamerita, wo esd
wahrideinlich von Fernotw felbit eingefithrt worben war, um jo mehr
hervor. PHier wurde ed anerfannt ober viefmehr ntodernifiert, bet Hohen-
meffungen allgemein benust und vom Diveftor der penniylvanifchen Forft-
afabemie unter dem Namen ,The Forest Service Standard
Hypsometer®? autorifiert.

!'R.Roulleau, Cubagé des bois sur pied et abattus. 1905. &. 28.
?Henry S.Graves and E. A, Ziegler, The Woodmann’s Handbook.
Washington 1910. &. 101.
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@3 muB zugegeben iverden, daf bdie amerifanijche Mobdififation bdesd
Sdymalfalderd einen jehr guten Cindrud madjt. Die ganzge Manipulation
bei dber Cinftellung nach dem Gipfel und dem Fupe ded Baumed [dft {ich
mit der linfen Hand bewdltigen. Sofort nac) beendigter Cinftellung twird
der eingeteilte Sreid avvetiert, indem man den Daumen, bder wdhrend
per Cinjtellung auf ben Stift S bdritcft, [03laht. Die Ublejung erfolgt in
einerit durch einen udjchnitt im Dectel der Dofe belidhteten Hohljpiegel.
Da die Kreideinteifung einer Standlinie von 10 m entjpridht, ijt die Ab-
lefjung mit 10, bei 20 m Entfernung mit 20 3u vervielfachen.

Dag Shmalfalderiche Prinzip ift aljp 3u ver{djiedenen Seiten unbd
in verichiedbenen Linbern aufgenommen iworden, und war ftetd mit
gewiffen fleinen Abdnderungen, bdie nacd) Crleichterung bder praftijchen
Aniwendung ziclen. Died bdiirfte davauf deuten, daf die Forjtwicte mit
ben zu verfchiedenen Feiten aufgefommenen neuen Hohenmefjern nidht gany
sufrieden waven und zu bemjenigen zuviicfehrten, der ihnen am meiften
zujagte.

Bu den Forftirten, die fid) vedht eingehend mit dem abgednbderten
Schmaltalder bejd)dftigt haben, gehort Forjtafiefior B ogz,! Eberdiwalbe,
ber durch feine Aniwendung von Brandigd' ? Hohenmeffer bei Einrid-
tung3arbeiten und Walbwertberechnungen bdie Frage: ,Lohnt e3 {id,
Brandis’ Hohenmefjer zu gebraudhen?” bejaht Hhat, da bderjelbe

1. minbdeftend ebenjp leidht zu Handhaben fei tvie andere Hihenmeffer
mit Standlinienmefjung ;

2. genauere Mefjungen ergebe ald 3. B. die JInftrumente von Fauft-
mann und Weiie ;

3. nicht, wie bdie Spiegelinftrumente, durd) bdie Wittéxrung beeinfluft
twerde ;

4. nidht leicht in Unordnung gerate;

5. jebem Foritivirte zur Mejjungdausfithrung iiberlajjen werben tdnne ;

6. nur Den Fehler habe, dbap bie BVaumbohen nidht bdiveft ablesdbar
jeien, fonbern durd) Logarithmen berechnet pber in einer bejonberen
Tabelle nadhgeichlagen werden mitfjen.

Durd) prattifche Wrbeit Habe aud) id) die guten Cigenjchaften besd
amerifanijdhen Hohenmefjerd jchdgen gelernt und empiehle ihn beftend al3
treffliche AblBlung von Faujtmannd Hypjometer und anderer veralteter

Hihenmeijer. (Sdlup folgt.)

1 Forjtliche Wodyenjdhrift , Silva®, 1913, Seite 66,

* Nad) H. S. Graves, Forest Mensuration, 1908, Sette 141, eine treue Sfopic
pon Watthed und Fugmeiers abgedndertem Sdymalfalder.
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