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Whirherangeigert.

Hand Burger: Phyjikalijhe Eigenjdhaften der Wald: und Freilandboden al3
Heft 1, Bd. XIII der WMitteilungen der Sdhweiz. Jentvalanftalt filv das forjtlice
LVerjudmwefen, Jiirid) 1922, 221 Seiten.

Die fehr vithrige BVerjud)3anjtalt hatte fidh) mit diefer Arbeit eine erneute Durch-
arbettung unjerer Kenntniffe von den phyfifalijhen Bodeneigenjdhaften ald Problem
geftellt. Die Wrbeit gliedert fich in 4 Abjcdhnitte (A—D).

Jach ciner hiftorijdhen Einleitung (A) ftudierfe der LVerfafjer undchft experimentell
die Ginwirfung ber Ausdehnung gewad)jener Bodden bei ihrer Sittigung mit Waffer
auj bdie Volumina der ecingelnen Vodenfomponenten und priifte dabet vergleidhend in
einer Vonumterfudung (B) a) die WMethode Heinridh=Ropedy,

b) die Wethobe Ramann,
¢) die abgednbderte Ramann’jche Methobe.

Der Autor verwirft die Wethode b) ald ,unbedingt nidt geeignet, um allgemein
pergletchbare Rejultate. gu liefern”, wdhrend Wethobe a) und c) ihrer nabhe itberein=
jftimmenben Nejultate wegen ,al8 gleidhwertig ju betrachten jind”; auj die praftijden
LBorteile der Viethode ¢) wird Dejonbers verviviefen.

Wiv wollen bet jolchen widtigen Vritfungen Durd)jdhnittdzahlen ausd drei BVoden-
proben efiwas wenig erfdjeinen, die itbereinjtimmenden Rejultate fdnnen leidht zufdllige
fetn. Hier differicren die Wethoden a) und ¢) von vornberein; nad) Viethode ¢) wird
,oer infolge der Sittigung fid) iiber den Zylinderrand ausdehnende Teil der Boben-
probe mit etnem jharfen Wefjer entfernt, fo dap nun ein gang beftimmties BVolumen
(1000 cm?®) wajfergefittigten Bodend zur Unterjudhung” gelangte. Allein fchon diefer
gegen MWiethode a) differierenden Behandlung wegen mupte m. €. bejonderd bei ftart
quellbaven Biden die Gleidhivertigleit der Viethode geftdrt jein.

Die von manchen BVodenfundlern zur Veftimmung ded jpezifijden Getwidhtes emyp-
foblene Wenge an Wiaterial von 20—30 g it nach Burgers BVefunden ungeniigend,
er empfiehlt 1000 g 3u nehmen.

LWeiterhin turde methodijh dad Volumen bder feften Bobdenteile nach Steinen,
Feinerde ! und Wurzeln Dbeftimmi. Aud) hier fudht der Wutor nad) Verbefjerung der
Piethoden. Gr vertwandie falted Waffer, fodhte dben Voden zum anbern, fodte und
ebafuterte ihn endlid) unteridjiedlid), vermandte Xylol ftatt Wafjer, ujiw.

Das Kochen befjerte die Rejultate, dod) liek fidh jelbjt durd) Evatuieren nad) dem
Sodien nidht alle Luft entfernen.

Die Trennung in Feirierde und Steine bet lehmigeren Bodenarten lediglich durdh
&ieben nach) vorheriger Behandlung im Mbrjer fiihrt m. €. nidht ju braud)baren NRe-
jultaten. So gewonnene Jahlen find mit ju groBen Fehlern behajtet und lohnen taum
pie Avbeit; hier wiirde Koden und Sdhlammen einer Vergleid)3probe Dbejjeres leiften
fdnnen.

Trok aller Sorgjamfeit bei der Unierjudung ergaben Acerbdden jum Teil nega=
tive Ruftfapazitdten (= Lujtantetl am waffergefattigten Naumantetl Bobden), was an
fid) in Natur unmdglid) ift. Burger bemertt Jelbit 3u jeinen Rejultaten, Seite 37: ,Alle
meine berechneten, im Abjdnitt C mitgeteilten Luftgehalte jind daher um 5—6 %o 3u

1 Seite 77 finbet fid) die Angabe, dbap die Feinerdbe durd) ein Sied mit 5 (!) mm WMajdeniveite
abgefiebt urbe, bad joll wohl 2 mm hHeifen ?
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flein und ebenjo die angegebenen Porenvolumina.” — ,Infolgedeffen ift e3 aud) nicht
mbglich, dag abjolute BVolumen der feften Bodenteile 3u ermitteln.”

Dieje Grienninid ift wohl auc) der Grund, daB mande Forjcher dad Thema nidht
aufgenommen be3tv. fvettergefitbrt haben, denn aud) in der weifen Bejdyranfung desd 3u
erreichenden Bicled jeigt fich der Meifter, und e8 fann im Hinarbeiten auf ein Problem
wertbolle Arbeitdtraft pergeubdet werden, obhne ein eratted Nejultat eitigen zu fonnen,
wiahrend e oft jdhon nach furzer Jeit durdh) Ausnupung auf anberen Gebieten evvungener
@Erfolge faft miihelod mbdglich war, eratte BVorftellungen 3u erbhalten.

GEin toeiteres Kapitel bringt Unterjucdhungen jur Bejtimmung ded BVolumengeivichis,
per Wafferfapazitit, des Porvenvolumensd und bder Lufifapazitdl. Aud) bier geht der
LBerfajfer abmdgend und vergletchend vor.

iie die Veftimmung des BVolumengewichted fand cr die Ramann-Kopedy’jche
Bylinbermethode al8 bie zurzeit befte, cr wiinjdht aber Zylinder mit 100 em? Quer-
jhnitt und 10 cm Hihe. Die Wafferfapazitdt foll am getwachjenen Boden bemeffen
fperden; daju wird eine 1000 cm?® Fylinderprobe 24 Stunden in cin Wafferbad geftellt,

ipie oben angeqeben.
St folgenden hHebt der BVerfaffer bejonders die Bebeutung der Luftfapasitit Her=

bor, er {dhreibt 3. B. Seite 54: ,Wabhrend tweder die Wafjerfapazitdt nod) dad Poren=
polumen mit der Vonitidt der Boden aud) nur einigermafen pavallel gehen, habe ich
big jesst immer gefunden, daf der grdferen Luftfapazitdt cined Bobens aud) die befjere
Bonitit entjpricht. BVorausdjegungen jind dabei allerdings gleiche Himatijche und geologijce
Lerhilinifle.” Dieje Angaben mitgten nodh durd) umjangreichere Verjudhe bon andever
Sette nadhgepriift werdben.

Der Unterfudung iiber die Durdhldajfigleit des Bodens, dem Siderverjud), ift das
folgende Sapitel gewidmet. Werfteht Kopedy ald relative SDurcf)Iantgfelt die Waffer=
menge in cm?® bdie in 24 Stunden durd) eine BVodenjdule von 10 cm Hikhe und 10 cm?
Querjdnitt fidert, jo will Burger die Jeit bafiir anjeen, dbie ndtig ift, wm ecine
Wafferfiule von 100 cem® Hohe durd) einen 10 cm tief in den Boden eingejdhlagenen
Bylinder pon 100 em® Querfdhnitt fliegen 3u lajfen, wobet allerdingd abjolute Ein=
fiderungszeiten aud) nidht erbalten twerben fonnen; die Bahlen find aber unter fid
pergleichbar. Gute Waldbbdden jeigten fid) ftetd durdhldfjiger ald frijd) gelocerter Acter
ober Stodrodbungspldge, wo die natiirliden Abzugstandle (Wurzelrdhren, Wurmgdinge
uj.) durd) Bearbeitung zerftdrt wurbden.

SJm Rapitel B, 5 gibt der Autor nod) Einzelheiten 3u den Ematf)obcn die er tm
folgenden Abjdnitt C Dei feinen Unterjudjungen gewadfencr Boden im jdiweizerijden
Fladhlande, Jura und Voralpengebiet im allgemeinen anwandte und zwar fiiv Wald=
und Freilandbdden bei Bofingen, Biiren a. Aave und Biel (Orbin).

&3 folgen bann gleidyartige Unferfuchungen iiber den Einflup ded Kabhljchlags
auf die phyjifalijchen Gigenjchaften der Waldbdden in Jollifon bet iivid), den Ginflup
landbwirtichaftlicher Jwijchennupungen (bet Biglen) und endlid) {tber Verdnderung bder
phyfitalijdhen Gigenjdaften eined Waldbodend durd) Forftgartenbetrieh bet Boubdry. —
Gine Bejprechung der mwiditigiten Rejultate (ALjdhnitt D) und ein Literatur-Nadiveis

bilden den Sdhlup.
Die Arbeit bringt in ettvas breiter Form eine auBerordentlidhe Fiille von Material,

wohlgeordnet, alte LVorftellungen werden bejtitigt, anbere forrigiert, Neues dargelegt.
@3 fann natiivlich nidht Aufgabe einer Bejpredhung, wie der vorliegenden, fein, Gingel
beiten der wmfangreichen, fleipigen und miihevollen Avbeit zu erbringen, hier muf auf
pag Original verwicjen tverden. :
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Sehr danfenstvert ift auch als erfte ausfithrlichere, erperimentelle Unterlage, die
Bearbeitung der BVobenverdnderung nad) Kahljhlag und Stodrodbung. Sft man aud
jhon feit geraumer Beit von den Nadyteilen ded Kahlidhlagbetriebed auf den Boben
itberzeugt, erpevimentell Hat die Frage nodh wenig Bearbettung gefunden. Burger fand
bor allem bervingerte Luftfapazitdf und geminderte Wafjerdurdylafjiglett bei geftdrter
Bobdenftrufiur nad) Kahljdlag, landwirtjdajtlicher Jiwijdennubung und Stocdrodbung,
berfchicden ftarf nad) Umftdnden. Grv ftellt ,beziiglich Luftfapazitdf und Durd)lijfigteit,
gleiche geologijche und chemijche Berbilinifie vorausgefest, ungefahr folgende abiteigende
Jethe der verjchicdenen VWeftanded- und Kulturarten” auj:

1. Aus Laub= und Nabdelholy gemifchier Plenterivalbd.
Alter Laubhol3wald mit gutem Sdhlub. ‘
Alter Nadbelholzwald mit gutem Sdhluf.
Siingere, gletchalterige Hodywdlder.
Dauernde Straudhvegetation, wic Alpencrlen ujiv.
6. Frijdy gelocerter Acker.
7. Dauervieje ohne Crnte ded Grafes.
8. Waldboden einige Jahre nad) Kahlidhlag.
9. Dauerviefe mit einmaliger Grnte pro Jahr jiige
10. ., , mehrmaliger , | Futtergrifer.
11, Acerfrume einige Ponate nad) der Locderung. '
12. Stoctldcher 1—2 Jahre nad) der Rodung.
13. Runijtiviefe und jtart beftoBene Alpeniveide.
14. @auertoicje.

Sm Sdlupmwort wirft der Autor dbie Frage auf: ,Sft dad Problem der phyii-
falijhen Vodenunterjudhungen nun endgiiltig geldjt?” Davauf folgt in Sperrbrud:
,E&8 it mir gelungen, die Unterjdyicde in der BVodenjtruftur zwijden Waldiviejen und
Acterbdden, auf Grund der Luftfapazitdt und der Durdyldjfiglett derjelben, flarzulegen.
&3 war miglid), die Urjaden der jdhlimmen Folgen ded Kablichlages, des Stodrodens
und der landwirtidaitlicdhen Jwijdennupung zum erften Wale durd) Bobenunter-
judjungen 3ablenmapig fejtzuftellen. €8 fonnte gezeigt werben, dak bei gleidher geolo-
gijcher Unterlage die Giite cined Walbbodend fteigt und fialt mit der Luftfapazitit
und Durd)ldjfigleit. Die Frage der Walbbodenbonitdt wdre damit auf eine einfade
gyorntel zuriidgefithrt,”

Das find ftolze Worte (man tviirde die Juverfichilichteit gern teilen), eine end-
gitltige Antwort auj die geftellte Frage find fie nidht, dazu liegt dag Vroblem meined
Grachtens 3u fompliziert. ilberjdhaut man jeine Gntwidelung, jo wollen dem Fadmann
Bedenfen fommen. €8 gab Jeiten und Autorven, welde die demijchen Anteile des
Bodend als audjdhlaggebend fiiv jeine Vonitdt hielten, andere twollten ein Stidijtoff-
minimum  de8 Waldbobend al8 Dbejtimmende Groge erfennen. Nad) ciner neueren
Arbeit ijt das ,Kiummern veiner BVeftdnde auf fahler Flide weniger auf den Pangel
an Ndbritoffen im Boden — als pielmehr auf den Wangel an Feudhtigteit uriicdzu-
fithren —* und in einer nod) jiingeren Abhandlung ift zu lefen: ,Wafjer und Stidjtoff
beherrjdhen den Grivag und den Reingemwinn”.

@onft ijt e8 eine wicderfehrende Gridheinung, daf der f)cgmftcrte Siinger Dder
Wiffenjchaft der Gbitin, tweldhe ihn uerjt bejchentte, etwad fHirmijcher opfert ald der
anberen, die fid) ithm nod) verhiillte.

Berjtehe i) Burger vecht, Fiirzt er aud) Jpiter feine obigen Anfidhten, indem er
audfithrt: ,Diefe Unterjudungen ftellen aljo trof ithres betradhtlihen Umjanged nur

ot g0 1o
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cinen bejcheidberen Anfang dar, und e3 ift wohl mdglid), dap eg verjdiedene usdnahmen
bon ben hier mitgeteilten Gefesen gibt.” — Wasd wir unter Bonitit verftehen, ift ja in
der Tat dbas Refultat einer Rethe von Fattoren (Warme, Waffer, Lujt, Ndbritoffe ujiv.),
pie nur fombintert ivien. Die Grmitilung einer Einzelgrofe hat daher nur bebingten
Wert; verjhicdene Faftoren bermbdgen fich teiliveife 3u bertreten, beziv. 3u ergdangen,
bie Inderung eines eingelnen bedingt eine dnderung im Wirfungstwert der andeven.
Sdlieplid) ftellt aber die Pflanze wicder je nad) Avt und nad) Stadium ihrer Entvidlung
berjdhiedene Anjpriiche, fie befist weiter ein getwiffes Wttommodbationdvermdgen, dasg fie
befdbigt, jenen fpezifijchen Anjpriichen bis 3u gewiffem Grade u entjagen ujw. So
entjteht cine Mannigfaltigfeit der Konftellation, welde jich faum iiberblicten lapt, und
die vermehrt ird durd) die Wahridheinlichteit, daf unsd die Wachstumsfattoren nod
nidt jamtlidh befannt find. (Kontaktjubjtanzen, BVitamine ?)

Man tonnte toeiter vermuten, dap neben der abjoluten Gridpe der Luftfapazitdt
fiic die Praxis aud) die mehr oder weniger grofe Lebhaftigleit des Gasaustaujdes
3iifdhen Boden und Atmojphive cine Vedeutung Hhabe. E8 ijt aljo nicht immer not-
ivendig, dap nad)y Kopecy bei ungeniigender Lujtfapazitdat auch die Luftziviulation im
Boden eine geringe ift.

Ware teiter die Luftfapazitidt der ausdjdhlaggebende Faftor der Vonitdt, wiirde
man anormale Bujammenjegung der Bobenluft bei geringen Beftinden annehmen
miiffen. Dad jdeint aber nidht allgentein 3u fein. Lar8-Gunar Romell (Pieddelanden
frain Statend Sfogsfdridtzanftalt, Stodholm, Hifte 19, Nv. 2, 1922) fand 3. B,
paB unter Heiderohhumus ein Sauerjtoffdefizit nicht iiberall auftrat, Bucdhenvohhumus
jhlechiefter ©Sorte normalen Gehalt fiiv Sauerjtoff und Kohlenjdure bejap, und andrer:
feits aud) velativ guie Beftdnde auf Biden mit mangelhafjter Jujammenfjebung der
Booenluft ftoctten. Man fennt aber heute aud) wod) nicht die Grenze, wo Wad)3tums-
hemmung durd) Luftmangel im Bobden fiiv unjere Waldpflanzen eintritt.

Wiren Luijtfapazitat und Durdlijfigleit die Bonitdtsfattoren jdled)ihin, wdre
¢ wobhl nidht unpraftijd), aud) dasd folgende Arbeitdprogramm BVurgers 3u firgen. Er
jchreibt Seite 218: ,Obtwoh! idy iiberzeugt bin, dafy bet Waldbobenunterjudhungen der
Feftitellung der phyjitalijdhen Cigenjdyaften die gropie Vedeutung zufommt, Halte id) es
frodem fiir ndttg, dap cine rejtlo8 Dbefriedigende Vobenunterjudung folgende Erhe-
bungen umfajfen jollte:

1. Gine phyfitalijdie Unterjudhung nadh vorliegender Arbeit, verbunden mit Shlimm-
analpjen.

2, Gine demijdhe Unterjudung, und zwar fowohl Analpje des Sdureausjugesd als
aud) Totalanalyje.

3. Genaued Studium der Vegetation bezliglid) thred Gedeihens einerjeits, bejonders
aber Dejiiglid) der Wurzelverbreitung und Wurzeltdtigleit.

4, Genaue Criorjdung der Bobenfauna nad) Art, Jahl und Lebensiveife.

5. Gratte Unterfudung der Mitvoflora de3 Vodend nad) aujbauenden und ab-
bauenden Mitroorganismen,”

Burger will die Durdyfithrung diejed Arbeit8programmes, wad bon einem ein-
selnen nicdht zu IBfen ift, einer bejonderen nftalt mit einem Diveftor an der Spie
anvertraut wiffen. Wohl hat ein Direttorialjnitem mandhe Schattenjeiten, tmmerhin tdre
e8 3u Degriifen, twenn bdie junge Wiffenfdhaft bom Voben neue Wertiefung und Ber=
breiferung erfihrt; fie wird dann {dhlieplich aud fiiv die Prarid dad leiften Fonnen,
wozu fie berufen ift; um fo frither wird fid) aud) die Liice {hliegen, welche durd) ber=
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nadldjitgte Beachtung der Bobenfunde im Kreife der Naturiviffenidaften jelbjt ent-
ftanden ift. Freilid), die lepten Fragen itber Wadhdtum und Produttion enden in den
Jellborgingen, itber weldhe ir nur diivftig ovienticrt find; e8 fehlt fiir diefe feinen
Lorginge meift der nod) feinere Mafftab; jo mup die Wiffenidhaft der Prarid nod
pieled jduldig bleiben.

Das hat aud) die Wvbeit Burgerd dargetan: toir miiffen unsd bebelfen, bid erafte
Borftellungen getwvonnen fverden fdnnen; der Praftifer wird aber gut tun, mehr als
bisher der Beftinmung der Lufttapazitit und Durdhlifiigleit Aufmertjamteit zuzutvenden,
jelbjt wenn jie nur ein Glied n der Kette der WadhStumsfakforen darftellen.

Die Unterjudhpungen Vurgerd verdienen um fo mehr Anerfennung, ald fie bon
einem forftlichen Prafiifer ftamnien, der dbamit jeigt, ivie erfprieBlich auch der Forft=
mann an der Vearbeitung Dobenfundlider Fragen mithelfen fann, tvenn er itber bie
ndtigen Mittel verfiigl. Dasd efwad biteve Bitieren der Arbeiten Englerd mag man als
Beidjen der Vevehrung hinnehnien, tweldye der dantbare Schitler glaubt, feinem Deifter
3ollen 3u miiffen.

Druct, Papier und Ausftatiung find hervorvagend, zahlreidhe Tabellen und Kurven
erleichtern dag Lerjtinduis, aud) der Praftifer jollte diefe Schrift ftudieren.

Helbig, Freiburg i. Br.

Seinde der Land: und Forjtwirtidhaft. Jhre Biologie und Vekimpfung. Mit Unter-
ftitbung der Biologijhen ReidhBanftalt flir Land- und Forftwirtjdaft. Herausgegeben
pon Dr. Georg Stehli. Kod8mos, Gejelljdhaft der Naturfreunde, Frandh'jdhe BVer=
lag&handlung, Stutigart 1923. Heft 1. Pret3 anjangd Veat 1923 : Wk, 4000.

Dad Wert joll ein Atlad der hHiufigiten Krantheiten und Sdhiidlinge der Land-
und Forftwirtidaft werden und dazu betivagen, die Kenninid der verjchiedenen Schiid-
linge und thre Betdmpfung in breite Schichten ded Volted ju fragen. Jeber Schidling
ift in jeinen typijden Eniwidlungsftujen bilblid) in Form von RKreisldufen davgeftelt,
feine Lebensivetje, fein Sdhaden und feine Vetdmpiung fury Dejdhricben. Der Tert ent-
foridpt den neuen biologijhen nfidhten. Die in zwanglojer Folge erjdeinenden Hefte
fonnen {pdater ju etnem Band ujammengebunden werden. Da auf jedem Blatt nuy ein
@Sdadling behanbelt ijt, lajfen jid) die Bldtter aud) 3u einer Kartei orbnen, wovauf
aud Det ber Wahl des Papiers bejonbders Ritdficht genommen tourde. Hefjt 1 enthalt
die Bejdyretbung folgender Sdadlinge: Apfelbliitenftecher, BVaummeipling, Blutlaus,
Grbientifer, Kartoffelfifer, RKiefernjpinner, Kohliveipling, Maitdfer, Viaulwurisgrille,
Mehlmotte, Nonne, Reblaus, Ringeljpinner, Saateule, Shivammipinner, Springivurm:
toidler, '

Wir empfehlen diefes IWerf, das unter WVermeidung allen, dem reinen Praftiter
unerwiinjdten Ballajtes in dentbar iiberfichtlichfter Weije die widtigeren Schibdling? auf-
fiibrt, filr Revierforfter und Landivirte Leftens. Der Hohere Forftbeamte wird daneben
allerbingd audy eingehender Werke nidht entraten fdnnen. K.

Jnbalt von Nr. 7
des ,,Journal forestier suisse”, redigiert von Berrn Professor Badoux.

Articles: Les essences exotiques dans la forét suisse. Par H. Badoux. — La forét can-
tonale de Chéitillon (canton de Fribourg). Par J. Darbellay. — De 1'origine et des diffé-
rentes formes de I'humus en relation avec I'état du sol et le traitement de la forét (suite
et fin). Par Ch Massy. — Nos morts:  Zacharias Ganzoni, inspecteur forestier 4 Celerina. —
Communications: Prix de vente du bois du pin Weymouth dans les foréts de Lenzbourg. —
Chronique: Confédération. — Cantons. — Bibliographie.
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