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ctelzerije elmHT fur Sorftoelen

Organ des Sdweiserijhen Forftvereins

74, Jabrgang Juni 1923 N S

Windwehr und Unterbau.
Lon Oberforfter IW. Sdhabelin, BVern.

Die pjt vertretene Anfid)t, unter den verjcdhiedenen Standorts-
faftoren fet der fomplere Faftor ded Klimasd alg unbeeinflufbar zu
betracjten, evweift fich bei gemauerer Unterjuchung nur algd bedingt
richtig. @ewifs, im allgemeinen wird man fagen bdiirfen, daf das
Klima einer Gegend, d. h. die Summe aller dort aufeinander
jolgenden Witterungderjdjeinungen, eine von der Natur gegebene
Grofe ijt, deren Sdywantungen durd) Jujammenhinge bebingt {ind,
die auferhalb deg Bereicdhed unferer Madht jtehen.

Allein die Sadje gewinnt jofort ein ganz andeved Gefidht, wenn
wir nicht dbag Klima einer Gegend, jondern dag Klima auf fleinem
Raum, dag Vobdentlima in Betvad)t ziehen und ndher unterfuchen.
Da erweift ed {id), daf wenigjtend zwei Klimajattoren, ndmlid) die
Tempevatur und die Niederjdhlage durd) menjdhlide Map-
nahmen beeinflugbar find.

Die Temperatur eined Orted, in erfter Linie Ddefjen Bobdentem-
pevatur, ift echeblich verfdhieden, je nad)bem ber Bobden nackt oder
bewaldet ift. Waldbeftand, Unterholz, niedere Vflanzen, Streubede
jdhliegen, je nad) Jujammenjepung und Didjtigkeit, den Voben von
bev direften Cinirfung der Sonnenbeftrahlung mehr ober eniger
ab. Wahrend fahler Boben durd) bdie Sonne ftarf erwdrmt wird,
bewirttt jede Pflangendede ,eine ftarfe Abjdhwadung der Marimal-
temperaturen, eine Crniedrigung der Durd)jdynittdtemperatur und eine
mdgige Crhohung der Minimaltemperaturen”.’ Jede Pflangendecte
bat fomit zundd)jt fitr den Bobden eine bedeutende Diampfung der
Temperaturertreme zur Folge, die fiir die Vergejeljchaftung Wald,
fiiv bag Waldwejen, von grofer Bedeutung ift. Diefe Dampfung ber

' Ramann, Bodenfunde, 3. Aufl., S. 445.
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Temperaturertreme ded Bobend wirft ihrerjeitd weiter auj die Luft-
temperatur unmittelbar iiber der gegebenen Bodenflade. ,Die Luit-
temperatur, welde in nadjter Nabe itber dem Boden Perrjdht, in einer
Hobe, in welder Kraut- und Staubdenpflangen ... wadfen, {tammt
gar nicht, wie die allgemeine Lufttemperatur diveft bon dber Sonne;
fie fommt in jweiter Hand daher und ift eigentlich eine Ritctgabe
pon Wirme aud der Bodenoberfliche. Der Boben ift in bdiefem Falle
bie eigentliche Warmequelle und die Bodenftruftur wird auf diefe
Weije ein hodywidhtiger Diffevenziator der Lujtrwdrme am Stand, ja
bes Standortgflimag itberhaupt ... Die hod)jte Temperatur am
Standort Herrjdht an der Stelle, wo die Pflanze den BVobden verlaft,
die Temperatur um die Pflangenglieder nimmt nad) unten in den
Boden und nad) oben in die Lujt ab — fo bei Tag —, Dei Nadyt
ift e umgetehrt.” * Dem ift ergingend beizufitgen, daf diejer Bujtand
in hohem Grade abhdngig ift von der Windbewegung. Je jtirter diefe
ijt, defto enger ift der Wirfungbereich) der Warmequelle Bodben. Um-
gefehrt: Berricht in einem gejdhiipten Waldbejtand Winditille, fo er-
weitert ficd) der Wirkungdbereich der Warmequelle ded Bobensd teit
itber die bon Kraud angegebene Jone hinausd. JFe vollfommener der
Ausjdhlup der Windberwegung in einem Vejtand ift, defto bominanter
ijt die Tempervatur ded LWaldbodend fiir bdie Lufttempervatur ded zu-
gehorigen Walbraumesd, Da wir ed in der Hand haben, durdh geeignete
Borfehren einerfeits die Windbewegung im Bejtande u dampfen und
anberfeitd den Licht- und Warmezutritt in dbad Waldinnere zu jdrdecn
ober zu Hemmen, jo fonnen wir mithin den Klimafaftor Temperatur
im Waldraume felbjt beeinfluffen.

Abnlih) verhilt e fich mit den Niederjdhlagen. €3 verjteht
fih von felbjt, dafy die Menge der Niederjchlige einer Gegend Heute
bom Menjden faum wird beeinflupt werden fdnnen. Jieht man da-
gegen die Niederjdhlag@menge auf fleinen Bodenfladhen in Betradt,
jo vechalt e3 fich) dbamit ahnlid) wie mit ber Temperatur auj fleinem
Raum: fie ijt durd) geeignete Mafnahmen quantitativ beeinflufbar.
Da ez in der Forjtwirtidhaft praftijd) nidht jowoh( auf die abjolute
Menge der Niederjdhldge anfommt, ald vielmehr auf die den LWalbd-
baumen effeftiv zur Berfiigung ftehenden Niederjchlagdmengen —

Y Rraug, Boben und Klima auf tleinftem Raum, Jena 1911,
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Nengen, die von gabhlreichen Faftoren abhangig find, bejonderd von
Art und Bejdhaffenheit ded Bobend, feined Untergrunded und feiner
Decte, jomie der Art und Bujammeniepung fjeiner Befiedelung und
Beftotung ujiv., wobet Temperatur und Wind eine widtige NRolle
jpielen — fo erbellt darausd ohne weitered, daf hier mandjer Puntt
gegeben ift, an dem ein Hebel angefept werden fann. Nidt nuv ijt
eine willfiicliche Beeinflujfjung der in den Kronen durd) BVerdunjtung
abgehenden Niederjdhlagdmenge moglich durch entjprechende Wahl bder
Holzarten und Ausdgeftaltung ded Kronendacdhed auf dbem Wege Der
Durchforftung, fondern aud) die Menge bder ald Siderwafjer ab-
gehenben Niederjchlige ift fitv eimen Deftimmten Ort abhangig von
walbbaulichen und bodenpfleglichen Mafnahmen. Die PMenge der fiiv
et Waldbeftand nupbarven Niederjchldge fann mithin willtitclich) ge-
andert werden. 3 it eine der Aufgaben der Waldbbautechnif, jolche
Ynderungen tm Sinne der Verbefferung it bewirfen.

Cin Weg, der zu bem Jiele dber Vevbefferung bder
flimatijen Standortdfaftoren fjithren fann, ift der
Unterbau. '

So lange ber Wirtjdjafter nod) in den Fall fommt, fich mit
titnjtlich begriindeten, gang befonders mit gleichalterigen, gleichjdrmigen
und reinen Pflangbejtanden abgeben zu miijfen — und dad wird im
allgemeinen bet bdem langjamen Tempo aller forftwirtichajtlichen
Wandlungen nod) redht lange der Fall fein, trop aller neuweren Be-
ftrebungen und Crrungenjdhajten ded Waldbaued — fjo lange wird
er in den Fall fommen, beim Cintritt beftimmter Entwiclungsjtadien
jeiner Bejtiande zu dem Notbehelf Ded Unterbauesd greifen zu
miiffen, wenn er Anberungen desd Bobenzuftanded vorbeugen will,
die zu einer Abnahme der Bobenfraft und damit zu etner Minbderung
ber Bumwad)dleiftung fithren. Da e8 {idh) in summa um fjehr groge
Waldfladen f)anbé'ft, perent Befjtinbde durd) Unterbau gefdrdert werden
fonnen, jo bditrfte e8 Fwedmapig fein, den Unterbau einmal al3
waldbaulide Mafunahme ndher ind Auge zu faflen und im Jujammen-
hange zu behanbeln.

&ibt man i) Redenjdhajt itber Wejen und Fwed ded
Unterbaues, jo ift 3u fagen, daf ez {ih dabet zundad)it um bdasd
Cinbringen einer oder einiger mehr oder weniger jcdhattenfefter Hola-
arten in gewiffe Beftdnde handelt, und Fwar fonnen et grundver-
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jchiedene Biele angejtrebt werden, ndmlic je nadydem Deabfichtigt ijt,
entieder einen Unterbau eingubringen, aug bdem fid) ein Teil ded
sufitnjtigen Hauptbejtanded entwideln {oll, oder ob man fid
bamit begniigt, einen Nebenbeftand ju jdhajfen. Jm erften Falle
parf man fiiglich von einem Unterbau im weitern Sinne ded Worted
jpredgen. Dabet fann eg {id) darum hanbdeln, eine ftandortdgemdafe,
aber im Altholzbeftande nod) jehlende Sdhattenholzart ald BVorbau
por Cintritt der natitrlichen LVerjiingung einzubringen oder auf diefem
Wege jchon bor den Raumungdhieben eine litdenhajte oder einjeitige
natitrlidje BVerjitngung zu ergdngen. Ferner fann Unterbau tm weitern
Sinne plapgreifen in Befjtanden, die durch Naturereigniffe, wie Winb-
fall, ©Sdneedruct, IJInfeften- ovder Pilzjhaden ujw. lidig gemworden
find und wo ed gilt, der Verhagerung oder der Verunfrautung ju-
borzufommen. Endlih fann ein jolder Unterbau vorgenommen
toerden i Baum- und Stangenhdlzern, ja jogar in Jungwitdien,
die, alg reine, gleichalterige und gleidhformige Beftande begriindet und
auf erfranften Bodden jtodend, haufig im Wadhdtum {tagnieren und
alferfei Crfranfungen zum Opfer fallen. Jn joldhen Beftanden fann
purd) Cinbau geeigneter Holzarten und allmdhlichen Ansdhich bdes
franfen, Eimmernben oder jdhadhajten dltern Materiald eine IMijchung
und tethveife Erneuerung desd Beftanded bewirft werden, bdie deffen
Gletchiormigleit unterbridht ober gar aufhebt, jowie die Gefundung
pes Bodend jowohl ald der Bejtodung Herbeifithrt.

Die Zahl diejer Falle bon Unterbau tm tweitern Sinne liege {id)
gewif nod) vermehren, dod) liegt e3 mir beute mehr davam, den
Unterbau im engern Sinne ded ndbhern u erdrtern, ndmlich
jenen Unterbau, ber die ©djafjung eined Nebenbejtanbded
bezmedt. “

Hier gilt e3 fich zundad)ft daviiber flav zu werden, weshalb, De-
stehungsreife in telchen Fdllen ein Nebenbeftand wiinfdengmwert ift.

Aud der Praxid und Lehre von der Durdhforftung erhellt je
langer je mehr bie Widhtigfeit Ded Nebenbeftanded. Nidt
nuy ift der Nebenbejtand etn meift unentbehrliches Glied dez Walbdes,
bad zur Auzformung, Reinigung und zum Scdup desd Hauptbeftandes
nid)t wenig beitrdgt, jondern dagd Sdhwergewid)t jeiner Be-
beutung liegt in den Beziehungen ded Nebenbeftandesd
sum Waldboden. Vor allem jtellt er in jeiner richtigen Verfajjung,
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D. h. bann, twenn er den Raum Hwijden dben [ebenden Kronen des
Hauptbejtanded und dbem Boben mit griiner Laub- und Nadelmaijje
erfitllt, Den fitr bad Gedethen ded LWaldbwejensd jo itberausd wichtigen,
in feiner walhren Bebeutung nod) viel zu wenig gewiirdigten Binnen-
jhup vbor dem Winbde her. Jd) evinnere an dad hieritber bereitd
in meiner Stubdie ,Waldboden ufw.” in unferer Feit{dhrijt 1922,
Heft 11 und 12, Gejagte. €3 find nicht etwa nur die Stiivme, bdie
fich in mannigfaltigiter Weife fchadigend Dbetdtigen, fondern ed {ind
die weit haufigeren und ojt lang andauernden Windjtdarfen mittlerer
und jelbft unterer Gradbe — Dbefonderd verhangnidvoll jeweild im
Mat und Juni, und in [)6&) gejteigertem Maf bann, wenn 3 trocdene
Winde {ind, 3. B. Bife oder Fohn — bdie in threr Summation den
groBten Scdjaden Dbewirfen, einen Schaden, der dem aufmertjamen
Beobachter jowohl im Juftand bed Bobensd alg auch im Hohenprofil
be3 Walbes beutlich entgegentritt. Man bergleidhe nur winberponierte
und winbgefchiipte Beftdnde miteinander im Hinblid auj Bobenzuftand
und Baumjorm; da werdben mit wadjender Aufmertfamteit immer
neue auf Windjddadigung uritdzufiihrende Folgen zum Vor{dein
fommen.

PBrof. Dr. Mitnd) in Thavandt Hat in der jorjtliden Woden-
jorift , Silva” Nr. 1 vom 5. Januar 1923 in jeinem Artifel iiber
ZWindjdup im Walde” bdiefed Thema in jo vorziiglicher Weife
evbrtert, bap i) e8 mir nicht verjagen fann, aud bdiefer der uf-
merfjamfeit aller RKollegen Bhiemit warm empfohlenen Arbeit bdas
lange iindenvegijter ded Winbded BHerzujesen. Prof. Dr. Miind)
fchreibt :

,Die Sdjdadigungen ded Winbed treffen 1. ben Boben, 2. die Wald-
{ujt, 3. bie Lebenatdtigteit ber Bdume unmittelbar.

I. Wirfungen auf den BVobden.

1. Wafferentzug: Bodbenausdtrocdnung daburd), dap der Winbd bdie
an den Bodenteilchen haftenden Waljerdampfhiillen (p3reift und auf
pen im Boden eingejchlofjenen Wafjerbampf jaugend wirft. Abge-
feben von ber unmittelbaven Wirkung auf die Baume Hat dies fiix
ben Boben zur Folge:

a) Berzdgerung der Verwitterung, jo bap bewindete Bobden-
ftellen flachgriindiger und feinerdedrmer bleiben al8 gejchiipste.
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b) Gtirung bder regelmdfigen Humusdbildbung. €2 entfteht
Trocentorf, mit BVerjduerung, Bodenausbleichung und -ver-
bihtung, Orterde; vorhandener Humus ivird ,fobhlig”.

¢) Sdyadigung der fiiv die Bobentdtigteit notwendigen Binnen-
flora und -fauna (Batterien, Witrmer ujiv.).

d) Sdyiabigung ber lebenden Bobenbede, BVerdrdangung an-
fpruchdvollerer Stanbdortdgewddyie mit dent Fiel der BVeheidbung,
Lerangerung oder Flechtenverfrujtung.

. BVerwehung von Feinerde bei Freilage, wad neben 1.a) zux

Fladhgriinbdigteit beitrdgt.

. Laubverwebhung, mit allen Wirkungen ftdrkiter Streunubung,

an anbern Stellen Laubanhiufung mit Nachteilen fitr Naturver-

jlingung.

. Sdneevermwehung mit mehrfachen Nachteilen.

II. Wirfung auf die LWaldluft,

. Entfithrung von Vobenfohlenjdure, einer widhtigen Quelle
per Pflanzenerndhrung.

. Entfithrung von Luftfeuchtigteit.

. AbEithlung bder Waldlujt, Enifithrung bder durc) Beftrahlung
getvonnenen Wdrnte.

III. Unmittelbare, , phyfiologijde Sdhaven.

. Wajfermangel fitr dbie Wurzeln infolge der Bodenaudtrodnung
(I. 1.) mit gropten Nacdhteilen fiiv Juwadd und Gcjundheit der
Baume. Stiarferer, Defonderd trodener Wind wirkt wie jharfer
Mangel an Niederichlag.

. Gteigerung der Tranfpiration aud Bldattern und Jiveigen
(ugl. audy ILI. 4.).

. Medhanijche Vewegungen bder VBldatter und Bweige, Yiedurch
Slemmungen und Quetidhungen der Leitungdbahnen und ellen,
Stirung de3 Saftftromsd und Stoffaudtaujches, im Jujammenivivfen
mit 2. LVertrodnung von Blatteilen und felbft gangen Jweigen,
Yjten und Gipfeln, bet Nabelhdlzern auch im Winter. 2. und 3.
wirfen zujammen jo ftarf, daf die jhwerjten Schiaden und Juwad)s-
verlujte felbft bei reichlicher Wafjerveriorgung der Wurzeln ein-
treten. Sie beticfen ferner:

. Berjdhluf der Spaltdiffnungen und damit Unterbredhung
per Aj{imilation, alfo der Stofibildung. Diefe Wirfung ift wobhl die
jplimmite. Der Spaltdfinungsdjdhlup tritt zutweilen jo rajh und
vollftandig ein, bap bei mdapiger Windbeinwirfung jogar die Wafjer-
abgabe aug den Bldttern herabgefept jein fann.



— 147 —

5. Crichiwerung bed K ofhlenjdureeintritted in bdie Spaltdffnungen
badurd), dap ber Wind an den Spaltdfinungen faugend twirft und
bafy die itber Die Bldtter {treichende Kohlenjdure: beim Eintritt in
bie Spaltdfinungen redjtwintelig abgelentt werden mup. Diefer Puntt
bebarf nod) genauever Unterjudung. Jn jedbem Fall aber ift bie
Soflenjdureajfimilation bei ftarferem Wind Herabgefeht.

6. AbLithlung der Bldtter durd) Verdunftung und durd) Entfithrung
ber durd) Strahlenabjorption in den Bldttern gebunbdenen Sonnen-
fdrne.

7. Ungiinjtige Lidytlage der windgefchitttelten Bldtter.

8. Gegenjeitiged Peitfdjen ber Biweige, daburd) Verlujt einesd wefent-
lichen ZTeiled der Veajtung und Belaubung.

9. Wurzelzerreipungen, biedurd) Waflermangel, Wudhsjtirungen,
Empfanglichteit der Baume fiir Pilz- und Kdferbefall.

10. Gyzentrifcher, im Querjdnitt elliptijcher Wudh8 der Bdaume im
BWind, ungleichmapiged Fajergefitge, Harted, grobes Rotholz auf der
Qeefeite, dadurcd) Schdadigung ded Nupholzvertes.

11. AbYholziger Sdhaftbau, Stammiriimmungen und Dreh-
wuds.

12. bermdfige Augbildung bded forftlich nicht nupbaren Wurzel-
werfed in Windlagen auf Kofjten ded Stammzuwachies.

13. Durd) Ajtbrud) werden Eingangdpforten fiir Stammidule (Baum-
jchwamme) gejchaffen. ’
Diefed lange Sitndenvegifter enthitllf und den Wind algd {chlimmiten

Feind bed Walded, e3 zeigt auc), dap ed mit dem Schup bed Bobdens,
purd) Unterbau und Reifigdbetung uftw. allein nidht getan ift, aud) bdie
Sronen {ind zu jdhitgen. €3 {ind, wohlgemertt, nicht allein aud phyfio-
[ogijdhen CErmwdagungen ober fleinen Yaboratoriumdverjudjen abgeleitete
Theorvien, bdie Wirfungen {ind im Wald auf Sdjritt und Lritt in grok-
artiger Weife zu beobadhten und man fann fich nur wundern, daf dad
alled {o lange itberfehen ober tvenigftend nidht richtig in Bujammenhang
gebradht wurbde.”

©p weit Miind).

Die Notwendigleit dDed Sduged vor der Windwirfung geht ausd
piefen Yugfithrungen Ddeutlid) genug hervor. Daf bder Waldmantel
alfein Hiegu bei tweitem nicht audreicht, ift wohl einleuchtend. Der
Aufbau jwedmipig gemijchter, ausd Lidt=, Halbjdatten- und Sdatten-
holzarten jowie ausd Laub- und Nadelholz zujammengefebter Beftanbde,
ferner Ddie Crziehung eined geftujten Kromnendadjed (LVertifaljd)lufp)
purc) langjame natiirliche Verjiingung und durd) Hodpurd)forjtung
mit jorgfaltiger Crhaltung ded Nebenbeftandezd f{ind in erjter Linie
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berufen und befahigt, diefen Windjdup zu. gewdhren. Werden aber,
wie died leider nod) immer und allzubdufig der Fall ift, Bejtande
begriinbet, bdeven Holzartenzujammenfeung die dauernde Crhaltung
eined Nebenbeftanded und damit den gejtaffelten Shluf auf die
Dauer unmdglich machen, 3. B. reine Fidhtenbeftdnde, oder twerden
Durd)forjtungdmethodben angewendet, die den Nebenbeftand entfernen
(Riederdurchforftung und faljc) verftandene Hodydurchforftungen), jo
niigt in folhen dem Wind aulgefepten Beftdnden, je gleihmagiger
und audgedehnter fie find, rweder der gedrdangte Kromenjhluf bdes
Hauptbejtandesd, -nody der didjtejte Waldmantel bor der duxch den
Luftaug bewirften Sdiddigung ded Bodend. Wohl bricht der Wald-
mantel auf einen gewiffen Vereich) die Gewalt ded Sturmed; wad ex
aber nie perhindern fann, dag ift jene gemdhigte Windbewegung im
Snnern jolcher Bejtinde, bdbie nidht aufzufallen braudit durd) ibhre
medjanijhe Audwirkung auf die Waldbdaume, jondern die unbeadtet
und gewiffermafen in aller Stille die berdunjtete Bodenfeudhtigteit
wegtrdgt, die Berdunjtung jelber bid zu einem hohen Grabde jteigern
und den Boden dermafen audtroctnen und abfithlen fann, daf eine
tiefe nbderung der Lebenzbedingungen ftandirtlicder Lebengdgemein-
{haften und deren @tbrﬁng pber gar Jerftdrung die ndditen Folgen,
jwere Bobdenveridlechterung oder -erfranfung bdag erfte auffdllige
Crgebnig, und Verminderung ded Juwad)jed ein vorldufiged Enbd-
vefultat ift. Die Wusdtrodnung ded Waldbodensd wirft auj die fein
abgejtimmte Lebendgemeinjcdhajt der bdie Frudhtbarfeit bedbingenbden
Bobenlebewejen pflanglicher und tierijher Natur nidht minder ver-
hangnidooll, al3 e3 bdie Senfung ded Grundwajjerjpiegeld oder bdie
Trocenlegung eined Torfmoord oder Seed im Bereidje anbderer Ge-
meinjhajten tun wiirbe. Derjenige Standortdfattor namlid), der big-
her zur Genitge oder, im Verhiltnis ju den itbrigen Produftionsfat-
toven, im Uberflup vorhanden war, namlic) das Wajier, ift ing Mini-
mum gebrad)t, und der ganze Kompler der Lebenzgemeinidajt, zunddit
die Mifroflora und -fauna begd Bobdens, dann aber aud) die hohere Bobden-
flora jowie die hohere den Boden bewohnende Tievwelt, und endlich der
Waldbeftand felber it in die Notwendigteit verjept, {ich der mutatio
rerum anzupafien, oder weniger euphemiftijch) ausdgedriictt: bdie big-
berige Lebensdgemeinjdhaft bricht zujammen, weil bdiejenigen ihrer
Glieder, die zur Crfitllung ihrer Funftion auf ein beftimmtied, nidt
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mehr vorhandened Maf von Bobdenfeudjtigfeit angewiefen find, vor-
itbergehend pder dauernd audgefdhaltet werden. Die Erfabhrung lehrt,
baf gerjtbren leicht ift und rajd) bor fid) geht, wiederherftellen und
aujbauen aber ungemein jdwiertg und mithjam ift und lange Beit
ecfordert. Dag gilt fiir jegliche Gemeinjdaft, nidht nur fitr die Lebens-
gemeinjchajt der Menjden unter fid). |

Wenn die Natur nicht felber freiwillig fitr einen hinveidhenden
Bovenjdjup forgt, o fann itn jo befdhaffenen Bejtdinbdben nur
nod) ber notbehelf3weije eingebradte Erjat ded Neben-
beftanded, namlid) ber Unterbau Hhelfen.

Wenn auch) ugegeben werdben mag, daf e bei unfern fehr ftart
und gegeniiber dem flachen Tiefland fdhroff wedhjelnden Standortz-
perhiltniffen Fdalle gibt, wo ein voljtindiger Nebenbeftand vielleicht
unevwiin{dt ift — falte, bindige Biden in windbgejdhiiten Lagen,
bet gejchloflener Nadelholzbejtoctung (Tanne!) und verhdaltnidmdpig
wenig Niederjdhlagen — jo find died dod) vermutlich) ziemlich jeltene
Auanabhmefdlle. IJn dber NRegel ift der Nebenbeftand and) bet ung
exwiinjcdht, ja notwendig um Sebdeihen bded Waldwejens. Sollte
ev Demnad) aug irgend einem Grunde fehlen, fo miitfte er durd
Unterbau jo frith) twie modglid) und wenigjtend teiliweife erfegt
werden. Wad durc) Nebenbejtand oder Unterbau dem Voden an
Niederfhldgen etwa borenthalten wird, dad wird reichlich erfest
purd) den gewdhrten Windjdhup und die dadurd) bewirtte Herabjepung
pe3 Wafferentzuged aud Boden, Waldlujt und VBeftand. Die fitr die
Bobentdtigteit, ingbejondere fitr die normale Streuverwefung f{o
forderliche Criwdrmung der oberjten Bodenjd)idten fann meift trop
oder gerade wegen gejtaffelten Schlujjes und trop vorhandenen Neben-
beftanded oder Unterbaued renigjtend plase- und ftreifenrveije wirkjam
jein, dba fein ©dhluf jo volljtandig ijt, daf nidht die Sonne dba und
port fleinere und grofere Litcfen fdnbde, durd) bdie fie auf threr tdg-
lichen Wanbderung die lebenjpendenden Strahlen dber wdrmebediirftigen
RKleinlebewelt ded Bobens herabienden tonnte. In diejer Hinfid)t braud)t
man alfo in der Regel nicht eben dngjtlich zu fein und vor dem Unter-
bau zuriidzujdrecden da, wo Boden und Bejtand durd) dieje Maf-
nahme vor dem Wind gejchiist werden fonnen. Die durd) den Unter-
bau Dewirfte Dampjung der Elimatijden Crtreme, namentlid) in
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unmittelbarer Ndhe der Vobenoberflade, {jowie in bder oberften
Bovenjdyicht, gewdhrleijtet eine nady Mbglichfeit vor Stiorung be-
wabrte waldfreundliche Lebendgemeinjdhaft. Ste bietet bamit fernerhin
Gewdahr fitr Gefundheit und Dauer ded Waldwejens.

(Fortjepung folgt.)

soritlidher Dortragsznkius in Siividy

vom 5. bis 10. Midr; 1923.
(Fortjebung und Schlug.)

Die ,Hydrodynamijdhen Demonftrationen” am Donnerdtagnad-
mittag fchienen im Programm etwad aud dem NRahmen der ganjen
Beranjtaltung Heraudzufallen. Herr Prof. Dr. Sdjerrer berftand el
aber jo porziiglid), feine BVorfithrungen dem Wirtungsgebiete der Forft-
leute zu entnehmen, daf diefe Beigabe zu dem im iibrigen fireng
forjtliden Bortragdzytlusd fehr dantbar entgegengenommen wurbde.

C% hanbdelte fich um die Interpretation und den praftijdjen Be-
weid der fogenannten Bernoullijhen Gleidhung: Fliept in einer Rodhre
eine Fliiffigkeit, jo ift deren Gejdmwinbigleit umijo grofer, der Druc
bagegen umijo fleiner, je fleiner der Querfdnitt der Rdhre ift. Die
Bewegung der eingelnen Fliifjigleitdteile in einer Stromung mit und
phne Hindernifje und die Bildung der Stromvirbel wurde exldutert und
unter Amwendung einer raffiniecten Verjud)Zanordnung auj die Lein-
wand projiziert. Sum Sdlujje wurde nod) die Bildbung der Wafjer-
tropfen gezeigt, wobet die Oberfladjenipannungen jehr deutlich nach-
gewiefen werden fonnten, weldpe zum Bufall eined Wajferjtrahlesd in
Tropfen fithren. ‘

Wihrend zwet Stunden reihte fich ein interefjanted Erperiment an
dag anbdere und man begriff nun, warum die Phyfit Heute nidht mehr
su den Fachern gezihlt wird, deren Sdywdnzen zu den Selbitverftand-
lichEeiten Ded forjtlichen Studiumd gelhvrt.

Den Freitagvormittag fitllte Prof. Badouy durd) et BVortrdge
aud, mit beren Wiedergabe im Journal forestier suisse Dereitd De-
gomnnen wurde. ,Questions actuelles dans le domaine de la protection
des foréts“ lautete dad erfte ‘Thema, fiir defjent Vehandlung bdie an-
gefegte Beit pon. einer Stunde allerdingsd zu fury bemefjen war. Der
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