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Dereinfachung der Eriragsberedinung beim jdlagweijen
Hohwald.

LVon Dr. Philipp Flury.
Adjuntt der eidgendififchen forftlichen BVerjuch2anitali.

1.

Bur Ctatberedhnung fitr den jdhlagiveijen, mehr ober tweniger gleid)-
altrigen Hochwald mit dem Beftand ald Tarationdeinbeit verivenbdet
man in der Sdjweiz mit Vorliebe die Normalvorratdmethode, rvejpeftive
bie Heyer’{che Formel, namentlich dedhalb, weil fich bei diefem Ver-
fahren bdie wictichaftliche Waldbbehandlung grofer Bewegungfreibeit er-
freut. Dabei Hat 3 die Meinung, dap der Holzvorrat der iiber vz Jahre
alten DBeftdnde und Vejtandedgruppen auf Grund fammiveifer Klup-
pierung 3u ermitteln fei. Bei der in unfern dHffentlichen Waldbungen am
meiften itblichen UmtriebBzeit von 100 Jahren iwiicde died alip die ftamme-
weife Aufnahme aller itber 50 Jabhre alten Beftande bebingen. Jn Wirk-
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lichteit geichieht bied meift ettoa vom 60 jahrigen Beftandedalter an,
bztn. e3 wird in joldher Weife mehr und mebhr angeftrebt. Fitr die unter
60 Jahre alten Beftdnbde erfolgt dann indivefte BVorratsdermittlung. Jeben-
falld3 aber barf man bei dem jo eingehaltenen Modud fagen, baf Holz-
borrat und Durd)ichnittdzuwachd aller itber /2 Jahre alten Beftandbe mit
einer fitir praftijhe Zwede volig geniigenben Genauigteit befannt find.
Auch bdie Veranichlagung ded Durdhjdhnittdzumwadjed auj bdas Wlter u
verutfacht fite die itber /e Jabre alten Beftdnde teine Sdhwierigteiten.
Deven gegenfeitige Differenzen bewegen {ich innerhalb ziemlich engexr
Grengen und twerden mit Zunehmendem Beftandedalter fleiner, bid {ie
gegen bad lter u hin ganz verjchwinden.

Sdywieriger und unficherer geftaltet {ich bdagegen bei ben unter
w/s Jahre alten Beftinden bdie Uebertragung ihred zeitlichen Durdhichnitts-
suwacdyjed auf dad Alter u, ganz abgefehen davon, daf aucd) deren Holz-
borrat jdjon unfidher ift. PMan ift aljp gewifjermafen blof bder Ctat-
formel uliebe geztoungen, zu den ficheren Borratd- und Juwad)s-
grbfien Der itber U/ Jahre alten Beftdnde die unjidheren entjpre-
c{)enben GrdBen der unter v/ jabhrigen Veftdnde zu abdieren und damit
jene ficheren Grundlagen in ihren Konjequengen rechnerijc) zu ver-
jchlechtern. _

Diejer Nachteil toird Dbefeitigt, wenn e8 miglid) ijt, den Normal-
borrat der Y/> bid u jabhrigen Alterstlaflen vom gejamten Normalvorrat
der Betriebzflaffe [(od[Hfen und mit einer fitr praftijhe Biwecde Hinvei-
chenden Genauigfeit fite fich allein berechnen zu tonnen. Alddann licke
fich Diefer normale Lorrat bem bdiveft evmittelten twivilidhen LVorrat
ber gleichen "/2 bi8 u jahrigen Alterdtlafle gegeniiberjtellen. Die erfor-
berliche Borausdfepung fann durd) nadhfolgende Ueberlegung erfitllt werden.

”
uz
A 1 1 1 I B
0 20 40 60 - 80 100 120
=4 =U
2

Der Normalvorrat einer VBetrieb3tlafle von u Heftaren und der
Umtrieb3zeit u — veranjdjaulicht bdurd) die Dreiectfliche A B C in vor-
ftehenber Figur — ift befanntlich ndherungsweije:

u
NV:HZ-—Q—
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Fitr die Seitperiobe von % bi3 u Jahren allein (aljp fiix —IQL ha),

uz+u_2Z u 2uz;—uz u
4 1 . T——-_..,,.—,_,_,,_._‘ e BEm I
ergibt fich: NV = 5 X5 5 X5
3 u
h. r]. NV—TU.Z-—-g"

ober allgemein NV= % uz-cu,

tworin die fitv verfchiedene Holzarten geltende (variable) Konftante ¢ bei
Umtrieb3zeiten von iiber 80 Jahren einen Wert von 0,4 bi3 0,6 pder
purchjchnittlich etwa 0,5 befibt.

Theoretifd) wdre demnac) allgemein bei einer normal audge-
{tatteten Betriebstlafie von u bha bder Normalvorrat dber ¥/s bigd u jahrigen
Bejtinde (alfo von “/> ha) = 3/s dedjenigen ber gangzen VBetriebstlaffe
von u ha, und mithin der Normalvorrat der 1 big /o jdhrigen Beftande
(bon /s ha) nur !/s begjenigen dber ganzen Betriebgtlaffe bon u ha.

Da jedoc) die Beftanbedvorratd- und Juwad)dfurven feine geraben
Linien f{ind und diberhaupt feinen mathematifdh-regelmdpigen Berlauf
zeigen, fonbdern bei jitngeren Alterdtlajfen fonver nach unten, bei hidheren
bagegen mehr ober tveniger fonver nacd) oben augbiegen — je nach) dem
rajdjeren obder langjameren Entwidlungdgang einer Holzart — fo muf
bei regelmadfpiger Alterdabitufung der Anteil ber */2 bid u jahrigen Beftdnbe
einer Betriebstlaffe im allgemeinen mebhr ald 3/4 ober 0,75 audmachen.

Die Ddaberigen Unterjuchungen und Berechnungen iitber bdie Ver-.
teiflung de3 ormalvorrated nach) Alterdtlafien?, bezogen auf den thep-
vetifch) vichtigen — durch jufzefjive Summation der Holzvorrdte von JFahr
au Jahr erhaltenen — Normalvorrat an Gejamtmafie Feigt fitr mittlexe
Stanbdortdverhdltnifie folgenbdes:

Progentuale Anteilnahme ded JNormalvorrated der ¥/, bid u jahrigen Be-
jtande am gejamten Normalvorrot einer Vetriebsflajie von u ha, fiir

" die Gejamtmaije bei mittlerer Bonitdt.
iir die Umiriebgzeit
=80 u=100 u=120

°fo "/o *fo
Fidte Sdyeiz, Hiigelland . . . 79 — e
. Gebirge . . . 82 .79 77
Preupen (Shwappad)) . . 85 82 78
Weitanne  BVabden (Cihhorn) . . . . 90 87 84
' Wirttemberg (Lorey) . . . 89 88 87
Sohre Sadhfen (Runze) . . . . 78 74 71
Novddeutjdpe Tiefebene . . 75 73 1
Preuen (Sdwappadh) . . 72 70 69
Bude Sdweiz . . . . . . . 84 82 80
Preupen (Shmwappad) . . 86 84 82

u=120 u=160 u = 200
Gide LBreuBen (Sdhwappadh) . . 80 78 75

1’%51[ Slllrt): Groge und Aufbau ded Normalvorrated im Hodivalde. ,Mit-
teilungen ber jdyweis. forftl. VerjudSanjtalt”, XI. Band, 1. Heft. Seite 95—148.
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Der Holzvorrat der /e big u jahrigen Beftdnde betrdgt alfo 70 bis
90°/o oder 0,70 big 0,90 von bemjenigen der ganzen Betriebstlaife.

Die Fohre mit ihrer rajchen Jugendentwidlung fteht mit 70 %o an
ber untern, bdie langfam mwad)jende Weiftanne mit 90°/o an der oberen
Grenge, wihrend Fichte, Buche und Ciche mit durcdhjchnittlich 80 °/o etwa
pie Mitte einhalten.

Sn ber allgemeinen Normalvorratdformel
NV=m.uz-cu,

o fiir die gange Betriebsdtlaffe. . . . . . m=1
und fiix die 2 bi3 u jdhrigen Beftdnde . . . m=0,70 bis 0,90,
und bei u = 80 und mebhr Jahre . . . ¢=04—0,6

alfo im EDhtteI == .50 1,

‘Dbefteht zwijchen bden beiden Faftoren m und ¢ eine innige gegenjeitige
Beziehung., E3 entjpricht namlich:
einem [ohen Betrag von m ein niedriger Wert von ¢
, niedbrigen , m ,  Bhober " a. €
, mittleren m , mittlever g G
Durch dasd Buiamrr‘enmwfen ber entgegengefept verlaufenden Grofen
m und c tritt in ben beiden erftgenannten ertremen Mbglichteiten auto-
matijd) eine gemwiffe Ausdgleichung ein, o dap die Produfte m - ¢ ber
beidben ertremen Fdalle fid) demjenigen bder IMittelwerte erheblich ndhern,
fo baf man fitr die Jwede ber Prayxid den Wert von m einbeitlich auf
0,80 anfeten darf, womit die Grife ded Normalvorrated ber /s big u
.jdhrigen Beftdnde im Ausdruct

NY=08 uz.cu
beredjnet werben fann. '

Fiir die Bwecte der Prayrid twicd befanntlich) der Wert von ¢ —= 0,50
angenonunen, obgleid) bdied nicht ganz gerechtfertigt ift (vgl. die itierte
Ubhandlung {iber Groge und Aufbau ded Normalvorrated). Dag Streben
nach) Cinfachheit ecfolgt Hierbei auf Kojten der Genauigteit, zumal bei
ber Weiftanne und der Fohre, indem mit dem Uniah von c¢=0,50

bei ber WeiBtannne ein zu grofer,
bei ber Fofhre ein u fleiner
Normalvorrat rvejultiert.

Wo alio dbie Fohre vorherricht, jolite zur grnBeren Gidherung Der
Nachhaltigleit der Wert von ¢ mmbeftené auf 0,55 angejest wecden; fiir
Weiptannenreviere ift Ddagegen eine (&rmdﬁigung auf ¢ =045 angegeigt.

Bei gemijdhten Waldbungen jedod) — Fohre mit Buche und Fichte
pder Weiptanne in Mijdhung mit Fidjte oder Buche ujw. — ijt fitr Um-
trieb8zeiten von 80 und mehr Jahren bder Wert von ¢ =050 zwed-
entipred)cnb und gervedhtfertigt.

On ber vorjtehend entwicelten Weife wurbe nun nacd) der Formtel

NV=080 uz-cu

per Normalvorrat verfchiedener Holzarten fitr die v/ Hid u jahrigen Ve-
ftdnde bervechnet und mit dem Zugehirenden theoretild) richtigen Normal-
borrat verglidjen (leptever ift aljo ermittelt durc) Summation der Borvdite
bon Jahr zu Jabhr von U/e big u).



Fiie dbie Fohre . . . . . wurde ¢ =055 gejeht.
n o Weitanne . . . s ©=0456
unbd fiir bie itbrigen S_)Df;,arten s e=0B0 .

Bei allen voraudgegangenen Beredhnungen wurde ftetd dic Gejami-
mafje zugrunde gelegt, tweil von vornferein nur f{ie befdbigt ift und
befahigt jein fann, einen allfalig beftehenden gefebmdpigen Sujanumenhang
swijden Beftand und Betrichstlaffe um Ausdrud zu bringen. Die Derb-
holzmaije ald eine lediglich fonventionelle Redynunglgrife verfagt
ganz Dbejonderd bei PHolzarten mit langfamer JFugendentwicdlung, aljo
namentlic) bei der Weiptanne. Wuf V. Bonitat bringt e3 die Weiftanne
beifpiel3eife in Baden erft mit 100 Jabhren zu einer (geringen) Derbholz-
mafje; vor bdiefem Beitpunft it alip die ganze Bejtanbedmaije blof NReifig.

Auf mittlerven Standorten aller hier vertretenen Holzarten ift der
Stormalvorrat der Y/2 bid u jahrigen Beftande an Derbhol3 projentual
5—10 %o hoher algd bei ber Gejamtimafie. Da aber beim Derbholz auc)
ber Wert von ¢ entjprechend Eleiner ift, jo erfolgt dadurd) innert praktifch
auldjjigen Grengen bdie erforderliche WUudgleichung, iwedhalb fitr die Be-
rechnung bed Novmalvorrated fiir Derbholz und Gejamtmafie der gleiche
Wert von ¢ Dbeibehalten werden fann.

Alle Berechnungen wurden fiir die mittlere, tvie auch filr die bejte
und geringjte Bonitdt durchgefithet. Hier erjcheinen nur bdie Ergebnifie
fiiv mittlere Bonitdt. Daf ertreme Standorte grofere Ubweichungen auf-
weifen, ijt felbftredend. Allein e’ fommt faum vor, dap ganze Betriebs-
tlaffen, felbit wenn fie nur eine einzige Holzart aufweifen, volitdndig der
beften ober vollftandig ber geringjten Bonitdt angehoren; ein LVorherridhen
der mittleren und bdad Vorhandenfein ertrem entgegengeichter Stanbdorte
bewirten eine gemwifje Audgleichung, jo dbaB man aud) fitr eine und bdie-
jelbe Betriebstlafje ftetd nur einen Normalvorrat beredhnet, welcher ber
vorhandenen durchjchnittlichen Bonitdt entipricht.

Fitr Weitanne und Fohre find zum Vergleich auch) bdie Crgebniife
fiir ¢ = 0,50 angegeben.

Normalvorrat der ¥/ bid u jahrigen Beftande einer Vetriebdtlajje, bes
redinet aud8 NV — 0,80 uz . cu in Projenten des entipredjenden theores
tijh ridptigen NMarmaloorrated bei mittleren Standortsverhaltmifjen.

I o - mtriebsjeit
| . |
; Ssolzazt o u= 80 | u= 100 ‘ u = 120
‘ Derb= | Gejamt= | Derd: | Gejamt=/| Derds |Gejamt-
:; boly | maffe | ol | majje | Dol | muafje
| %% | % || ° || o °/o
i ‘

| itte, Sdhociy, Hiigelland ¢ =050 02 36 — | — | —
| Gebitge  ¢=050(+121|+ 54|+ 2,6/ — 1,4 — 41— 6,0
- Weiftanne, Baden c=0451+165 + 61|+ 1,0 - 82— 6,7 — 87
| ¢ — 0,50 +2‘)3‘+17,8J+12,2‘—I~ 76+ 37+ 1,4
| e, Preufen ¢=0,55|+11,1|+ 46+ 29 — 13 — 43— 71
{ ) E=060]-+F 1,() - 49— 64 —103 13,0, — 155

RNorddeutjland ¢ =055 [+1456/+ 731+ 80+ 44+ 32+ 1,0
| c=050(+ 40— 24— 18— 51— 62 — 81
- Budie, Sdwei; c=050]1+248+149(+105/+ 6,2(— 02— 2,0
g ; u =80 n= 100 nz=z 120
| Gidie, Preupen c=050]|+ 72|+ 54— 1,5|— 3,0— 7.6|— 9,0
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Dafp bie prozentualen Abiweicdhungen bei u == 80 am groften fjein
werden, war unter Beriidfidhtigung ded Entwidlungdganged der wverjchie-
penen PHolzarten zu erwarten, zumal beim Derbholz der Weiftanne und
Buche, Eine Umtriebszeit von blog 80 Jahren bdiicfte inbdefjen fiir bdie
WeiBtanne nur audnahmsweije in Frage fommen.

Bei u =— 100—120 Jahre itberjteigen die prozentualen Abweidungen
nidht ein zuldfjiged Mafp, bejonberd twenn man bedenft, daf ber mit der
Formel NV =uz-%/s in der Prayid benubte Normalvorrat ebenjoviel rom
theoretifdh richtigen Normalvorrat abweichen fann, wie nadyfolgende fleine
Ueberficht zeigt. (Siehe ben zitierten Wrtifel in Dden ,Mitteilungen”,
XI. Band, Seite 118.)

Fehlerprogente ded nad) der Formel NV — uz . ¥/, bevedyneten Jormal
vorrated gegeniiber dem ridjtigen Normalvorrvat fitr mittlere Vonitdt.

Amtriebsgett |

T 1—80 | u=100 | u=120 |

Solzart b ot |

Derhs ‘-(Bcimut:‘ Derb= | Gejantt=|! Derrs | Bejamtz

hols mafje L hoiz maije holz mafje ‘

°f o/ ,‘ °fo °/a ‘ 0/, °/o i

. : ; } [ [ }
Fidte, Schivei, Gebivge . . . .[+276 + '7,8} +104 — 2,21— 1,G|* 9,7
Weigtanne, Baden . . . . . . |+57,7+350/+302 +168 +144/+ 59
gobre, Preugen . . . . . . 1+ 96 —144— 48 21,0161 2786
Bude, Sdivei; . . . . . . .|+466 +199+235 + 87+ 71 - 22
u =120 u = 160 u = 200 ;

Gide, Preupen . . . . . . . +14,2i+ 51— 06/~ 6,0 11,0% "15,d

Bei einem Werte von ¢ = 0,45 fitr die Weiftanne und 0,565 fiir
bie Fohre wilrden fich zwar obige Differenzen erbheblich vertleinern. Be-
ftandegmijdhung und bder Wedhiel der Standortdverhaltnifie bewirfen aud)
hier eine gemwifie Audgleichung. Jmt itbrigen jei ausdbdriictlich darvan erinnert,
baR ber beredhnete Normalvorrat einer gangen oder Halben Betriebstlafje
wohl etivad zu Hod) ober zu niedrig fein fann. Er behdlt aber bdiejen
Charvatter auc) bei, folange die jebige prozentuale Holzartenvertretung
nidyt eine gany twefentlidhe LVeridhiebung erfahrt, wird aljp bei den nadh-
folgenden Revifionen und der Cinbaltung gleicher Grunbdidse nidht etwa
mit bald pofitiven, bald negativen Fehlern behaftet jein.

b1 &

Wie find nun bdie hHier entwicelten Gefichtapuntte der Ctatberechnung
pienftbar zu macdyen?

€2 tann bdied gejchehen unter teiltveifer AUnlehnung an bdie Fach-
wertamethode und unter gleichzeitiger Cinfithrung eined Korreftivgd zur
Sidjerung der Nacdhhaltigteit nach) Analogie der Heyerjchen Formel.



— 18 —

Befanntlich jollen beim Mafienfachivert bdie verfiigbaren Vorrdte,
3. B. der 1. und 2. Periode von je 20 Jabren, vergrifert um bden 10-,
rejp. 30fachen SJahredzuwac)s, einander gleich fein. AlBdbann ijt der
Sahredetat ein Jwangigitel hiervon. Dehnt man die hier 20 JFabhre um-
fafjenbe Periode auj den gangen Jeitraum von /e big u Jabhren aus, jo
todre in analoger Weife zum Holzvorrat der ¥/e bid u jdhrigen Beftdnde
ber entjprechende Buwadyd fiir v/, Jahre zu abdbieren unbd diefe Summe
durch) v/2 zu Dividieren, um ben Jahresetat zu erhalten; demnad) mwdre

it

WV F  .z.%
BB
E — 2 2
L]
2
5 -u=Borrat ber § bis ujdhrigen Beftdnbe.
¥ .
;— n :%Ia&)e ] " "
z = jdbhrlicher Juwad)3 pro ha.

Diefen Weg hat Dufnagl! zur Aufftelung der nach ihm benannten
Methode bder Ctatberechrung eingefchlagen. Dad BVerfahren ift praftifch
und einfach in jeiner Durdhfithrung. Den Vorrvat der %/2 big u jdbhrigen
Beftande und ihren zeitlichen Durdhichnittdzumwad)d fennt man Ddurd)
dirvefte Suventarijation {chon bei dber erften Uufnahme und den laufenden
Aumwad)d burd) die nachiolgenden Revifionen. Fldadhe, Vorrat und Juwachd
ber 1 bi3 u/z jabhrigen Beftdnde fallen fiir die Ctatberechnung weg, io
bap man ed in der Hauptjadhe nur mit realen Grofen u fun Hat.

Die {hwadhe Seite diejer Methode liegt in ihrer bejcdhrintten Ver-
wendungsfdabigteit, bzw. in den erforderlichen Vorvausfepungen. €3 follte
namiich die Verteilung der Alterdt{ajjen eine gleichmdpige, normale ober
nabezu novmale fein. Nach) Huinagl darj die Flache der 1 bid */s und
Diejenige ber “/2 bid u Jahre alten BVeftdnde um Hhichftensd 15 %o vonein-
ander abweidjen — eine Vorausdjepung, die haufig nidht zutreffen twird.
€3 feplt eben ein die Nachhaltigteit rechnerijd) fichernded Korreftiv. Jiar
ift bie Nachhaltigteit fitr die {pdtere Jutunit, d. . fitr die jest 1 bid Y2
jahrigen Beftande dadurc) geniigend gewafhrt, daf Hierfitr normaleriveife
die Hdlfte, meift aber mehr ald die Hdlfte der gangen Betriebstlafle re-
ferviert bleibt. Allein fitr bdie ndcdjjte Sutunft, d. §. fiir die ¥/2 bis u jdbh-
rigen Alterdtlafjen, ift die Nadyhaltigteit rechneriid) nidht gefichert, dbhn-
lich mie bei ber Mantel'jchen Formel, o ebenfalld nur auf ben ivirt-
lichen Borrvat abgejtellt wird.

Dag erforberliche Sorreftiv zur Fejtjebung bded nad]hafttgen @’taté
liegt in ber gleichzeitigen Abwdagung und redhneriichen Heranziehung ded
wittlichen und ded normalen Vorrated der /2 bid u Jahre alten Beftdnde
gemdB Der Qameraltare. Die Audgleichungszeit a wird man hier logifcher-

! Hufnagl, &opo[b Dr., Zentralgiiterdirvettor: ,Prattijde Forjteinrichtung”,
3. Auflage, 1921 (1. Aujlage 1911) Wien und Leipztg. Wilhelm Frick, Lerlag fur
Land= und Forftiwvirtichaft.
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weife unb ganz befonders bei einem Borratdbefizit gleich ¥/> Jahre fepen
und erhilt bamit al@ Ctatformel:

WY F -z-g_ WY — NV
+

’to“::

2
pber in einfacher, nacter Form unter Weglafjung ded etrwad ftivend
wicfenben Jnder */z-u lautet die Formel:

10| =

Wv F- .E WV'NV

Z-y

b= u + " + u.
- 2 2

toobei man fich) aljo blof darvan u erinnern hat, dap bdie beziiglichen

®rofen auf der rechten Seite der Gleidjung fitr die /> bid u jdbrigen

Beftande zu gelten Haben.

Das erfte Glied bdiefed Uuddruced entjpricht der Mantel’ichen
Sormel, blof mit dem Unterichied, dasd fich hierbei WV nidht auf ben
Lorrat der gangen Betriebgtlaffe, jondern nur auf denjenigen der Alters-
tlaffe /2 bid u besieht.

Das zweite Glied mit dem v/: Jahre lang auffummierten oder auj-
gefpeicherten Bumwachd (akt fich in folgender Weife umformen:

F ez L
B 4
2

5 PR z-n |

Bom jahelichen Bumwadyd der /2 bid u jdbhrigen Beftdnbde wird aljp
blof bdie Hilfte zur Nubungdmaffe treten. Die anbdere Hilfte dient ur
Borratddufnung, vefp. zur teiliveifen Kompenfierung der Nubungen ausd
ben /2 bi8 u jdabhrigen Beftdanben.

Dag bdritte Glicd der Fovmel twicft audgleidhend und dedhalb in
einem ben Ctat verfleinernden Sinne.

Dbgleich bdie 1 big v/: jahrigen Beftdnde zur Ctatermittlung rechne-
rijd) gor nid)t Herangezogen werben, jo {ind {ie doch) burc) ihre walbd-
baulidje Stellung und Bedeutung ein integrievender Beftandteil der gangen
Betriebstlajfe und bilben bad natiixfiche NRefervoir, aud weldhem fid) die
itber /2 liegenden Beftdnbde fitr dasd Vorriiden ihrer unterften Alterdtlafie
fortiwdhrend vefrutieven, wa3d jetweild bei der nddyften Revifion im neuen
Borrat zahlenmdBig zum Ausdruc gelangt.

Bei ber erften Yufjtellung eined Wirtichaftdplaned fann man jzur
Berechnung ded weiten Gliedes obiger Formel fitv z entweder den Durd)-
jehnittdzumwadyd im Alter u oder auch dad Mittel ded wirtlichen zeitlichen
Durd)ichnittdzuivachied der /> big u jdhrigen BVejtdnde zugrunde legen.
Beidbe Grdfen werden wenig voneinander differieren.

St 3weiten Fall ftehen bdie beiden erften Glieber bder Formwel in
enger Beziehung zueinander. WVu,-u fann man auffaffen ald cinen
Borrat, dbem ein Durd)jdhnittdzuwadyd fitr */s u Jabhre zugrunbde liegt,
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dhrend der durcdh) Aufjummierung entftehende Vorrat ded jiveiten Glieded
diefen gleichen Durdhichnittdzumac)d bder gleiden Walbflache fitr /s u
Jabre Defipt. An der Summe Ded erften und jweiten Glieded bder Formel
beteifigt fich) mithin bad erfte Glied mit 3/s, bad ziweite ungefdhr mit /4.

Rein duerlich aufgefafpt bebeutet obige Ctatformel freilich feine LVex-
einfachung, wobl aber in ihrer Unwendung und in ihren Erfordernifien
hinfichtlich der Bered)nungdgrundlagen.

An bder Hanb eined Beifpicld mogen hier bie Crgebniffe der Ctat-
bered)nung nach) veridjiedenen Miethoden folgen.

€3 feien fiir eine VBetriebstlajje von u ha, wenn u = 100
Durd)idhnittdzumachd

WV ber ganzen Betriebstlaije 30000 §m. 6,0 Fm.
WV ber %/s bi8 u jdhrigen Bejtande 24 000 , 6,0
NV ber ganzen Betriebztlaffe 40000 , 80 ,
NV ber /e - u jdhrigen Bejtdnde 32000 , 80 ,

Reredinerer Gtat,

1. MNad) der Heyer’jden Formel:
WV — NV
——
30 000 — 40 000
(]
2. Madh der Mantel’jden Formel:

WV 30 000
ol o 25
u 50
2
3. Nadh der Huinagiden Formel:

WV + F < T
u %—u

u

2
24000 + 50 - 6 - 25
50 o
4, Mad) dem BVoridlag de3 Verfaffersd:
WV F .z. % WV — NV

u u 4 u
o’ SRS —_—_— u
b 2 2

+

E = wz 4

— 600 + = 400 Fm.

= 600

u
4

LS
2

= 630

EM\:i
=

u

2 2

24000 , 50 - 6+ 925 , 24000 — 32000 _
= 50 T w0 T 50 = 410,

NB. $iir z ijt Hier einbeitlid) 6,0 Fm. angewendet worden.

o =

Obigen Formeln twicd man nac) ihrer Jujammenjebung von vorn-
herein entnehmen fhnnen, daf die Hufnagl’ihe und Mantel’{he
Formel einen groperen Ctat ergeben miifjen, ald bdie beiden anbern, iveil
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bei benfelben dad rvedynerifche Moment einer 3eitlichen Audgleichung
awijchen dem wictlidhen und normalen LVorrat fehit. Den fleinften Ctat
liefert die Heper’iche Formel. Der nad) dem Vorjdhlag ded Verfafjers
berechnete Ctat liegt zwijchen Den ertremen Werten der genannten beiden
Berechnungdgruppen.

Qujammenfafjend toitrden alip zu bem vom LVerfafjer vorgejdhlagenen
Berfahren zur Ctatberechnung folgende Gefichtdpuntte und Mertmale zu
beachten fjein:

1. Die Crtragdberechnung ftitgt fich lediglich auf den durd
pivefte Jnventavifation ermittelten Vorrat und Juwacd)d der iiber v/»
Jahre alten Beftande in Beziehung zum zugehbrenden red)nungdmdpig
exfordeclichen Normalvorrat.

2. Borrat und Fuwad)d der jitngeren unter v/e jabhrigen Beftinde
find mithin fitr die Ctatberechnung gegenftandalos.

Die ftetd etiwad ertiinftelte und unfichere Vevanjdhlagung ded Durch-
jchnitt3zuvachjed der jitngeren Beftdnde auf dad Wlter u ift alfo fix die
Ctatberechnung {iiberflitifig.

Stdamme ded Ueberhaltbetriebed (Fohre, Larche, Ciche ufiw.) in jlingern,
unter %/e jdbrigen Beftdnden, bilden fitr {ich eine ftille Rejerve, bid Dder
Grunbdbejtand felbft dic Grenge von U/: Jahren itberjcdhritten hat und bei
ber ndchiten Fevifion mit den Ucberhaltftammen erftmald in dad flup-
pierte Jnventar itbergebht.

e die Lojung von Spezialaufgaben — Kauf und Vertauf, Crpro-
priation, Dienftbarfeiten, Rechte ujw. — find natiiclich in jolchen Be-
jftanden ipezielle ufnahmen und Erhebungen erforderlich. '

3. Die Uebertragung bded bireft ermittelten Durd)jchnittdzumwadyies
ber itber U/: jabrigen Beftdnbde auf dad Alter u verurjacht feine Scdhwierig-
teiten und exfolgt am einfachften durcd) Multiplifation dedjelben mit dem

Quotienten: Jumwachd im Alter u durd) Jumwadhd im Ulter a /—” gemdh
ben beigefchloffencn Tabellenwerten. an

4, Die Sicherung der Nad)haltigteit erfolgt:

a) Fur die itber “/> Jahre alten Bejtande mittelft allmahlichen Aus-
gleich83 bed zugehdrenden wictlidhen und normalen Vorrates.

b) Fiir die unter %/» Jahre alten Vejtdnbde durch) Rejervierung bder
denfelben entiprechenden Waldfldche, mindeftend aber durc) die Halfte
per Betriebstlajfe an Fldche.

5. Bei ftarf geftirtem Wlterdtlaffenverhaltnid und ungeniigendem
Borrat an Altholz empfiehlt ed fich, die Umtriebszeit redhnerijc) vorder-
hand tiefer anzujepen alg bdie eigentlic) angeftrebte Umtrieb3zeit umfajjen
{oll; baburch) twerden dem Walbeigentitmer fitr cimmal nidht allugrofe
Opfer zugemutet und anbderfeitd betvirtt died automatijch eine befjere Aus-
gleihung bdev itber und unter v/> jdhrigen Beftdnde von einer Revifion
aur anbern.

6. Die flachentiveife Augjcheidbung der unter /s liegenden Alterdtlafjen
wird daburd) erleichtert, daf diefe Fladhe nur in ihrem Gefamtbetrag
befannt fein muf; im (mehr oder tweniger) gleichaltrigen Hodhwald und
auc) in den noc) gejchlofienen Partien bded Femeljchlagbetriebesd ift dies
teidht durdhfithrbar,
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Bei den bereitd gelichteten Beftanden wird man den Anteil ber
ben itber und unter Y/ jahrigen Alterdtlaffen Zufallenden Flachen
mittelft bed in Behnteln eingejchdbten Beftodungdgraded im Vergleich
sum Bollbeftande vornehmen. Cinen redhnerijchen nbhaltdpuntt hierfitr
geben bie Stammzahlen pro ha der itber U/2 jabhrigen Beftdnbde, wie aud)
bie Grope bded Dberechneten geitlichen Durchichnittdzumwacd)jes bderfelben.
Wahrend bder zweiten Halfte der Umtriebszeit nimmt beim gejdhlofjenen
Beftand der Durdhjchnittdzumwachd jufzeffive ab. Nur ein rationeller
Lichtungsbetricb vermag diejed Sinfen aufzubalten. Sefit man daler den
Durdhjchnittdzuivachs eined gelidhteten Beftanbed bdemjenigen bor Dder
Qichtung gleich), jo gibt der Quotient BVorrat durd) diefen Juwachd die
anzujetende Flachengrife ded gejdloffencnt pder iwenigjtend anndhernd
gejchlojjenen Lollbejtandes. Diefed Kritevium Hilft mit zu einer finnge-
mdgen LVevanjdhlagung und Augjdheidung bder Fldachen. Unvermeidliche
Fehler und Unficherheiten forrvigieven fid) in ihrer Wirtung bid zu einem
gewiffen Grade felbft in dem bierdurd) griper oder fleiner audfallenden
Betrage bded fitr V/u Jabre auffummierten wirtlichen Buwadies.

7. Der gefamte twirtliche Buwachd wz der Heyer'{chen Formel er-
jcheint BHier al3d joldher gar nicht, jondern blof mittelbar im Lorrat der
u/s big u fdhrigen Beftdnde, jowie im Betrag thres fitr */4 Jahre aufjummier-
ten Durchidynittdzuwachies.

Die NRevifionen geben fowohl {iber bden inzwifden erfolgten wirk-
lichen zeitlichen Durdhjdhnittdzuiwadsd, wie aud) itber den lau-
fenben JBumad)3 der mehr ald /e jabhrigen Klaffen Wufjchlup.

Lon bdiefem Jeitpunfte an Hat nman ed in ber Hand, fiir die Erx-
tragdberechnung bag Prinzip bed Durd)jdhnittdzumwacdiesd ober
basjenige bed laufenden Juwadijed zu Grunde zu legen. Lehterer
Modbusd hitte alddann bie Konfequeny, alle Nupungen aud den itber
u/y jabrigen Bejtdndben nupungsdtechnijch und redhnerifc) ald Haupt-
nupung bucden zu miifjen.

8. Diefe und bdie weitcre Tatjache, dap bdie ganze Crtragdberechnung
audjchlieplich auf dem Material der itber %/x Jahre alten Beftdnbde fuft,
legen den Wunjd) nabe, auch bdie Nadyhaltigteitdfontrolle mit der ug-
jcheibung von Haupt- und Jwifhennupung auf diefe im Veftandesdleben
widtigen beidben Phafen Der itber und unter ¥/2 Jabhre liegenden Alters-
fafjen aufzubauen und dementfprechend alle Nubungen ausd bden itber
u/y jdhrigen Beftdnden und Gruppen grundidslich) ald Hauptnupung,
biejenigen aud den unter v/: Jahre liegenden Beftdnden ald Fwifdyen-
nupung zu behanbdeln.

Diefer Modusd iviirdbe aljp auch beim jchlagweijen Hodhwald eine
flave Trennung von Haupt- und Zwijdjennupung ermoglichen, ofhne den
Beftandedbegriff preidgeben zu miifjen.

a) Die erfte Phaje von 1 — /2 Jahren dient audjdlieplich dbem Be-
ftanbed-Aufbau und dber BVeftanded-Lilege, ift alio rein waldbau-
(icher Natur. Die anfallenden Nubungdmafien ausd den Reinigungdhieben
und Durchforftungen {ind ziweifellod Jwijdennupungdprodufte. Selbit
Bmwang3nugungen (Windfall- und Schneebruchfholz ujw.) gehoren ebenfalld



vollitdndig Hierher und berithren die Nachhaltigleit redhneriich) nicht; beim
Borritcen folcher Bejtdnde und dem Ueberichreiten der Grenze von v/z
Jahren tomnen dann deren verhdltnidmdpig gervinge Vorrdte bei ber
ndadyiten Revifion und Beredhnung de’d neuen Ctatd von jelbft zum Aus-
prud. JIn gleicher Weife find auch) alle Nupungen der zum Jwece eined
Holzarteniwedhiels jhon vor /2 Jahren unterbauten, verlichteten Beftanbe
zu behanbeln, d. h. al8 Bwijdhennubungen u buchen und o ift aud) in
anderweitigen, jadylich dhnlichen Fdllen zu verfabhren.

b) Die zweite Phaje von /o — u Jahren dient der weitern Fumwads-
forberung und Sortimentdausdbildung, der eigentlichen Crnte und Wieder-
berjiingung bder Bejtdnde, ift alio jum Teil waldbaulider, zum Teil
verivertungd- und nupungsdtednifder Natur.

Richtig ift, daf durch) bdie vorgefd)lagene Ausddehniung der Haupt-
nupung auf die gange weite Halite der Umtrieb3zeit eine gewifje Urbeits-
bermefhrung durch divefte Jnventarijation ber /e big (/2 + 10) Jahre
alten Beftdnde und fobann eine Verfleinerung der Jwifchennubungdmaiie
perbunbden ijt. Allein diefer Nachteil wird mehr ald aufgervogen durd) ge-
wid)tige BVorteile und Annehmlichteiten (Klarheit der Trennung von Haupt-
und Swijdjennubung, grofe wirtid)aftliche Bewegungdireiheit ohue Beein-
tradgtigung der einrichtungstechnifchen Crforderniije, direfte Lergleichbarteit
ber Uufnabhmeergebnifie filr die Juwad)3berecdhnung, prozentuale Uus-
jcheibung eined und bdedjelben durch bdivefte JInventarifierung ermittelten
Holzvorrated nach) Alterd- und Stdartetlajjen).

Mit diefemt Modus ndhert man fidh) ungefdhr demjenigen Stabium,
bei weldjem fiir bie verfchiedenen LVarianten der ,Méthode du Controle®
bie untere Taration3grenze liegt, mit dem wefentlichen Unterjchied jedoch,
baf bei bem bier vorgejchlagenen Verfahren bder Bejtand ald Ganzed ge-
wahrt bleibt und nidhgt in unnatiiclicher Weife taratorijch zerrifjen twird,
und daB e’ ferner der Suwad)3beredhnung und Sidjerung der Nadyhal-
tigleit wegen nicht nodtig ift, die groke Arbeit einer alljdhrlichen {tehenden
Mefjung aller Aushiebsftdmme von 15 ober 16 cm an vornefmen zu
mitfjen.

E3 ift empfehlendivert, bdiejenigen Befjtdnde, welche {ich der Grenze
von %/s Jabhren ndhern und diefelbe bid jur ndchften Revifion itberidreiten,
vorher nodymald frdftig zu durchforften und damit die lete Bwijcen-
nupung zu beziehen.

Sind Dbei ber erften Aufftellung eined Wirtidhaftdplaned Beftanbde
bon U/y Bid (4/2 + 10) Jahren mit viel notorijd) viicftandigem Durd)for-
{tungdmaterial vorhanden, fo wicd man joldhe Uebergangdbeftdnde vor
ber Jnventarijation nodymald dburdhforften obexr die Durdhforftung wenigftensd
angeichnen und Deren Crgebnisd al3 lehted Glied ber Jwijdhennubung zu-
iveifen.

9. Fiixr bie Buwaddberedhnung ftehen folgende Buwadhdgrofen
sur Verfilgung :

a) Der geitlicge Durd)jdnittdzuiwadyd aller /e bi3 u Jahre alten

Beftdnbe.

b) Der bem geitlichen Durd)jdhnittdzumacd)d vom Alter a entfprechende

Durdhjdnittdzuwachd im Alter u.



— 19 —

¢) Der laufende Gejamtzuwach3 aller ¥/z bid u Jahre alten Beftdnde
von der erften Revifion an.

d) Dagd bdem laufenden Buwacdh3 entjprechende Juwad)3-Progent in
Beziehung zum wictlidhen Vorrat dber /2 bid u jdhrigen Beftdnbe,
unabhdngig von der betreffenden Walbfladge.

10. Bei der exften Ctatbevedhnung wird man vorfichtdhalber die beiden
unter a und b genannten Gropen benugen. Ueberhaupt empfiehlt ed fich,
beibe nadhzufithren.

Der Durd)idhnittdzuwachd im Alter u befipt mebhr nur fonjultativen
Chavafter, zu einer jadjgemdpen Beranjdhlagung bde3 normalen Ju-
wachjed n z, twelder der Berecdhnung bded Normalvorrated ald Grund-
lage zu bdienen hat. Der Vetrag von n z wird zur CErreiung einesd
jachgemdBen Uudgleich3 zwifchen W V und NV von einer Revifion zur
andern um 0,5 bi3 hodhjtend 1,5 Fm. pro ha grofer fein miiffen al8
per durchidynittliche Buwachd unter Ya und 9 h.

Bei Berechnung ded [aufenden Jumwachjed wifdhen je zwei Jn-
ventarifationen Hat man natiiclich die Vorficht zu beachten, der Fumwachs-
berechnung am Enbde einer Wuch3periode die gleichen Beftande mit der
gleichen Waldfladhe zu Grunde zu legen, wie jie am Anfange der Wudhs-
periode inventarifiert twurden. Aldbann ift

Enbdyorrat minus Unfangdvorrat plus Nupungen —
Gejamtzuwachd bder durchlaufenen Wuch3periode.

Borrat und Jumwacd)3d der Uebergangdbeftande berithren erjt die nddit-
folgende Wudhd- und Nupungdperiode.

Dap man zur Beredhnung ded Normalvorrated ftetd den Wert von
nz im Alter u zu verwenden bhat, aud) twenn der Eratberechnung bder
laufende Juvad)s ju Grunde gelegt tird, fei blog zur Vermeidbung all-
falliger IMiBverjtandnifje auddriictlic) noc) betont.

Dad Juwad)d-Prozent ald eine von der Waldfldche [o3geldfte
LBerhdltnidzahl gibt wertvolen Aufjchluf itber die qualitative Lerbefjerung
per Produftionsdtraft ded Walbed und bdient alz Korrveftiv fiir die end-
git(tige Feftlebung ded Etatd von einer Revifion zur anbdern.

11. Die Moglichfeit einer gleichzeitigen Ermittlung und Konjultie-
rung mehrerer Bumwad)dgrdBen gewdhet cine gewifje Beruhigung
und grofiere Sidjerheit bei dber bdefinitiven Feftjepung ded Etatd. Da, wo
e3 miglich) ift, jolte man alfo nidht verjaumen, dag Prinzip ded durdh-
fehnittlidjen und ded laufenden Juwadifed anjutwenden. Man
vergegenivdrtige i) blof, twie wenig der unvubige laufende Jumwadh)3
fite {ich allein im gegebenen Fall jpeziell bem Sdhupmwaldgedanten
entjpricht, two bdod) dag Woment der Stetigteit in Behandlung und
Benupung ded Walbed gewviffermafBen Leitmotiv fein joll.

Im Pringip ded Durdhjchnittdzumwacdyied gelangt dad Moment bder
Ctetigteit vechnerijch) dadurd) deutlich zum Wugdbrud, daf bei Berecdhnung
ber Jabhrednupung nidht nur der Juwad)3, jondern aucd) der Vorrat Fur
Geltung fommt.

Bei einem Geldfapital {ind RKapital und Jing {ftetd zivei Grdfen
nebeneinanber, und fie fonnen aud) redhnerifch und fubftantiell fort-
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wdhrend getrennt gehalten twerden. BVeim Wald hingegen veridhmilzt ber
Bind prganijch und untrennbar mit dem Kapital. Was wir ald nad-
haltigen Ctat jdbhrlich nuben, ift nicht der Jahredzuwachd ald jolcher,
jonbern e8 {ind Teile ded RKapitald in einemt beftimmten Prozentjas
(Mubungdprogent). Desdhalb ift e8 eben auch) angezeigt und jogar not-
wendig, bei bder Feftiebung dez Ctatd nicht nur den Suwad)?, jonbern in
Hervorragendem Mafe auch die im Gangen und pro Fldadheneinheit vor-
Handene abjolute Grodfe de3 Lorratdfapitald rednerijd) zu beriict-
fichtigen.
TIE

Sum Biwede einer leichteren und rajcdhen Uebertragung ded Durc)-
jehnittdzumwachied im Wlter a auj dbasd Wlter u folgt hier nod) eine beziig-
liche tabellarijche Uebexficht.

Diefe Tabelle enthdlt alfo den Quotienten —5—31, mit telchem bdex
4o

Durdh)jdhnittdzuwad)d z 1, eined fonfreten Beftanded imt lter a Fu multi-
plizieven ift, um den entiprechenden Durchjchnittdzuwachd im Alter u 3u
echalten, 3. B. filr v = 100 Fidte, Scdweiz, Gebirge, fet der Durch-
fehnittdzuwachd eined Beftanded I. Bonitdt im Wlter von 70 Jabhren
8,0 Fm. Gefamtmaije; dann ift der entjpredhende Suwachd im Alter von
100 Sabreu z 100 = §,0 - 0,90 =%.2 8m.

Diefe Berechnungen laffen fich unter BVenupung der Tabelleniverte
mit blof einer Dezimale vajh im Kopfe an Ort und Stelle ausfithren.?

Bum Schlujje folgen bier noch die Crgebnijje verjchiedener Lerfahren
ber Ctatberechnung fitr ein der Prarid entnommened Beijpiel, weldhed
i) Der Stabtforftveriwaltung Winterthur verdanfe.

NRevier Gidjenberg der Stadtwaldungen von Winterthur
Wirticdhaftdplanvevifion im Jabhre 1912. u=100 Jabhre.

Produftive Waldflace . . . . . 736 ha
Jabredetat . . . . . . . . . 4700 FIm.
Stventarijation
Flade Borrat in §nt Durdhjchnitis-
ha Total Fm.  pro ha . suwad® pro ha
1—u/; Jahre 370 49 140 183 5,82 ‘Fm,
Up—u 366 201 560 = 80,4°/o e gejamten WV.
' 736 250 700
51— 60 Jabhre 96 37104 387 7,04 Fm.
61— 80 142 76 210 537 7,67
81—100 128 88 246 689 7,66
366 201 560 651 1,88
wz im Alter u 736 5130 70 p
nz , 5 W 1906 b 520 15 "
NVi—u . . . . 275 850
NVe/s—u . . . 220 680

! Tabellen fiehe am Schlujfe ded Artitels.
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Gtatbered)nung,

1. Rad) der Manteliden Formel:
WV 250700

B e e S e = 5014 Fm.
2

2. Nad) der Heyer’jdhen Formel: }

E = wz + Ay ﬁTNV - = 5180 4 s 0_0 215850 _ 4630 .

9
3. Mad) der Huinaglidhen Fovmel:
- u
Wiy T a0
P % 2
11
8
a) wenn z = 7,0 = Buwad3d im Alter u
201 560 + 366 - 7,0 - 25
50 il
b) wenn z = 17,35 = Mittel ded Durd)jchnittdzumwacjes
u

ber - bid u jdbhrigen Beftdnde
2015604366 - 7,35 - 25

— 5312 Fm.

— 5376 Fm.

k _ 50
4. Nach dem Vorjdlag ded Berfaferd:
u -
\VV,‘E -u J ; -u 7 4 V\’V};" “u NV_;_ -u
B 2 ) 2
u i_ u + u
2 2 2
a) toenn z 7,0 = Buwad)3 im Alter u
201 560 366 .7,0.25 201 560 — 220 680
E=—%—1 0 50 o
201 560 64 050 19120
,,,,, - e 981 — - %
= + 50 0 4031 4 1281 — 382 4930 Fn.

b) wenn z = 7,35 — Durd)fchnittdzuivachd bder 2 pig u 16h-
rigen Beftdnbe: )
201560 366 . 7,35 . 25 201 560 — 220 680

B=" + 50 - 50 N
201560 | 67252 19120
i i iy Ty e D — 382 —; 4 .
s 5 = = 4031+ 1345 — 38 1994 Fm

NB. Den Wert von z fomnte man unter b) aud) ald geometrijched
Mittel nach Wltersdtlafjen beredhnen, zumal bann, wenn die fladjeniveife
Augjtattung Dderjelben ftart gefjtort ift.

* ES
%

Lorftehenden Ausfithrungen und Bevedhnungen hatte ich nur nod
bie DBitte beizufitgen, ed micdhten die Vertreter ber Forfteinrichtung und
namentlic) bdie mit Tarationdarbeiten in ber Prarid Dbejchdftigten Fadh-
genofjen obige Vorichldge auf deren Durchfithrbarfeit priifen und als-
pann ihre Anficht Hievitber dupern.
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RVerhdaltnid ded8 Durdyjdnitidsuwad)ied im Wlter u ju demjenigen im
Alter a der Griragstafeln ” behuis Umrednung des Durd)idmitiszus
wadhied z, eined fonfreten Vejtanbed im Alter a auf dasd Alter u.

Zu
Z iy = Zya- 7a
e Bonitdt
tl;thgé Q?Iltx:r bnajl ! s e 1Y L
TiEDS= | |
; & Derb=| O |pern-| B¢ [perh-| Gz kperp-| G |pepp.| Ot
jett .. Jabren : jamt= | fami= bol jamt= fiol jamt= ( Hamtf
holy Imanc \maﬁc )013 ‘maﬁc 013 | naffe| 908 | mafie
1 2 3 | 4 7T | 8 9 | 10 11 | 12
sidte, Scheiz, Hitgelland
80 70 093] 092] 0,94 0,92] 095 0,93] 0,95 093] 0,97 | 0,96
60 | 0,87 086 088‘ 0,861 0,91 0,88] 0,91 089]0,07! 092
50 083 080] 0880841 0,92 0,86 0,97E 0,891 1,07 0,93
40 087‘ 079 [ 0,94 084] 1,05 0,89| 118 0,94| 142 1,08,
! ! | [
Fidte, Schoeiz, Gebirge
80 70 0,981 0,98] 098] 0,97] 1,00| 0,97 1,O2iL 0,91 1,06 0,98|
60 | 099 097| 1,00 097]1,08] 0,97| 1,08| 099] 1,15 1,00
50 | 1,04 0,98[ 1,06 0,98 1,13 1,00 1,27 1,03| 1,41 1,04
40 | 1,17] 1,03| 1,26 1,06| 1,41 | 1,10] 1,68/ 1,13 1,18
F ,
100 90 0,95 0951096 0,95] 0,96 0,97( 0,98 0,97 1,0()1 0,98
80 0,92 0911 093] 0,92] 0,94} 0,92} 0,96 0,93] 1,00 0,96'
70 0,91 0,90 091 0,89] 0,94 0,89] 0,98 0,91 1,06j 0,941
60 | 091088093 090]096] 0,89|1,04 0,91 1,15 0,96
50 | 0,96| 0,90 0,99 091 1,06i 0,92] 1,221 0,95 1,41 1,00
| |
120 110 0,951 0,941 0,94| 0,95] 0,94 0,95] 0,96 0,95] 0,95 0,95
100 | 0,90] 0.89] 0.89 0.90| 091 0.90] 0,91 0,90| 092 091
90 | 085 084|086] 085|087 037|089 088]092] 0,89
80 083 081]083] 082|085 0,83| 0,8 084|092 0,87
70 1081 080|082 080|085 081|089 083|097 05|
60 |o082) 079|083 080|087 08| 094! 083|106/ 0,87
| | ‘
|
| |
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i b Bonitdt
L s T

| arn [Derbs] 88 merh.| O Ipyep.| G kpep.| B fayepp. e
3eit ... Jahren o famtz |50 famt= |0 famie T amt T8 fami
Dol3 | ynafie | D013 | wmafie b“?”’maﬁc 1913 [ nafie] 9013 | mafie

1 9 3 | 4 | 5 | 8 7 | 8 | 9 | 10| 11 | 12

Bude, Scheiz
80 70 1,000 0,99] 1,02] 1,00] 1,05 | 1,04] 1,09] 1,02] 1,17| 1,06
60 | 1,05 1,00]1,10| 1,05] 1,15 1,08] 1,24 | 1,10| 1,40 | 1,17
50 |14 1,04| 1,26 1,11] 1,36] 1,18 1,57 | 1,28] 1,87 | 1,36
40 |142| 1,14 1,64 1,24 1,96 1,33) 2,57| 1,301 4,00| 1,62
100 9 {097 096|098 097|098 098] 1,00 098] 1,00 1,00
80 10,95 093] 096 094] 098] 0,96 1,03 1,00] 1,04 1,03
70 10,95 0,92] 0,98 0,94] 1,02 1,00] 1,12 1,02] 1,21 | 1,09
60 1,00 093] 1,06 098] 1,13| 1,04] 1,28 1,10{ 1,45| 1,21
50 | 1,000 097 1,21 1,04] 1,33 1,13] 1,61 | 1,28] 1,93| 1,40
120 110 0,951 0,951 0,96 0,95] 0,95 0,94] 0,97 | 0,95] 0,96 | 0,94
100 09210911092 0,92]0,93| 090]0,92| 0,91] 0,93 | 0,91
90 | 0,89| 0,87] 091 0,89] 0,91 0,88 0,92 0,89] 0,93 0,91
80 088085108 086|091 0,87{0,94| 0,91] 0,96 | 0,94
70 1088 0,84) 091 086] 095 090]1,03] 098] 1,12/ 1,00
60 0921 0851098 090} 1,06| 094| 1,17 | 1,00} 1,35 1,10
Gidye, Preufen

120 100 0,981 0,951 097 097] 0,96] 0,96] — — | — —

80 098 093] 1,00, 1,00| 1,10| 1,00 — — | — —

60 |1,03] 095|115 108] 157 1,19 — | — | — | —

160 ] 140 0,95 095] 097] 094|095 096 — | — | — | —

120 0,9 0901 093] 0,88} 0,95 0,92 — — - —

100 0880861091 086f 091 0,88] — — — —

80 |[o088]084]093! 088|105 092] — | —| — | —

200 | 180 | 094 092] 092] 093] 095 095 — | — | —  —

160 089 0871086 087|086 087 — — — o

140 084/083]083081]082| 083] — — | — —

120 | 079] 079|080 0,76 0,82| 0,80 — | — | — | —

100 | o078 0,75 077|074} 0,78 077| — | — | — | —

; |
| |
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. Bonitat ;
g S T T o | v
P S Derh:| O |erp-| 9 |pep-| O lpap-| O fperp| e
seit ... Jahren . ]mmt_: . jamt= | famt= jamt= . jamtz)

0013 | 1nafie| D05 | magic] 90% | mafie| 925 maie| DO | mafie
i 9 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10 | 11 | 12
‘ Weiftanne, Baden
80 70 1,00/ 0,98] 1,01] 1,00] 1,03| 1,011 1,101 1,08] 1,26 | 1,09
60 1,04| 1,000 1,091 1,04] 1,17 1,07 1,86 1,17 1,93 1,31,
50 |1,28 1,091,383 1,15 1,51 | 1,22| 214 | 145| — | 1,78
40 | 1,94 1,46] 231 1,54f 3826 | 1,70 — i2,04 e | 97|
| |
100 90 | 096] 0961098 093] 098 09911,00 098]1,03 1,00
80 1093 093] 09 096 1,00 099]1,04 1,00]1,14 1,05
70 | 093 092097 096 1,08 1,00} 1,15 1,06} 1,43 1,14
60 {097 093] 1,06 1,00| 1,17 1,06] 1,42 117|220 138
50 1,14 1,02] 1,28 1,10} 1,51 | 1,20| 2,24 1,45} — | 1,82
120 110 | 0,97 0,961 0,96 0,95] 0,97 0,97] 1,00 0,98] 1,00 1,00
100 | 0,94 0,92] 094 0921095 0,94] 0,98 0,9 | 1,03 1,00
90 | 0,90 0,89] 0,91 0,90] 0,94 093] 098! 0,951,068 | 1,00
80 | 0,87 086} 090 088095 093}1,02 096] 1,17 | 1,05
70 |087] 084} 091 0,88} 098] 094] 1,12 1,02] 1,48 1,14
60 { 0,91 0,86 0,99§ 092 1,11 1,007 1,39 1,18] 227 1,38
|
wobre, Preupen
80 70 10,041 093] 0,95] 0,94] 0,941 0,93} 1,00 0,97] 1,00 | 0,96
60 1089 086] 091 0,88]091 088 1,00] 094] 1,06 0,96
50 1088 081]087 082]091 083|114 091] 1,42 | 1,05
40 {086 075091 0,77| 1,00 081 1,47| 0,91 28‘-3L 1,98
| |
100 90 | 091] 092|095 093] 098] 0,91] 0,92 093] 1,00 0,91
80 |086|087]09 ! 087|088 084]0,88 087 1,00 0,87
70 |o081!081]086 082]082 078|088 084| 1,00 0,83
60 10,76 0,75] 0,82 0,77] 0,80 | 0,74]| 0,88 | 0,81| 1,06 | 0,83
50 | 0,75 0,70] 0,78 0,71] 0,80 | 0,70| 1,00 0,79 1,42 | 0,91
1201 110 1095 0951094 089 0,92 0,90] 0,9 092 0,87 0,89
100 | 090 0,87] 086 083086 084|082 085| 0,76 0,80
90 |083] 080|082 077}080 077|075 0,79| 0,76 | 0,73
g0 | 0,78 0,76{ 0,78 0,721 0,75| 0,71} 0,72| 0,78} 0,76 | 0,70
70 | 078]0,71|0,74| 0,67] 0,71] 0,66] 0,72| 0,71| 0,76 | 0,67
60 | 069 065|070 063]0,69| 063|072 069|081 0,67




	Vereinfachung der Ertragsberechnung beim schlagweisen Hochwald

