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jhilen der Bobenbdede, dad Anjden oder Audpflangen der Liicen, das
Audgraben obder Ausdhauen der Budjen oder Hagebuden im Jung-
wud)3.  Selbft dad Offnen der Abteilungslinien und Erftellen von
Cntwdjferungdgrdaben wird mit in die Verfaufzgedinge aujgenonmmen
und ihm iiberbunden. €3 it flax, daf diejed LVerfahren grofe Energie
und oft rviidjichtzlofed BVorgehen von feiten bded Forjtperjonalsd er-
forbert. Lon alterdher eingelebt ift man beiderjeitd daran gerwdhnt,
und tatjachlic) werden die verlangten Urbeiten in befriedigender Weije
auggefithrt. Man rithmt dem Syjtem gany bejonderd nad), dbap die
Arbeiten fo billiger u ftehen fommen alg im Regiebetrieh ded Staates.

Bum Sd)lujje feien nod) fury einige Jeilen der Vervwertung ded
Cichenholzed pon Trongaig gewidmet. Die alten NRiefeneidhen mit
80—150 cm Brujthdhendurdymefjer zeichnen {ih) aud durd) aufer-
prdentlic) feinjdahrigeg, leicht {paltbared und jehr weidhed Holz. - €3
ift feit unbenflichen Jeiten berithmt und gejudht zur Herjtellung von
Cognacfdifern, weil dasd alte Holz die Lualitdt ded Cognacg in jehr
giinftiger Weife beeinflut. ©Sp werden die gewaltigen Stamme Fum
griften Teil durd) Untevaffordanten desd Holzfauferd im LWalbde jelbit
serjdgt, au Fapdauben aufgefpalten und Zum Trodnen in Beigen
gejdhichtet, wie beiliegended Bild zeigt. Nur verhdltnidmipig wenig
Holz gelangt tn die Fabrifen zur Fournierbereitung.

fiber Pilangenjuccejjionen in der Sorvitwirtjdaft.
BVon Karl Alf. Meyer, Beamter an der Eidg. forjtl. Verjuchsanijtali.

(Sdlup.)

Und nun fei e8 und erlaubt, mit einem Sprung die dltere Literatur
zu verlaflen und auBer den bereitd frither genannten noc) einige wenige
neue Arbeiten zu erwdhnen, ivelche dann felbft zu anbern Sdriften
fithren mogen.

Ebermayer Hat 1876 in jeinem Werk: ,Die gejamte Lehre bder
Waldftreu” ein Kapitel iiber ,eintretende LVerjdhlechterung und Vermage-
rung ded Walbbodend burd) Humudverluft oder durd) zu jtarfe Lichtung
ber Dolzbejtande” ; Hoppe behanbelt 1898 ,LVerdnderungen ded Walb-
bobend bdurc) Ubholzung”; W. Graf zu Leiningen verdffentlicht 1912
feine Stubdien ,Ueber Humusdablagerungen im Gebiete der Sentralalpen”;
Sdyrdder jchreibt 1919 iiber ,Bodenriitgang unter Fichte” ; L. Tidermat
gibt 1920 Heraugd ,Kablfliche und Blenderjaumicdhlag. BVergleidjenbde
Bodenunterjuchungen” ; Albert weift 1921 auf ,Die Bdrenthorener Bi-



— 178 —

ben” hin;. ebenfalld 1921 erjcheinen ,Humudjtudien” von IMbler und
Haujendorf; Tidermat dufert fidh 1921 nodmald itber ,Alpenhumus,
bad Gefes feiner Bilbung”. Der [eptgenannte bHiterreid)ijche Forjcher 3. B.
jucht vom Waldbbau [(dngft praftifcd) ecfannte Tatjadjen, wie bie Verdnbde-
rungen bded LWaldbodend durd) fahle Abholzung, nadjtrdaglic) theoretijd)
unb egperimentell zu betveijen, tobei er fich in ben Crgebniffen mit
Gnglers Sdlitfien Dberithrt und bderen epochemachende Bebeutung nod
hervorhebt. Daf Stetigleit dexr Bobenbedecdung zu den Forderungen bed
modernen Waldbbausd gehort, wird betont und aucd), daf bdafiir Gaper,
Cngler und mneben bdiefen Forigern aud) Mayr, €. Wagner, Ciesdlar,
Moller eintreten. Ausd den BVerfudhdergebniffen Tichermats jei bejondersd
ertodfhnt, daB ber Humusdgehalt in der oberjten Bobenichidht auf Kahl-
jehlagen abnimmt, wa3d Dbefonderd in bden Wdldern DbDer SKalfalpen, in
weldhen betrdchtliche blagerungen von mildem, zerfeptem, fruchtbarvem
fog. Alpenhumus vorfommen, von praftijdher Bebeutung jein fann; ferner
fcheint nun beviefen, daf bei famtlichen , Dauertwaldbetrieben” bdie Feud)-
tigfeit und Locferheit ber pberjten gefritmelten Waldbodenjchichten aud)
in Trodenperioden befjer erhalten bleibt ald beim Kahljchlagbetrieb.
Wenn hHier Tichermat von Dauerwaldbetrvieben {pricht, jo ftitbt
er {ich auj Dberen Definition durch IMoller, bder fie dadurch Fennzeidinet,
L0aB fie bie Stetigfeit bed Waldivefend auf der gangen Wirtjdhaftsfldche
exftreben”. Wir {ind mit diejem VBegriff auf dad LProblem geftofen, dad
in ber forftlichen Qiteratur Heute einen ganz auperordentlichen Raum be-
anjprudyt. Ung jdjeint, daf diefer Frage bdie Succeifiondlehre mit thren
Unfangs- und Sdhlufvereinen und Klimayr- und Dauerformationen mit
innerer Nottwendigteit parvallel (Guft, jagen tvir, homolog ift, und dah
Forftiviflenichaften und biologijdhe Botanif hHier in vielleicht unbemwuptem
Drange dad Ndmliche juchen und erforfhen jvollen: einen Rubepuntt in
den Circuli vitiosi Der Wifjenjchaft vom Leben und eine Stabilifierung
ped Heraflit'{chen Panta rhei. Fiir die Wijjenjdhaft ald jolde jdjeint e3
paraboy, ettva die moderne dynamijche Betrachtungsiweife erftarven und
jozujagen f{tatijd) werden 3u lafjen, obwohl ed genau bejehen, eine Wijjen-
f{chaft jened ,Uled fliept” nicht geben tann; Wijfenjdaft muf Bewegung
und Leben auf Jabhlen uriicfithren fomnen. Wad hier fdheinbar twider-
fprechend fdheint, ift fitv eine angewandte Wiffenjdhaft wie den Walbbau
prattijc) gevadezut notwendig. Jn der Forftwirtihaft wird ein Problem,
tvie Dad Ded Holzartenivedhjeld ober ber forftlichen Succejfion von gripter
voltswirt{haftlicher Bedbeutung. Die Nationalgitter ganger Generationen
fteben Bicr auf dem Spiele. Der Waldbau mufp einmal den rubenden
Pol in der Crigeinungen Fludpt finden. Selbitverftindlich bdenten mir
nicht an ein Dogma, dad fir jeden Standort und jede Holzart in
Cwigteit allgemein giiltig wdre. Wber bad theovetijch Betveigbare und
praftijc) Gute {heint fich doch) aud allem Streit itber die befte Vetriebs-
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art allmabhlich heraudzujchalen und u frijtallifieren. JIm Begrifi , Dauer-
ald” begritBen toir rein formell den Audbruct einer Sehnjudht, indbem
wir mit A. Mengel der WUnficht {ind, ,jeder Betrieh, der jo geleitet ird,
baB der Wald nie aufhort Wald zu fein, ift Dauerwaldwictichaft”. Aus-
einanderjebungen, vie ettwa Fabriciud und €. Wagner fie pflegen, mbdchten
iwir vermeiden ; i vermweijen den fenjationdluftigen und begrifiddurftigen
LQefer auf die Aufiabe von Vet und von Cberhard. Mioge geplentert
terben mit d und t! Dod) betonen iwir mit Beftimmtbeit, daf Ddie
fenngeichen der Barenthorener Wirtichaft, ald ba find: Bobenpflege,
Durdhforftungen und Lichtungen, ftandige Uberjchivmung, Untexban von
Buchen, individuelle Pilege jeded eingelnen BVaumes, Verbot der Streu-
und Lejeholznubung, Ausdnitpung ded Wertzuwadhjed, Abfehr von Grof-
flachentwicticdhaft, Bermeidung ded Kahljchlagd nicht ecrjt im Jahre 1920,
afd@ Mollerd Aufjap erjchien, 3um erjten Male einem einzigen Crleucteten
beifielen. Auch) Cberbach, Eberhard, Wagner, Dieteric), Kaup, JFaping,
Grbmann, Sieber, von Franzofen Gurnaud und Broillard, vor allem
aber der jonjt auch) nicht unbefannte Karl Gayer, tweiland Profefjor in
Miinchen, BVerfajfer eined allerdingd vergriffenen , Waldbausd”, und ficher
nocf) manche andere Haben entjchieden die Vorteile jener Methoden auch
eingefehen. Neu ditrfte fitr Bdvrenthoren im Grunde nur der norddeutjche
Standort und dad YVorherrjdhen ber Fohre jein. Sonberbar berithren
mufy und im Dauerwald-Feldzug vor allem dad Ver|dhweigen alled dejjen,
iwag in der Sdjtweiz feit langem angeftrebt und zu grofem Teil erveicht
iit. Dagd Gute und Dauernde jeder ,Dauertvaldmwirtichaft” Haben in ber
Sdyeiz langft ein Engler, Balfiger, Fanthaufer, Lillichody, Flury, Biolley,
Mitller-Biel, Arnold-Solothurn und -Winterthur u. v. a. erfannt, theore-
tifch begritndet und prattijd) durd)gefithrt. Und die Cidg. Oberforjtinipeftion
arbeitet in bicjem Sinne auf jedem, aud) jdeinbar abliegenden Felbde,
wie 3. B. in der Sdubwaldpolitit, im Subventiondwejen. Und bdas
fchweizerijche Forftgefes in feiner ftriften Durdhfithrung bedingt bereitd
bie Dauerwaldwicticdhaft Moller’{hen Namensd. Wenn twir Heute jo viele
norddeutiche Forjtleute ald vie etwad gany Neued den Ruf: Juritd zur
Natur! anftimumen Horven, o mochten wir faft vermuten, ihre Forftiirt-
f{chaft jet bigher naturmwidrig gewefen. Ung in den Wortftreit ndher ein-
sulafjen, fithlen tir fein Bebdiirinid, obiwohl er gegenwvdrtig ein Haupt-
nahrmittel der Forftblatter ift. Do) miiffen wir nodhmald aquf die Ver-
wandtjd)aft Hinweijen, die moberne forftliche und botanijche ,Jdbeen” —
bied Wort im Sinn bed oben jitierten Kantjapesd genommten, alfp der
Anjchauung ztwar entjpringend und begrifflich moglichit genau feftgelegt,
aber bdoch) Unjdhauung und Begriff iiberragend — innig verbindet. €3
fann anvegend und frud)tbar wirfen, Warmingd Anfangverveine etwa
mit ,Urwald” 3zu vergleichen, Clementd’ Klimarformationen etiva mit
» Blenteriwald” und Cramptonsd Dauerformationen pber Warmingd Sdhluf-
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pereine mit ,Dauervald”. Gibt ed einen Schlup, eine Stabilijation ber
Succejfionen? &ibt ed einen abjoluten Waldboben ? Wie fteht ed mit ber
Berteilung von Wald, Weide, Wiefe? Kann Wald in hiftorijdhen Heiten
Walb bleiben, ohne daf feine Sujammenjepung fich dndbert und der Boben
entavtet ?

Auf die Succejfiondfrage antwortet Ribel :

8o die Grde veife Formen aujiveift, fommen Entbldpungen und BVerjdhiittungen
nidgt mehr vor. Die Vertvitterungdprodutte bleiben an Ort und Stelle liegen. Wenn
geichloffene Legetation Himattjh mdglidy ift, fo Dededt jie das Land, ed Herrjdht die
mit dem Klima itbereinftimniende Klimarvegetation. Wo aber die Verwefung geringer
ift ald dbic Stoffproduftion, geht eine aufbauende Succefjion vor fid). . .”

Ctatt eined Endftadiumaz fann e3 aud) jortlaufende Zyflen geben:

,Gribner fennt einen foldhen Bpflud in Nordiveft=2eutichland. Dasd Moor ver=
mag nad) und nad) in einen Wald einjudringen, die Bdwme gehen ugrunde, dag Noor

bontiniert. Fehlt aber bem Vioor das ndtige atmofphirijche Waffer zum Weitermwadhien,
jo froctnet e3 allmdplih ein und ¢3 toird davaus eine Heide. Wird diefe Heide nicht
genugt, jo fnnen fich Vdume darin anjiedeln und der Wald wird regeneviert werden,
aber €8 toird auc) vieder fo biel Feuchtiglett evzeugt, dafy dad Poovr wiederum fich
ausbretfenn und den Wald tdten fann, ©p fann der Zyflus weitergehen, wenn nidt
Penjdh oder Natur ecinen Eingriff maden, iwelcher der einen oder andern Lflanzen-
gefelljchart 3u dauerndem Siege verhilft.”

NRitbel ertwdhnt aud) jidrujjijche Sdywarzerditeppen, bdie frither mit
Wald beftoctt waren, nun aber Grasdflur bleiben ; anbderjeitd jhricht Ramann
von rujfijchen Gcbieten, two unter der Herrjchait ded Walbed aud Steppen-
boben Walbboden getwprben ift. JIm Mittelmeergebiet find nady Riibel
aug frither audgedehnten Hartlaubivdaldern infolge der Raubnubung und
begd Fortihwemmensd von Feinerde durch) Regengitfie ald Rlimar unge-
heure Macchienfelder entftanden. ,Solche Macchien twerden oft gerobdet,
eine Jeitlang afd Acter Denust und dann ivieder ruben gelafjen. Auf
pem Bradhfeld macdhen fid) erit eine Wenge einjdhriger und zweijdhriger
Lilangen breit. Bald erhdlt e3 ein felfenfeidenartiged Ausdjehen, ivicd
gaviguedhnlich und fehrt zur Macdhie uritd.” Man vergleidge unjern
Waldbfeldbau und dasd Gebhret'jche Vorwaldiyitent.

Aucd) die Frage nach dem abjoluten LWaldboden ijt oft beriithrt
toorden. Jn diefer Beitjchrift behandelten u. a. Mollet und Rillichody,
anderdiwo auch Kelhofer die Verteilung von Wald, Weide und , Kultur-
fand“ im f{olothurnijchen, bernijhen und neuenburgifdien Jura und im
Ranbdengebiet. Jnteveffante diesbeziigliche Notizen teilt ferner HRitedi jun.
1899 mit, inbem er Dr. Waljerd ,Verdnderungen der Crdoberfldche im
Umtreid ded Kantonsd Jiirich jeit der Mitte ded 17. Jahrhundertd” beipricht.

Lerwandte Themata berithren alle jene Wutoren, die dben Riidgang
pber bie Gefepe bder Waldgrenze, Dbejonberd bder alpinen, ftubieren, ivie
Brodmann-Jerold), Eblin, DHaubner fiiv Berchtedgaden, frither jchon
Nordlinger in jeiner ,Deutichen Forjtbotanit”. JInterefjengegenjdbe werfen
feit Demt Rriege [hwdrzer ald je ihren Sdjatten in die Crorterungen;
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nicht immer veridhnen jid) in der Praxid Forft- und Alpwictihait. Um
bie thepretifdjen Beiveije, e3 handle {ich um ben fiir die Dbeftimmte Be-
wirtjdaftung cingig geeigneten Bobden, {chert fich meijt die Konfurrentin
fwenig. Wohin anbderfeitd Pleubo-Wifjenjchaft jich verfteigen fann, mige
bie folgenbe Formel zeigen, twelde Fijcher-Oojten 1848 in einer Mit-
teifung ber Naturforjdhenden Gefellichaft zu Vern aufjtellte. Cr jagt:

,&8 fanun bdabher die Syneegrenze nirgendd auf der Erde eine Hohe
pon 16 000 * abjolute Hohe tveit itberfteigen, denn

(V (11000) — 19) > 186 = 15 958,8."

LWeitere Dezimalitellen fehlen. Die Schneegrenze weif aber aud) fo,
iad fic zu tun Hat.

Fitr Prayiz und Wiffenfchaft bebeutjamer {ind bdie Fragenfomplere,
bie fih an dag Problem bded Holzartentwechield anfniipfen, twie wir es
hier nodh) einmal durd) Anfithrung iveiterer Forfcher berithren miifjen.
Wir jaben, dap induftiv und Ddebduftiv bdie BVebeutung bed Bobend in
phyfitalijcher und demijdher Hinjidht fitr den Beftand oder Wechjel dex
barauf wad)jenden Pflanzen erfannt und verfannt ijt. Ndaber ald durd)
mathematijcdhe Formeln twird man bder Natur durd) treue Beobadhtung
tommen. Englerd Unterjuchungen iitber bad Wurzelwadhdtum fithren auf
pen wichtigen Punft der Wurzelfonfurrenz. Warming {dhreibt, der Kampf
um3 Leben zwijden ,gleichartigen Konmmenfalen” jei bviel ftdrfer ald
swijchen  ,ungleichactigen” Fijdhgenofien. Gemeint ift u. a., daf Bdaume
mit Derjelben Wurzeltiefe {ich auf begrenztent Raum Nahrung und Wafjexr
jtreitig madjen. Waldbauliche Folgerung: Mijchwald und Ungleichalterig-
feit. Jn Dbie gleiche Forderung miindet aud) H. Hausdrath’s gejdhichtliche
und forftliche Betradtung ded Holzartenwed)ield aud. Daf gemifchte und
ungleichalterige Beftinde auch bder Bobdenmiidigteit am beften entgegen-
wirfen, tonten wir {don an. Der Frudytivedyjel, {o wie er ung aud
bijtorijchen Seiten betannt ift, ift ja jicher weniger eine Folge moglicher
(wenn aud) unbetviejener) Klimajdhwantungen, ald vielmehr eine Unpajjung
an verjchiedene BVediirfnijje und Befiedverhdltnijfje und gang jidher aud
an Mibigfeit, Vergiftung, Entgiftung und Verbefferung be3 Bobensd. Die
Jorftwictidhaft fann Hier von ber Landwirtidafjt mit ihren jo viel tlei-
neven 3ptlen und WimtriebZzeiten lernen. Jene Cridjeinungen find dem
Landvirt [dngft Dbetannt. Von den meijten Pilanzenarten twadjjen nur
einige Genervationen fraftig und gefund auf demfjelben Stanbort; im Ur-
Feld (wenn twir diefen WAusdruct bilden bditrfen) wiirden andere Arten fic
abldfen. Audbauernde Pilanzen wandern von ifren urjpriinglichen Wohn-
plagen in radialer Ridhtung fort, ed fdonnen die befannten ,Herenringe”
entftehen. Was bei Krautgemadyien alljahrlich vorfommt, wird fich zweifel-
03 aucd) Bei unfern Holzpflanzen in gewiffem Mafe eigen, nur tweniger
deutlich, weil ed fich wm Seitvdume von Generationen hanbdelt und nicht
cin und Derjelbe Beobachter dem Hervaflit'jchen Flieen ded Stromsd u-
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jchauen fann. €3 ift aber jogar anzunehmen, daf je ftarfer und ldnger
bie Herridjaft einer Art dauerte, um jo beftimmter ein Nachlajjen eintreten
wird. €3 wdre vielleicht miglich), dap von bdiefem Gefichtapuntt ausd auf
bie Cinbitrgerung bejtimmter Eroten (Atazie, Noteiche, Weymouthafohre,
Dougladtanne) ein neued Lichtlein fiele. Sollte die Natur einen gewijfen
eitlichen und rdaumlichen Wechlel oder Audtaujd) tiinjdyen ?

Der Landwirtichaft ftehen drei Methoden zur Verfiigung, um ihre
Sulturpflanzen gegen Bodenentartung u jdhitben: bdie Wedhjelwirtichaft,
die Brache und bie Jufithrung von Ndhriaizen. Fitv die Forftwirtidhaft
fomumen bdiefe Mbglichfeiten nur in geringem Grade in Betrad)t, wenn
auc) feinerzeit die Dancelmann’jche Produftiondlehre durc) ,Beftandes-
rube”, gemeint war Unteclaffen jeglichen Unterbaus, bdie Bobdenfraft zu
jchonen, ja zu Heben glaubte. Hochjtend fann durd) Gritndiingung auf
fleinen Flachen bdie LVergiftung und CErjdhopfung ded Vobdend verhindert
und durd) waldbauliche Mafnahmen auc) der Rohhumusbildbung und
Bertorfung entgegengewirkt werden. lberrajchen wird fich der beobachtenbde
Forftmann nicht laffen. Denn er Hanbdelt nac) jener fdhonen Mahnung
Bernhard von Clairvauy’, die aucd) Pfeil8 Grundjab rourde: ,Fraget die
Baume ¥ Wir fitgen nod) bei: Udhtet auch auf die BVegleitflora! Denn
wie in der dramatijchen Mufif ein Deftimmted ,Leitmotiv” da3d Auftreten
eined Helden, bag Naben eined Verhdangnified, die Crinnerung an einen
Frevel verfitnbet und wachruft, o vermigen ja Pflanzchen und Pflanzen-
gefellichaften und zu jagen: Hier will die Tanne jtehen, ba will dad
Moor einbrechen, dort wurde auf unpafjenden Standort vie Fichte gepflanat.
Im Jiweifeldfall jage zum Boden und Wald: Jeht vede du! E3 ift eine
der jchdnjten Aujgaben ber Geobotanif, die Pflanzenvereine inumer neuer
Gebiete zu exforicdhen. Moge auch eined der Jicle unferer Oberfortinipettion,
bie Verbreitung bder Holzarten — und damit aucd) bdie Einfidht in die
,Baldbtypen” —, fiiv alle Gegenden ded Landed feftzuftellen, erveicht
werden! Perjonlich war ed ung vergonnt, im Auftrage Prof. Dr. Englersd
eine 11berficht i1ber bdie Flora in einem Dewaldeter und in einem jchwach
betwaldbeten Gebiet ded3 Emmentald zu gewinnen. Monographieen bder
Bilanzenafioctationen bilden, um im oben angetinten BVergleich) zu bleiben,
dic thematifchen Leitfdden, an deren Hand ivir die Harmonien und Dis-
barmonien der Natur fennen lernen. Sie werden aucd) am eheften da3
Hilf8mittel jein, und exfennen zu lajjen, ob e3 einen bejtimmten, anndhernd
fonftanten €nbd-, Rlimay- ober Dauerivert dbed Bobend geben fann. Seine
Moglichteit ift Defjtritten. Auch twenn der chemijche Kreidlauf {ich jtabilifiert
hatte, fann dod) die phyjitalijche Vermwitterung zu neuen Verdnbderungen
Anlap geben. Russell-Brehm jdhliefen ihre Betrachtungen itber Voben-
fruchtbarfeit mit folgenden Sdben:

,&ine efentlid) in Befrad)t fonumende Bodenerjdhdpfung fonnte in ben dlteren
Jeiten der Vodenbebauung nidt eintreten, al8 das Volf nod) auf dem Lanbde lebte
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und der Wirtjdhaft feine griperen Wengen von Pilanzenndhritoffen durd) Verfauf ent-
3ogen fourden, die jomit aud dem natiivliden Kreizlauf ausjdiecden. Die Crid)dpiung
pes Bodend an Phosphorjdure bildete zunddit die ernjtefte Erjdheinung, und weil dex
natitrliche ciferne Veftand tm Voden in der Regel nidht jehr bedeutend war, jo nmufp
diejer Wangel in England fdon am Ende ded 18. Jahrhunderts afut getworden fein,
ba jdon damals ic hHeute nod) bemerfensSiverte Eriragsiteigerungen durd) PhosSphat-
sufubr Dewirfl wurden. Dann jepte eine jidh jeitbem in tmmer jteigendem WaBe ver-
gropernde MNachirage nad) PVhosphaten ein, jo dap ziemlich auf der gamgen Welt nad
Phosphaten geforjcht murde. Junddyit ridtete fich die Nadfrage auf Knodhen, wobei
felbft dic alten Sdladtfelder nidyt gejdhont tourben, jotveit wir den bHieriiber vorliegenden
Gryahlungen Glauben {denfen diirfen; fpdater entdectte Henslow (im Jahre 1842)
grofie Lagerftatten pon Mineralphosphaten, die mehr und mehr Bebeutung gewannen.

Dic Anjommlung der Bevdlferung in den Stadten und die enorme Verbilligung
der Tranzportiige fiihrie im Laufe des 19. Jahrhunbdertd zur Anivendung der ver-
jehwenderijdhiten Ausjaugungzmethoden ded jungfraulichen Bobdend in newen Linbern,
Dejonders in Morbamerifa: fortdauernde, ununterbrodhene BVeftellung und Aberntung,
ohne dap die Ernteperioden je durd) periodijche Brache, durd) Legquntinojen= oder Gras=
anbau unterbrochen wurde. Die vorhanbdene ovganijhe Subftanz verjdwand rajd) durd)
Orpdbation; Auslaugung und Wegiwvajdung der Srume fteigerten fid) in der Periode,
wihrend welder nach Aberntung die Vegetationsdecte villig fehlte, ganz enorm, wihrend
die Rritmelftruftur, die fid) tm Laufe der eiten langjam gebildet hatte, nach und nadh
der Serjtdrung anbeimfiel.

Demt Voben wurde feines feiner Produfte twieder jugefithrt, da dad Sorn und
die andern transportabeln Produtte ja verfauft, dag Stroh) jedod) verbrannt wurde.
Das Rejultat bildete demgemdf eime Erichdpfung in etnemt joldyen Grade, wie jie in
der alten Welt ohne Analogon dajteht, eine jo befrdadytliche Crichdpfung, daf fie durch
bie dem Favmer zu Gebote jtehenden Wittel nidyt wieder qui gemacht werden fonnte;
dabher verlief er dann das ausgejogene Land und 3og iweiter. Die ausgezeidhneien
Unterjudjungen von €. G. Hopfing an der Jlinois Grp. Stat., von A. R. Whitjon
an bder Verjud)sftation u Wisconfin und von andern ameritanijhen Forjdern Haben
jedoch ermwiefen, daf durd) die Sufuhr von ikalt, Phosphaten und in manden Fillen
aucdh) bon Kalijalzen bei gleidhzeitiger Ginfithrung von Frudtivedhjel einjdhlieplid) Anbau
pon Grad und Leguminojen joivte bet jacdhgemiper Vobenbearbeitung und =beftellung
fidh), wenn auch langjam, eine deutliche Wiederaufbefjerung derariig ausgejogener Bidden
erziclen lapt.”

Allo  Peffimidmusd und Optimidmusd gemijcht. Sidjeresd finden tvir
in ber Literatur nicht. JInterejjant ift {tbrigend ber Vergleich mit national-
ffonomifhen Theorien. JIm Sinne von Malthud liegt dad {ogenannte
Gejets Ded abnehmenden Bobenertrags, wonacd) in der Bodenbebauung,
bei gleichbleibender Technif der Arbeit, jeded Mehr an Kapital und Arbeit
itber einen getifien vationellen Stand — basd Optimum ded ufwanded —
hinaug einen immer geringeren Ertrag gibt. Fiir Carey ift die Veriirt-
lichung Dbed Jbeald Harntonijdhen Fortichritted aller Klafjen an bdie Ve-
dingung getniipft, dah alle mineralijchen Beftandteile aller Giiter jchlieplich
tvieder Dem Bobden zugefithrt werben, da jonft mit ber Jeit eine gdnzliche
Crichopfung bded VBobend eintrite. ,E3 ift jonderbar, daf Ddie neuere
Nationaldtonomie bdie Tatfache gdnzlich iiberfehen Hat, dah ber Menidy
nur pon Dder Grde borgt und daf bdiefe, wenn er jeine Schulben nicht
3ablt (0. §. den Diinger nicht uriifgibt), wie andere Gldubiger verfdhrt
und ihn von fjeinem Befih forttreibt.”
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Cin Botanifer mbdge und u unjern Forjtleuten zuriidfithren. Fiir
Lidi (,Die Succejfion der Pflanzenvereine”, 1920) ift bei unsd in tieferen
Qagen bder Budhen-, in Hhoheren Lagen ber Fidjtentwald Klimarformation.
Alle jene Krdfte, die dad Cintreten bder Bobenverjchlechterung hemmen,
find im Walde am twirtjamften. ,Streng theoretijch genommen”, jagt
Qitbi, ,mup aud) im Waldgebiet der Boden {dhlielich jo ftarf verarmen,
dap er feinen Wald, fondern nur nod) Heide tragen fann. Diefe Ver-
armung in einem veichen Boden pder einem Bobden von normaler Kraft
gebt aber {p auferordentlich langfam vor {id), daf wiv fie praftijc) ver-
nadyldjfigen, Buchen- und Fidhtenwald ald Schlupvercine betrachten toinnen.
Der befte Beweid liegt darin, daf unjere Wdalber feit Jahrtaufenden be-
fteben, bazu nod) vom Menjdjen genubt, verleht, gejdhunden twerden und
trofbemt teiterleben.”

Diefe llberzeugung, twelher der Botanifer auch) nod) an andern
Stellen Augbruct gibt, dectt fich) mit G. Heyer's Bemertung (1856): ,Wir
wiffen, daf beftimmte Holzarten auf ber namlichen Fldche jeit undentlichen
Beiten gebeihen; oft twird ber Boden, tweit entfernt davon Fu verarmen,
immer veidjer an Nahritoffen.” Und Gayer jagt: ,Die Natur Hhat den
Wald mit den Mitteln ur fortgefepten Selbitverjingung reichlich aus-
geftattet. Die Waldbaume tragen taujendidltige Frucht, und bder Wald
bereitet fich felbjt die befte feimitdtte, wenn er feiner natiiclichen Criftenz-
form d{iberlafien ift. Die ungleichalterigen Beftandedformen ftehen ber
lepteren aber ndfher ald die gleichalterigen.” Dasd {ind vollgiiltige Heug-
nifle, um {o mehr, Da der bebeutendjte geijtige Nadhfolger Gayerd {ie
unterjtiitht und vermefhrt. Man fehe 3. B. Engler’s ,Wirtjd)aftdprinzipien
fitr die natitrlide Verjiingung der Waldbungen” (1900), ,Aus der Theorie
und Prarid ded Femeljdjlagbetriebed” (1905) und ,Die heutigen Grunbd-
jage und 3Jiele ded Walbbaued” (1913).

Auper den waldbaulichen Forderungen nacd) Mijdjung und Ungleicdy-
alterigfeit der Holzarten ftoen twir hier nod) auf den bedeutjamen Hin-
eid auf die natiirlide Berjiingung, bdie ja aud) ein Kenngeichen jebe3d
Tauerwalbbetriebes fein muf. ,Sie ift,” jagt Engler, ,nid)t ald ein Eithnesd
Erperiment, dad man gegen dad Enbde der Umtriebdzeit mit dem Beftande
vornimmt, aufufafien, fonbern fie ift eine natiicliche Lebengerjcheining
bed wobhlgepflegten, mannbarven Beftanbdesd twie ded Urivaldes.”

Mit dem Wort ,Urwald” aber berithren ivir einen ferneren
Streitbegriff neuefter Forftwirtidhaftdtheorien. Der Gedante ift naheliegend
und war e3 von je, waldbauliche Lehren und deven praftijdje Folgerungen
aud bder Betrachtung von Wdlbern abzuleiten, die von menjd)lichen Cin-
griffen unberithrt, durd) Jahrhunderte hindurch jeigten, daf die Natur
fite fich allein gejunde und mafjenveiche Beftdande erzeugen und nachhaltig
au bewabren vermag. Engler bejdjriedb 1904 einen von ihm bejuchten
Urtvald; wiv mddhten aud feinem Yuffab tvenigjtend folgende Stelle an-
fithren :
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,&8 it begreiflich), dap dem gejdhonten, beftdandig itberjdivmien Urtvaldboden eine
gan andere Produftionsfraft innewobhnt als dem Boden der Kunijtwdlder, der periodijdy
blopgelegt und Hiufig mit Holzarten wicder bejtodt wird, welde die natiicliche Boben-
fraft nicht zu erhalten oder gar zu erhdhen tmjtande find. Baumriejen, twie fie der
rwald und aucd) der Plenterwald evzeugt, ermwadyien in Hinjtlich begriindeten Bejtinben
nidht. Wie oft wird und auj Waldbegehungen ald Erinnerung an die gute alte Feit
pont riefigen Tannen erzdblt, die einft an Ddenjelben Stellen gejchlagen mwurden, vo
heute jdhwadlide reine Fichten= oder RKiefernhdlzer jtehen.- Solde Tatjadhen miifjen
aud) dem Laten die Augen dffnen; denn die Wbnahme de8 HihenwadyStums ift der
priagnantefte Ausdrud fiiv den Riidgang ber Stanbdortsgiite infolge der Kahljdhlagmwirtichaft.

Trop diejer und fHeute mehr ald je nabeliegenden Latjadjen — bie
ja gegentpdrtig unter mannigfaltig nitanciecten Venennungen fjogar in
Wirtjchaftegebieten anerfannt werden, wo ed frither Wode war, fie zu
beftreiten — Dbeginnt doc) crft rvecdht ein Urtwald-Problem zu entftehen,
fiiv twelched vielleicht gerade die geobotanijchen Succefjiondforichungen, bdie
neuen Stubdien iiber Einflup ded Bobensd, ded Lichtd, bded Schattend ben
Blict {charfen. €3 ift aber objeftive Forjdjung wviel feltener, ald man
penten follte. Vhilojophijh ungejchulten Praftifern bleibt ed meift unbe-
wupt, welde Wanbdlungen bdie Criahrung in ihrem Dbetracdhtenden und
fichtenden Geifte von vornberein (a priori) durdhmacdhen mufp; Wandlungen,
bie Der qualitativen Verdnderung ded auf Laubbldtter einfallenden Lidhtesd
su vergleichen find. o ijt e wobhl zu evtldven, daf beijpieldiveife H. Fiivjt
1885 in feinem Wufjats ,Plentertwald oder jdhlagiveifer Hodywald” von
pen MNey'jdhen FemelbetrichbBarten meint: ,Dad hiepe -ber Natur Jwang
angetan”, wdbhrend jogar €. Wagner mit Gayer audruft: ,Wiv miifjen
vom Femelvalde lernen!” Betriebdformen twerden boft dedhalb jo bver-
fchieden betvertet, tveil Hfonomijche pber etiva einrichtungdtechnijche Grunbd-
jage Dag Urteil beeinfluijen. Soldje verjchiebenartige Einftellung madt
fih aud) dem Urwald gegenitber geltend. Ofhne vorlaujig jelbft Stellung
nehmen 3u fonnen, modjten wir auf bdie fich oft grundidplicd) unteridei-
pende Fragejtellung aufmerfiam madjen. Der Cine betrachtet die Wirkung
per Holzarten, ihrer Mijchung, der ftandigen Bobenbejdhirmung auf die
chemifdgenn und phyjifalijchen Cigenjdjaften ded Bobend, wdhrend ein
anberer die Bielartigleit ded Urivalded umgetehrt ausd eben den edbaphijchen
Saftoren zu ectliven jucht. Cin Forjcher jchreibt ¢& dem Urwald an fich
su, baB feine Bdume Hhohe, vollholzige Stamme aufweifen, wdahrend ein
bievter Beobachter befondere Rajjen Fu jehen glaubt. €in fiinfter, jo Hilf
in ,Urwald und Gteppentvald ald Vorbilder ded Wirt|chaftdiwaldes”,
Silba 1921, unterjdjeidet 3wijchen feftitehenden und verdnderlichen Teilen
Ded Stanbdorted und verlangt, dap Dder praftijhe Forjtmann nidht nux
den von ihm DbeeinfluBbaren VBobdenzujtand iviirdige, fondern auch im
UAuge Dehalte, daf bder Elimatijche Standort erft durd) bic umgebenbde
PBilangengemeinjchaft gejchaffen twerde. Wir vertweijen auf Engler, Rubner
und Hilf und bdie bei ihnen zu findbende tweitere Litevatur. Wie jebhr fidh
jchon Dbei der Vejdhrdanfung Dder Betrvadhtung auf Mitteleuropa Uriwald
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bon Urtwald untericheiden fann, zeigt ein Blid auf Sdhattawa und auf
Bialowied. Engler jand im Bihmerwald bunte Mijdhung ber Holzarten
und Alterdtlajjen und eine dem Plenterivald nabeftehende Form Dded Ur-
walded. Rubner fieht in Litauen beinafe gleichalterige Beftdnde ober
folche, in deren nur Dbeftimmte Alteradftufen vorfommen und jchlieht nach
feinen Crfahrungen, die Natur verfahre im Urivald gar nicht plenterartig.
©Geine Beobadhtungen 3weifeln wir durchaud nicht an, aber Rubner jdjeint
und zu fehr zu verallgemeinern; dem reinen, gleichalterigen Teat-Urwald
Hollandifch-Oftindiend laflen fid) denn doch andere Urivald-Schilberungen
entgegenjegen, von benen twir nur jene IMildbraeds iiber den afrifanijdhen
Rugege-BVergwald im NReifewerf ded Herzogd zu Mecflenburg anfithren:

JLafien wir nun einmal von dem efivas exhdhten Lagerplas aus, der nad) einer
Seite freien Umblic gewdhrt, dag Auge iiber den Wald Hinjdyweifen und verjuchen
ir, und iiber feine phyjioguomijche Eigenart flar zu werden. Dieje wird, tm Ber=
gleich mit einem deutfchen Laubivalde, namentlid) dburd) 3wet Faltoren bedingt: die
bedeutend grofere Bahl der Wrten und dad gani verjchiedene Alter der Eremplare.
Daraud folgt jchon, daB die Fdrbung der Laubfronen mannigaltiger, wenngleidh) im
allgemeinen diifterer, und die Hobhe der Baume eine fehr ungleiche jein wird. €3 fehlt
per Gindrud cines gejdlofjenen Laubbaches, in bem der eingelne Baum verjdhwindet;
bie grdpern, volleriwadjenen Biume jtehen aud) verhalinismipig licht, jo daf die Kronen
poneinander gany getrennt find oder fich nur eben noc) berithren. Dadurd) erhdlt fede
einzelne etivag in fid) Abgejchlofjenes, und der Baum frift ald Jndividuum jdhdrfer hervor.”

Auch der vielgemwanderte Th. Herzpg fennt Urivdlder, die feinediveqs
bemt gleidaltevigen Hochwald gleichen. Died fei feftgejtellt gegenitbex
Fabriciug (fiefe Ddefien Befprechung bded Dittmar'iden Waldbaus) und
ben JBitaten Rubnersd, der fih u. a. auf Cermaf's bodnijche, Wmerigo
Hoffmanns oijtafiatijche, Mayr’s nordamerifanijhe und Lijt's Bestiden-
Urivaldbungen beruft, und gegeniiber fjeiner Behauptung: ,Denjenigen,
die in ber Plenterform dad JIbeal fehen, in das. fie unjere Wirtichafts-
waldbungen itbergefithrt wiffen wollen, gibt der Urtvald jedenfalld feine
Peftdatigung, vielmehr zeigt er und dad Bild einer Grofflacheniorn,
beren WYerjitngung jtarfe Anflinge an den Schirmichlagbetried im Sinne
Hunbdeshagen-Eberhards aufzuiveijen jcheint.”

Anregend und befonders fiir Nordeuropa audh) praftijch von Wert migen
eher Rubnerd Betradhtungen 1iiber die jog. Licht- und Sdhattenfeftigteit
und bdie Mberlegung fein, daf ohne menjchliche Gingriffe bei Naturver-
jiingung oft Weichholzer (Birke, Ajpe) fich) auj Kojten twertvollerer Holz-
avtert auddehnen twitcden. Jnfofern find Saat und Lflanzung, ja war
jogar zu feiner Zeit der Kahlihlag zu bewerten. ber auc) Rubner gibt
su, baf heute, wo bie Naturgefee de3 Waldbausd befjer befannt {ind,
die dem Urwald abgelaujchte natitcliche Verjitngung Ausficht Habe, imnter
weiter um fich zu greifen. Dabei [afjen wir babingeftellt, ob bie (nach
Hilf) bie Sdjattenholzarten begiinftigenden Llenter-, Femeljchlag- und
Sdyirmichlagbetriebe die gewiinjdhte Mijdhung weniger auffommen lafjen,
ald bie gans neuen Saumjd)lag-Verjiingungdverfahren.
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Die Tatjache, dap in Bialowied bdie Fichte ficd) audgezeichnet ver-
jiingt, Fohrenjungioudhd aber mangelt, fithrt Rubner nod) zur Frage,
wedhalb bdie Fichte in WeftruBland nidht iveiter vevbreitet fei? Aufer
auf bie Bodenverhdltniffe fithrt er bdied auf da3 verjchiedene Hiftorijde
Alter ber Holzarten uriic: die Fidhte fei nad) der CEidzeit zulept ivieder
eingetvandert und ihre junge Yerbreitung fei nod) nidht abgejd)lofjen.
Shm erfcheint der Fruchtiwedhjel in der Forftivivtichajt jo: ,ES ijt feines-
tvegd ettwa Dbdie Crichopfung ded Bobend an Mineralftoffen in groperver
Tiefe, wobin bdie Wurzeln der Kiefer vordringen, fondern dazd Vordringen
der Fichte ift die Folge erdgejdhichtlicher Vorgdnge in BVerbindbung mit
einner grofen Sdjattenfejtigteit . . .* Lon dicjem Standpuntt aus betradtet
tvitrde Der vielfach ald Fichtenmanie bezeichnete Lorgang der Lerdringung
der Laubhilzer durch die Fidhte ald natiirlicher Borgang, freilich unter Bei-
bhilfe bed Menjchen, erjcdheinen. Rubner weift darvauf hin, daf die Natur teinen
Beharcungdzujtand fenne und frdgt {ich, ob twir und nicht dem Hohepuntt
ber Fichten-Verbreitung ndbhern, ,0b nicht die Fichte durch die vielfad) un-
giinftigen Bodenzujtdinde, die fie jchafit, {ich zugleich auch ihr Grab grabt 2*

&8 ift interefjant, mit biejen LVermutungen die Preidfrage zu ver-
gleichen, bdie 1909 ber Sdhiweizerijche Forftverein geftellt Hat: ,Weldhed
find bie Urfachen bded o Baufigen Fehlend der natitrlichen Berjiingung
in alten Fidtenbeftanden fHoher Lagen und tie fann bdiefer ungiinfjtige
Buftand Dbejeitigt werden ?* Die Frage jand Beantwortung in vorziiglichen
Arbeiten unjerer Schweizer Foricher und Praftifer B. Bavier, A. Pilli-
chody, M. Moreillon. ANe ihre Aufjdbe gibfeln in ber Forberung un-
gleidhalteriger Beftande. Auch) itber die Urjachen ded Fehlend der Natur-
bejamung berrjd)t Cinigteit, wenn aud) je nad) lofalen Crfahrungen odexr
perfonlichen Stubdien bder eine oder anbere Grund vorangejtellt ivird.
(M. Moreillon 3. B. fieht vor allem die Gefahr der parvafitdren Pilze fiir
bie Samlinge). €3 fei geftattet, die Sujammenfafjung Pillichoby’s anzufithren:

,1. Le manque de rajeunissement dans certaines foréts pures d’épicéa est
le fait, non pas de D’action libre de la nature, mais d’une réaction fatale
de celle-ci contre des défauts constitutionnels de ces peuplements, dé-
fauts dont DI’état pur et uniforme est le principal, et qui sont causés,
en général, par un traitement non approprié, et aggravés par des con-
ditions défavorables de climat et de sol.

2, L’on y remédie en stimulant, par des éclaircies et des coupes jardina-
toires, 'apparition d'un sous-étage, ne serait-ce que de bois-blancs, pré-
curseurs des essences précieuses, en s'astreignant 4 des mesures culturales,
qui facilitent la formation d’un terreau fertile, condition nécessaire & la ré-
génération, et, le cas échéant, en créant le sous-étage d’essences mélangées
par voie artificielle.

3. Le traitement & appliquer est le mode jardinatoire, dans un sens large
et élastique, ayant pour but de ramener ces peuplements purs et uni-
formes & 1'état de mélange des 4ges, qui garantit & son tour le mélange
permanent des essences, gage de la fertilité du sol. Les principales
opérations sont 1’éclaircie par le haut, le jardinage par bouquets et

I’élargissement lent et successif des trouées.
En résumé: Retournons & la Nature et imitons-la.“
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Wir verweifen aud) nod) auf Engler: ,Wie jollen wir unfere fot-
tannenbeftdnde verjiingen ?* (1899) und auf Hefti: ,Uber die natiirliche
Lerjiingung der Fohre” (L917).

Cine tweitere Frage, auf weldge dad Urivald-Problem fithret, ift jene
der Qonfurrenz ber Holzarten. Dap 3. B. die Budhe natiirliche Feindin
ber Ciche ift — aufer in Uuwaldbungen, wohin die Budje nid)t folgt —
fudgen 1u. a. Brodmann-Jeroidh), HRubner bdarzuftellen. Sdhon vor ihnen
bejdyrieb Biisgen bdiefen Rampf anldflich ber Schilderung eined fleinen
Nriwalded im Olbenburgijchen :

LDerrlidhe Gichen, die viele Generattonen von Denjden itberdauert haben, breiten
dort ihve midtigen jte aus oder ftreben al$ gevade, ftarte Sdulen hod) empor neben
nidht ganz o alten, aber nicht minder exhabenen Budhen, deven glatte, Hellfarbige Rinde
mit der duntleren, tiefrifjigen Gidhenborte in wirfjamen Gegenjag tritt. Jwijdhen den
Riefen erheben fich die jlingeren Gefdhlechter Hi8 herab jum Seimling, der eben dem
Samen entadien ift. Hainbuchen mijchen fidh cin und WeiRdorn, und am Bodben ge=
deihen Grdjer und Brombeeren. Aud) diefer Urwald bictet fein Bild des Todes ovder
ped Unterganges, wemn aud) mande malerijdhe Baumruine an die Vevgiinglichfeit alles
Srdijchen mahnt. Do) jpielt {ich i jetnemt Jnnern ein langjamer, aber unerbittlicher
Kampf ab. Jn bielen deutjden Wildern ift die Buche der Feind der Giche. Jhr Sdhatten
binbert die Gicdjenfeimlinge am Auffommen und aud) dltere Eidhen erliegen thm und
ben peitjchenden Ajten der Budhe, two die lesteve durd) die Befdhaffenbeit des Bodens
im Wadydtum begilinjtigt wird. Sdon in vorhiftorijher Seit hHat jo die Buche in Siid-
jdtoedben und Ddnemart iiber bie Gidhe gefiegt und denfelben Rampf ums Dajein jeigt
aud) der Neuenburger Urwald. Die Litcden, tweldhe dort durd) -dad natiivlidhe Abjterben
alter Giden entjtehen, fiillen fich mit Budenaufidlag.” ‘

Butveit gehen bdiicften aber H. und IN. Brockmann-Jerosch, twenn
fie in ihren ,Natiiclichen Walbern bder Schiveiz” glauben, e3 braude
faum mehr Jeit al3 eine Baumgeneration, um aqud einem Eicdhentvald,
der fich felbjt itberlafjen bleibt, einen Buchenivald Hervorgehen u lajjen.
Fruchtbar fcheint und ber Nadjiweid biefer Autoren, daf dad Liebig'iche
Gefes ded Minimums auch fiir die Pflangentvelt gelte. ,Gerade- jo tvie
ber Crtvag ecined Aderd fich nach dem im Minimum vorhandenen, un-
entbehrlichen Nahreitoff bed Bodend richtet, o fann eine Pflanze in der
LVegetation nur porfommen, wenn fie diefed Minimum von Waijer, Wdrme,
Qicht ujw. durcd) bdie Ausdwahl der entjprechenden Lebengform itberivunden
hat. Dad Mintmum beftimmt die jetveilige Lebengforme.”

Horen wir nod) einmal Ramann, bder in- jeiner Bobenfunde bden
giinjtigen Schilberungen ded Urivaldsd zwar jfeptijd) gegenitberjteht, indem
er nicht bem Urtvald al3 joldjem, fjondern Dem guten opbder jchlechten
Boben bdie mehr pder weniger giinjtige Entiwidlung der Baumbvegetation
sujdhreibt. Jmmerhin meint Ramann:

,Der Zujtand eined Waldes gibt tnmer ein Bild der Verhdlinifje, unter denen
er evivadhjen ift; erjt die Veriicfichtiqung des Bodend [apt erfennen, twad fiiv die Ju=
funft 3u erivarten it und mwelde Schivterigfeiten 3. B. der §Eer11mgung entgegeniteben.
Se langer ein BVoden Dereits Wald getragen bHat, je normaler fich der LWald entivickeln
fonnte, und je mehr dbie Baumart den drilichen Verbiliniflen angepait tjt, unt jo mehr
foird der Veftand der Bobdenfraft und Frudhtbarfeit entjprechen, d. h. fich in dem Ju-
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jtande der Cntiwicdlung befinden, wie fie bdburd) die Ortlidhen Verhilinijffe evmdglicht
werden. Naturgemdp wird died tm vom Weenjdhen unberithrien Walde, im Uriwalbde,
am meiften der Fal fein.”

Nad) Ramann ijt die jebige Florvenverteilung ein Wert langer Jeit-
rdume ; auf geologifc) aflten Boden hat fich ein Gleichgewicht@zuftand
heraudgebilbet, dem bie Herrjchende Flora entfpricht — ivir jahen, daf
anbdere diejen ,®leichgewidhtdzuftand” aud) fennen und von Dauerformation
ober von Sdjlupverein ober von Klimarzuftand jprechen —; auf geologiich
jungen Bibden, ivie den mittel- und nordeuropdijchen, fei died nur relativ
per Fall. Cine Autoritdt wie Ramann glaubt zwar, daf ein riditig zu-
jammengefeter und Dbehanbdelter Waldbbeftand bden einmal vorhanbdenen
Buftand bdant bem Streuabfall fehr lange Beit betwabren foinne, aber
boc) aud) bder udwajcdhung unteriworfen jei, wad frither ober jpdter
au einer Verarmung fiithren miifje !

L Die Grundivetiimer der Heute herrjdenden Auifajjung find, da der Menjdh
allein oder aud) nur in erfter Linie die gegentvdrtige Vevteilung der Vegetation in den
alten: Sulturldndern Dherbeigefiihrt Hhabe, und die Wieinung, dap nichts notivendig fei,
als der MNatur ifhren Lauj ju lajjen, um ieder die alten, befferen Werhilinifje zu ex=
neuern. Der Veenfc) fann berzdgernd und bejdhleunigend auf die Naturprozeife einwirten;
er fann jeinen Qulturlinbderveten duvc) Menjcdhentraft ufiihren, wasd fic bebiirfen, aber
er bermag in den jeiner ftindigen Titigett entzogenen Gebicten nid)i3 gegen die grofen
Borginge ver Natur; fo ift 3. B. die Heide cine natitvliche Pilanzenformation, die fid)
nidht gebildet haben iviirde, wenn nidht tiefgreifende Wmbildungen ded Bodens vorler=
gegangen todren.”

bereinftimmend mit Ramann ectldrt Hoops ;

L) bin mit Grijebad), Pendt, €. A. Weber, Drude und Graebuer, im Gegen=
fa 3u Borggreve, €. H. L. Krauje und Gradmann, durdyaus der Anjicht, dafy die
wejentlichiten, aus jpontanen Pflangen ujammengejesten Vegetattonsformationen, die
ir Heute in Weitteleuropa fennen, darvunter namentlid)y die Heiden und Grasfluren,
audy ofhne Jutun des Menjdhen dba fein iviivben und jidy tatjacdhlich jchon vor feinem
Eingreifen entwidelt Hatten. Ter Vienjd) Hat nur den tm Naturujtand beftindigen
Wandlungen unterworfenen Formationen Stabilitdt verliehen, Hat aus gemijchten
Bildbungen Reinfulturen gejdiaffen und hat Ausdehnung und Anordnung der einzelnen
Befjtande nady jeinem Willen geregelt.”

Wer fich aufmerfiam aud) nur mit den beiden leptgenannten, von
o verfchiedenartigen Gefichtdpuntten audgehenden und ganz getrennte
Methoden befolgenden Forjdhern bejchaftigt, fann aud ihren Werten okl
alle geobotanijdjen Frageftellungen Dereitd entwideln, ohne allerding?d
bie ad hoc gejdjaffene Nomentlatur vorzufinden. Da e3 nicht in bder
Abficht bdiefer Betvachtung lag, iiber rein terminologifche Beziehungen
3u belehren, verweifen wir hier nod) auf die erwdhnten pflangenioziolo-
gijchen Fachwerte und iiberdied nod) auf Wimmer: ,Die Pilanzendtologie
und ihre Beziehungen zur Forftbotanif und zum Waldbau” im Forft-
wiffenfd)aftlichen Jentralblatt, 7, 1921.

fehren wir nod) furz in unjern Urtvald uciid. RNur ganz fury
geftreift fei der Polzreidhtum, den DdDer jungfrduliche Wald nach Engler
feinem Uberjchuf an Wltholzern verdantt. Bemerfendiwert ift auch, daf
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bad in langen Jeitrdumen gewachiene Holz durcd) feinen gleichmagigen,
feinvingigen Bau dem Crzeugnid unjerer Wirtidhaftdwdlder ebenfo iiber-
legen ijt tvie dad Ulpen-Fichten(, Mandli”)-Holz jenem junger Tieflands-
Rottannen. Haudrath ieift davauf hin, daf in Umerifa Urwaldholz viel
gefuchter fei al8 bad nadjiwadyjende Material, second growth.

Bwijcgen dem von Menjchenhand unberithrten Urivald und einem
Crtrem bed Qunitforited, twie ihn etwa in norddeutihen Tieflagen ge-
pflangter, veiner und gleichalteriger Fichtenbeftand darftellt, liegen biele
Moglichteiten, liegt dad ganze Tdtigteitdgebiet eined naturgemdagen Walb-
bausd. ! Deffen JIdeal fann tweder der Natur- nod) der Kunftioald fein.
Lon fenem fann er lernen; doch) mup dad unbewupt Schaffende und
Lergeudende den Vebditrfniffen menjdhlicher Kultur iweidhen. Unbderjeitd
mufp der Kunftjorft, falld er nidht nur den Wnjpriichen einer Generation
genitgen joll, zum natitclichen und bdaber dann auch) um bauernden
Walbe twerden. Wenn rein fprachlich urfpriinglich) ,Wald” ben Naturju-
ftand begeichnet, ,Forft” dagegen ben eingebhegten, gepflegten und benubten
Baumbeftand, o wdre dad von ung zu Critrebende etiva ,Kunftivald”
oder ,Naturforit” zu nennen. Mdgen bdiefe jpradhlichen Paradora dazu
anvegen, unjere grofen Waldbaulehrer zu ftudieren und ibhnen zu folgen.

Wir findb am Sdhufy einer Arbeit, die wenigftend vorderhand nidyt
mehr algd eine WArt Sanumelreferat fein fonnte. Sollte der Lefer nun ent-
tdufcht nach der Weisdheit Schlup auf dbem Gebiet der forftlichen Succes-
fionglehre fragen, fo fiicdhten twir, dap er umijonft Gewifheit auf einem
Felde jucht, wo nur Anvegungen zu geben find. Wir fanden Crfldrungs-
berjuche, aber f{ie fithrten zu neuen Ratjeln. Wenn 3. B. Rubner dad
Lovdringen bder Fichte durch) ,erdgejchichtliche Vorgdange” betveijen will,
erjet er in einer Gleichung mit mehreren Unbefannten ein x durd ein u.
Ober iollte ¢38 fic) iiberhaupt um feine Gleichung Hhandeln? Schon oben
muften wiv Auferungen erwdhnen, die einem ,Jgnorabimusd” jehr dhnlich
jaben. Die unendliche Mannigfaltigleit der Natur iwird immer ivieder
betont. Mehr ald andere Wifjendgebiete leidet die Lehre vom Leben unter
ber Unvereinbarfeit der eingig fordernben Spezialforichungen und Nono-
graphien mit dem Jmaugebehalten ded Gangen. Dag Jbeal einer ,Forjt-
wiffenjchaft’ tvitrbe bdie Beherrichung toenigftend ber botanijcdhen, agri-
fulturdgemijcgen, phyfifalijhen, ftaatddfonomijdhen Wijjendgebiete voraus-
feben und bazu noch die Fabigteit der Unterordnung aller diejer Disgsi-
plinen unter einen, eben bden forftlichen Gefid)tdpuntt. Je Hhoher bdiefesd
nur pon wenigen zu erreichende Jiel fteht, defto ndbher liegt dbie Gefabr
pe3 Jerjplitternd. Die Forftijjenichaft ijt gezmwungen, immer aud) die
Crgebnifie anbderer biologiicher Forihungsdgebiete 3u benupen und dbamit
ertoddgft ihr leider auc) die zeitvaubende ujgabe, andere Nomentlaturen

190bei ivir borausjesen, Waldbau alé Forftmiflenjdajt umfajje aud) Forftein-
richtung, Forjtjcdhus, Waldivertredinung und Statit, Afthetit, Fovftgejdhichte.
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su affimilieren. So fehr died fitr die Wifjenjchaft unumgdnglich zu fordern
ift, o gewif bdarf {ic) anbderjeitd bder Praftifer trdften: bder Reichtum
neuer, erperimentell Detviefener Tatfacdhen bYalt nicht Sdyritt mit dem
Gegen neuer Begriffe. JIn Wagnerd , Meifterfingern”  jtrdaubt fich bdie
Bunjt gegen Aufenftehende und ihr Vertreter erflart: ,Was wir erlernt
mit Not und Mith’, dabei laBt ung in Rubh’ verjdnaufen ! Wir fitvchten,
paf unjere Fad)genofien nicht ,verfdnaufen” fonnen, denn aug allem,
ivad tvir pben iiber bie ben Forftleuten zwar ldngjt nabeliegenbde, aber
erft bon ber mobernen Geobotanif benannte und in ein Syjtem gebrachte
Guccejfionglehre birten, miiffen wir wohl jd)liegen, bdaf eine allgemein
gitltige Theorie, 3. B. itber Holzartenwedhjel und Bodenentartung, nidyt
befteht. Und aud) in der Prayrid twicd ed gelten, immer vieder ju beob-
achten und von Fall zu Fall, vbon Holzart u Holzart, von Stanbdort
3u Ctanbdort nmeu zu urteilen und u entjcheiben.

Cinige LVertreter veridyiedener Wiffenjchajten mibgen diefe vorjidhtigen
Sdlitffe nodymald ftiigen.

W. Ostwald {dliet jeine ,Unorganijdje Chemie” mit jolgenden ve-
jignierten Worten : _

Liv fennen, um ein Bild 3u brauchen, von dem groBen Lrganismus der
demifdhen Tatjachen nur cinen gewiffen, zum Teil ziemlid) willtliclid) gefithrien Luer=
jehnitt, wibrend der iibrige Kidrper uns fajt ganz fremd geblicben ift. €8 darf uns daher
nidht wundern, wenn wir die den ganzen Organi8mus beherrjdenden Gejee an diejem
jufdlligen Ouerjdnitt nod) nidht 3u iiberfehen vbermidgen.”

Und Jost jagt in jeinen ,Vorlejungen itber Pilanzenphyfiologie” :

,Emes wenigitens, o Hoffen wir, wird aud unjern Erorferungen mit Klarheit
hervorgehen, dap namlid) die aujgemworfenen pilanzengeographijdhen Fragen hochit fompli-
sierte Probleme Dieten, die jich nicht mit einem Sdylagmort Idfen lafjen. Jn der
Tat hat die unglitdliche Manie, hier ftetd nur nad) einer Urjadhe, anjtatt nad) dben
rfaden 3u judhen, nur dazu beigetragen, die Tatbeftdnde zu verdbunfeln. Wenn {idh in
per Jufunit eingehende Unferjudhungen an dicje Fragen antniipfen, jo werden jie wahr-
jdheinlich nody mehr Mrjachen aujdecten, al® die oben Dbejprodhenen. Einen Erjolg aber
erden jie gewi nur dann haben, wenn fie mit dem bigherigen jummarifdyen Ver=
fabren Dbrechen und dajiir die Verhiliniffe tm einzelnen viel genauer beadhien, jowohl
wag bie Pflanzen, als wad den Boden angeht; denn ziwcifellos wird man da viel mehr
individuelle und jpezifijche Differenzen vorfinden, ald man nad) den dlteren Arbetten
erivarten jollte.

Grisebach meint bei Bejprechung meteorologijdher Fragen:

,Der Regenmejjer jammelt, was dbie Wollen den Pilanzen 3ufithren, aber wann
und in weldem Verhdltnis jie e8 empfangen, ift fliv fie weit DedeutungSvoller und
it jicdh Jchioierig aud meteorologijdhen Mejjungen ableiten.”

De Candolle beenbet einen Uuffa ,Sur l'existence de races phy-

siologiques dans les especes végétales 4 1'état spontané® mit den Sdgen:

» - - - D'autres naturalistes, fideles a d’anciennes idées, lui feraient une
foule d’objections de détail, et le malheureux se verrait peut-étre obligé d’avouer
qu’il a des indices, mais pas de preuves absolument directes. Apres cet aveu
il pourrait cependant réfiéchir & la succession incontestable des flores et des
faunes dans toutes les parties de la terre, et alors il lui serait bien permis
de dire & ses juges, en parlant de l'espeéce: E pur si muove.“
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Dicfe Jitate mbgen geniigen, unjere verzichtenden und bejdjeidenen
Sdylitfie zu entjchuldigen. Probleme twie jened ber vielleicht fich nicht im
Gleichgewidht Daltenden Sreidldufe von Waffer, Stidftoff, Kobhlenjdure
u. a. beuten tir nur an. €3 ift 3. B. vermutet worden, die Luft Habe
in fritheren Crdperioden grdfere Nengen Kofhlenjdure enthalten alg jeht
und bah died ben itppigen Pilanzenwud)3 jener Jeiten erflare. Der Menich
muf 3ugeben, bdaf feine Organe nur jehr mangelhaft imjtande {ind,
allfallig wirfende hemifdje, elettrijche, magnetijche, radioaftive, ultraop-
tifdge Krdfte wabhrzunehmen. Vielleicht modgen aber auc) jolche Cinflitjje
auf bdie Biologie und Dynamif der Lebewvejen iwirfen? Die Natur ift ein
Mannigfached und {chon ihr Name leitet {ich) von nasci (naitre) — ge-
boren twerben ab. Man darf in eincr Beit, die fo viel von NRelativitdat
{pricht, wohl daran ervinnern, daf 1872 der Phyjiter Madh esd fiir moglich
hielt, dafy aud ber Hypotheje eined Raumed von mehr ald drei Dimen-
fionen fich eine durdhjchlagend einfache Crildrung der Naturerjdheinungen
ergeben twiirde. Und cbenfalld 1872 jhlof Bolner aud der Duntelbeit
ped Weltraumed und aud anbern CEricdheinungen, daf unjer Raum nicht-
cutlidijd) fein miiffe. Sant fithrte 1754 den Vetweis, daB Ebbe und Flut
die Notation bder Erde verzdgern miiften. Diefe twenigen Hinweife und
ettva noch) dbie Tatjache jened langen und hHeftigen Gelehrtenftreits iiber
die optijchen WBilber und bden Grund ded Uufrechtfehend mibgen uns
twarnen und zeigen, daf biologijdhe Probleme in ihren lehten Fragen —
ir meinen iplche, die dad mitteld3 Veobachtung und Eyrperiment Erfenn-
bare itberfdjreiten toollen — 3u Problenen nidht der Naturiiffenidyaft,
fonbern der Crfenntnisfritit twerden miigten.

€3 jchien und angebracht, eine nur literavifhe Vetradhtung bdesd
Entitehend und Beridhwindend und Wandelnd von Lflangengejelid)ajten
nicht ohne Hintweije auj den Hevatlit'{chen Strom, Dder tmmer flieht, u
[affen. Dad Thema ift imftande, den, Dder {ich bdavein vertieft, 3u be-
geiftern und mit Chrfurdht zu erfiillen. Der vieljeitigfte Naturforjcher und
Mann hochjter Kultur, Alexander von Humboldt (fliege unjere Benter-
fungen. Jm ,fo3mosd”, bei Bejprechung untergehender Geftivne rujt
Humboldt aud: ,Aud) Pliniud fragt: stellae an obirent nascerenturve ? !
Der etwige fcdheinbave Weltwedhiel ded Werdend und Vergehensd ijt nicht
Vernichtung, fondern Ubergang der Stoffe in neue Formen, in Mijchungen,
die neue Prozefie bedingen.” (€in Literaturverzeichnid folgt in ndchijter
Junmmer.)

Bexreinsangelegenheitern.

gitv dic diegjahrige Forftverjammliung ift vorldufig folgenbed
Programm in Audfidht genonmumen worden: Nad) Cmpfang der Gdfte am

1Ob wohl aud) Sterne verfinfen oder entjtehen ?



	Über Pflanzensuccessionen in der Forstwirtschaft [Schluss]

