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Stweierilde Jeitfdrift fiiv Forfwelen

Oraan des Sdhweiserifchen Forfivereins

73. Jabrgang Alat 1922 N S5

Hber Pilanjenjuccejjionen in der Sorjtwirtjdaft.
Lon Karl ALy, Meyer, Veamter an der Eidg. forftl. Verjudysanitalt.

wavea gei (Alles fliet)
Hevaflit, um 500 v. Ehr.

Wenn cin praftijcher Forftmann hHeute Gelegenbeit fanbe, bie jitngfte
forftwifjenjchaftliche und die neuefte botanijche RQiteratur zu {iberblicten,
fo tiicde er wohl mit Befremben die Menge frifchgebildeter Fachausdbdriicte
gewabhren. Seit 1920 ift 3. B. ,Dauertvald” dad haufigite Wort ber forjt-
fichen Reitjchriften; in den botanijchen lieft man jeit einem Jahrzehnt faum
einen Aufja, ohne auf den Begriff ,Succeifionen” 3u ftogen; ed iwimmelt
von technijchen WAusdbdriicten, und unfer Praftifer wdre entjchieden rviic-
ftanbdig, wenn er fich) ettva an einem ,Uebergang8verein” jtiee oder fid)
nod) vertvunderte, feinen Budjenivald ald Fagetum silvatice ursino-alliosum
iniederzufinden. Nicht jeder fann Lateinifd) — und wer ed fennt, ijt oft
am erftaunteften. Do) maken twir unsd nidht an, dad Wortmaterial dexr
Wiffenjchaften Eritifieven zu twollen: Bwed unferer nur deduftiven Be-
teachtung midhte fein, dem Praftifer eine flirchtige [Lberficht der Haupt-
begriffe zu geben unbd zu bverjuchen, Deren verivirrende Menge verein-
fachend auf einige ldngft befannte forftliche Lrobleme uriidzufithren.
Unjer von Oberfor{ter v. Grepery angeregter %[uﬁag fann nur Material
sunt Nachdenten beifteuern.

Der Lefer moge vorerjt twenige Definitionen erlauben, iwobei tir
ung furz faffen und einige der beften utoren fitr und jprechen lajjen.
Riibel 3. B. fagt:' ,Einen abioluten Stillftand gibt e3 auf der Erde nidht,
alled bewegt {ic), alled entwicelt {ich), jo auch die Lflanzen, jo aud
die Pilangengefelichaften . . . Dad Stubium biefer Lerdanderungen ift
befonderd in Umerita gefordert tworden, e3 Hhat {id) Der Jweig ber
opnamijden Pilanzengeographie” Peraudgebildet. Jhr Ar-
beitafeld find bie Succeffionen. Unter Succefjion verjtefen ivir eine
Reibe von %ﬂallgengefeﬁftf)aften, die in einer Lofalitdt chronologifch) auf-
cmanbcrfnigen Dr. R. Siegrist vor $. v. Greyerz bder Crite, der in

! 2Wir verweifen fiiv alle Jitate auf dad Litevaturbverzeidnis am Sdhlufe.
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diefer Beitjchrift von ,Succejfionen” {pracd, definiert {ie in jeiner Wrbeit
,ber bdie Gehdlzformationen der Waveufer” (1914) jo: ,UAn ein und
berfelben Gtelle folgen ver{djiedene LBilanzengeiellichajten aufeinander
und [bien fich ab, dadurch eine Succeffion bildend. €3 geht dbaher nicht
an, die verichiedenen typijchen Bejtdnde (dngd eined Fluffed getrennt
su bejdjreiben, iwie dag bid vor furzem regelmdhig gejchal), joubern es
ift viel logijcher, die entftehungdgeichichtlichen Beziehungen unter einander
su erforidhen und badurc) die Gejamtvegetation eined Gebieted ald ein
nach Deftimmten Gefepen fich entwicdelnded und verdnderndes Ganged
aufzufafien.” Schon vorbher Hatte Forjtmeifter BVill (1908 ff.) bon ,Wanbd-
[ungen” in bder Bewirtihaftung von Autvaldbungen gejprocdhen. €3 ijt
nafeliegend, dafy Succejfionen zuerft auj Neuland und in labilem Terrain,
an Gtromen, auf Deltad, in Ditnen, auf alpinen Schutthalden ind Auge
fiefen. Jn ben 3wei neueften Lieferungen bder von Der {dhweizerijchen
Oberforjtinipettion Heraudgegebenen Erhebung itber die Verbreitung bder
wildbwad)jenden Holzarten in der Schwetz bevitdjichtigen Hager und Hep
bie Succefjiondfragen eingehend. Sehr anfchaulich jchildert Biidgen in
feinem , Deutjchen Wald“ bdie Aufeinanderfolge bder VBefiebelung eined
Sdjlaged. Von fadhbotanijcdher Seite mehren fich die Monographien iiber
pynamijche ‘Pflanzenbetrachtung, dad Programm fiir geobotanijde Ar-
beiten verlangt auc) Succejfiond-Studien. Jn bder jorjtlichen Literatur
finben twir dad Wort auffallend jelten — bdoc) hoffen Ivir, zeigen zu
tonnen, dap diefed Fehlen nur jdjeinbar ift, indem bielmehr die dynamijche
Betrachtungdiveije hier langft itblich ift und gewif jogar ben Kern mander
allerneuefter Probleme bildet. Nordamervifanifde Forjtleute nehmen das
ptologijche Thema mit Vorliebe auf, indem fie forftviffenid)ajtliche Be-
griffe Der Botanit dienjtbar Fu madjen jucdhen und umgetehrt. Wir er-
wdhnen: Dr. R, H. Boerfer mit jeiner Schrift: ,A historical study of
forest ecology; its development in the fields of Botany and Forestry“
(1916) und etwa nod) George P. Burng: ,Tolerance of forest trees
and its relation to forest succession“ (1920). LeBtere furze Arbeit geht
bon dem jcdhon von &. Heyer ftudierten Lichtbedbiirinid der Holzarten ausd
und jchliept mit der Wufforderung, itberall erperimentell die Standorts-
faftoren zu unterjudjen, da nur auf diefem Wege Kunde von ber Wuf-
einanderfolge ber Waldbungen zu gewinnen fet; mehrmald iird von
SSlimarwald” gejprodjen. Wir {toflen Hier auf einen widjtigen, vielleicht
fruchtbaren Begriff: Flimarformation, den Clementd 1905 gebildet
bat. Der VBotanifer ftellt {ich darunter die dem Standort entjpredhende
Schlupformation vbor, big zu weldher eine auf Neuland beginnende Un-
ftedelung jucceffiv borwdrtdjchreiten tann. Die allgemeine Tendenz der Vege-
tation geht dabin, den Stanbort audzuniien, d. ). die dem Standort am
beften angepafte Klimarformation zu geftalten (,Stabilifation”). it diejem
Begriff der Klimarformationen vergleihe man Ddie Sdhlupvereine
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Warmingd (1902) und die Dauerformationen Cramptond (1912).
Alle drei Begriffe jcheinen fich nach Ritbel u decten. Uhnliche Borftellungen
liegen ferner ben ,Legetationdcytlen” bei Comlesd (1911) zugrunde,
bie ifrerfeitd, wenn nicht dem Namen, jo dod) der Sadje nach) beveitsd
bedeutungdvoll von Frith, Schriter (man fehe vor allem deren ,Moore
der Sdeiz”), Grdabner, P. €. Miiller u. a. hervorgehoben tworden waren.

Hiermit vorldufig genug ber botanijdjen Definitionen! Die ange-
fithrten Begriffe mdgen geniigen, unferem forftlichen Praftifer zu zeigen,
dafy die bynamijde Pflanzenbetradhtung zivar in bden jiingften JFabhren
einen lebhaften ufjchivung genonumen und fidh) zabhlreiche neue Begriffe
gefchmicdet Hat, daff aber der Sern dicfer njdjauungiveije feineldwegsd
neu ift. €3 Handelt fich an diefer Stelle durdhjaud nicht um Priovitdatd-
Streitigfeiten, wohl aber darum, alte und ridhtige Unjdhauungen in Ehren
su halten. €in befannter Sahp Kantd jagt: ,UAlle menjdyliche Cifenntnis
fangt mit Anjchauungen an, geht von da u Begriffen und endigt mit
Jpeen”. Und Santgd gripter Jinger, Sdyopenhauer, twird nidht miide,
auf bie Anjdhauung ald bie einzige Quelle wifjenichaftlicher Erfenninis
Linguweifen. Heute fragen twir ungd, ob nicht die Gejabhr beftehe, dap
mandjer Laie fich im Wuft neugebildeter VBegriffe verliere und durd)
Worte mehr verwiret ald aujgetldrt werde. €3 darf nidht 3um Selbit-
swect twerden, Wiffenjchaft durc) Neumwortbildbungen und Fombination von
Gyjtemen ,fordern” 3u wolen. Je mehr olche ,Methoden” itberhand-
nebhnten, um fo unmbglicher wird dem Nicht-Spezialiften die Uberficht.
Wber i) der Spezialift darf dbodh wohl den Jujammenhang mit dem
Gejamtgebiet jeiner cigenen Wiflenjdhaft und auc) anderer nicht aud den
Augen lajfen. Sonit gleicht ex dem Lajttrdger, der fid) mithjam durc) dad Ge-
ftritpp eined Urwalbed jchleppt und bald Hier mit Aprt und MDeffer einen
Ajt entfernt und dort eine Ranfe wegjchneidet, vor lauter Baumen den
Wald aber nie zu jehen befommt. Gewif {ind in alleverjter Linie die
Urten und auc) bdie fleinen Unterjchiede innerhalb jeber Art genau
fennen zu lernen; bdod) vermag auc) die Phyfiognomie, die Stufigteit
ded Walbed und fjeined Kronendached viel 3zu jagen. Hier aber [aft
und die Nomentlatur im Stic): bdie Natur jdittelt gleichiam [(Gchelnd
Namenfefjeln ivie etiva Clementd |, Pianmmofered” ovder ,Ungeojered” ab.

Den Forftmann, der fic) itber dad Namenmaterial der neuen Jrweige
botanijdher Wiffenjchaft unterrichten will, verweifen toiv auf Schriter,
Ritbel und auf ,Pringipienfragen der Vegetationsforjhung. Beitrag v
Begriffgtlarung und Methodif ber Biofoenologie” von Helmuth Gams.
Daf ed fich) bei aller Sd)abung ded neu gewonuenen Materiald und der
jiingjten Arbeitdnethoden nicht geziemt, alte Foridher zu vergefien, migen
3. B. folgende Sdge im ,Pflangenleben” Kernerd von Marilaun (1863)
zeigen, die tir mit Gams jitieven:
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S eldyer Neiy liegt in dem Studtunt deg Entwiclungdganges ciner jeden Formation
und i dem Verfolgen ihred Entjtehens, ihres Werdend und Verjdhiwindens. So toie
jlingere Generationen ded Menjchengejchlechtes die dlteren ablbien und auf den Errungen-
jdhaften der Viter weifer und tveiter bauen, cbenjo fehen twiv aud) hHier Pflanzengene-
ration auj Pflanzengeneration tm jtetigen Juge fid) folgen. Jm harten Kampie mit den
ftarven Glementen evgretfen die evjten Anjiedler Befis von dem tofen Boden. Shritt
fiir ©dritt dringen fjie iiber den witften Gebirgdjdutt oder itber den Flugjand der
Meevesebenen und Tiefldnder voriwdrts und iibertleiden thn mit einev jpdrlichen griinen,
Pilamzendecdte. Und Jabhre vergehen, i3 dann eine 3iwette Generation auy dem ubevei-
feten BVoden fid) retcher und frdftiger entjalten fann; raftlod aber arbeitet die Pflanzen-
welt und baut ihr gritnes Gebdude weiter und foeiter; auf den Leidyen untergegangener
Gejchlechier wurzeln die Seime anbderer, jiingerver, neucrer Pilanzenformen, und jo geht
¢$ fort in ntemals crmitdendem Wedhfel, bHid endlich) die {dhattigen Wipfel cined Hodh-
ipaldes itber dem HumuBreidhen Bobden rvaujchen.”

Befchrdanfen wir und auf forftliched Gebiet! Da zeigt {ich, daf hicr
feit Demt ufblithen bder dynamifchen Vegetationgforjchung und pavallel
mit ihrer Cntwidlung Deftinunte Fragen — und leider auch hier oft
,Begriffe” ! — eine immer reichlichere litevarijde Crivterung finden. €3
handelt fich nidht um einen Jujall. Denn bei ndherem Hinfehen erfennen
toir, da bdad Dbotanifhe Thema der Succejjionen in Waldbau und
Standortdtunde ldngft wie felbjtverftdndlich) betrvadhtet wurdbe und bdap
Detjpicl8iveife forftivifjenjdjaftliche Probleme twie dad ber natiirlichen Ver-
jitngung ober ctiva ded Holzartenwecd)jeld oder der Bodenent-
artung oder der Nadyhaltigfeit fidh zum Teil mit bHfologijchen
Frageftellungen decfen. Auf forftliche Streitbegriffe mag wohl von der
pynamijchen Begetationdforichung YHer ein Seitenlicht fallen. Wir mdchten
anvegen, auf die Peobleme , Urwald”, ,Naturwald”, ,Dauer-
wald” aud) etnmal die Arbeitdmethoden der Succefjionsdiorichung anjii-
iwenbden. Begriffe wie Umtriebdzeit, Rahlidlag ujw. (afjen fidh) gans
twohl bei Cowled’ bintijdjen LVegetationd-Fytlen unterbringen. Jeder Wivt-
{chaftdplan enthalt Succeffionsftudien. Ja, wir itberlajjen ed einem Sady-
fundigen, auch) umgefehrt etwa die Bodenveinertragdtheorie in die dyna-
mifche Pflanzenfozinlogie Hineingutragen und bad beriithmte Jahr u 4 1
mit einem Klimax-Piceetum excelsae altoherbosum 3u vergleichen. Mogen
diefe Do anbdeutenden Gegenitberftellungen vielleicht mandjem auf den
ecften Blid paradoy erjdheinen, fo Hoffen wir dod), fie nidht aug bder
Quft gegriffen zu Haben. Nach unferer Uberzeugung tonnen auf vielen
Grenzgebieten fich Waldbau, Standortdfunde und bdie botanijche Lehre
von den Pilanzengefeljchaften und deven Succeffion anregen und befruchten.
Mochten doc) Botanifer und Forftleute dynamijhe Vegetationsforicdhung
mehr alg bigher gemeiniam im Yuge behalten und aud) nicht vergeijen,
(nach Buffond WAuddrucf) de voir avec les yeux d'esprit. Mehrmald
turde die Verwandtichajt der Wrbeitdgebicte {chon angedeutet, am flarjten
bielleicht in Ribels Worten: ,Der Forftmann betreibt in erfter Linie
angeivandte ©pziologie, fein Stubium gilt einer beftimmten Pilanzen-
gefelljchaft, dem TWalbe. Auf bder Ofologie diefer Gefelljchaft beruht bdie
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Forftwiffenihaft. Dagd Stubium der Succejfionen 3. B. betwahrt ihn vor
falfchen Pflanzungen.” W3 tweitered Veifpiel dafitr, iwvie innig fid) aud
bei verjdjicbenartiger Nomentlatur die fraglichen Forjchungen berithren
fonnen, fithren i noch) ausd der uflage 1905 von Ramanns ,Boden-
funbe” bdie folgende Stelle an:

,Die Hauptgebicte der grogen Pflanzenformationen fann man al$ ftabil betrachten,
nidht aber die Grengen; hier twogt der Kampf 3weter Fovmationen forigefest, bald die
eine ober andere begiinjtigend, bald fie juriitdrdngend. Jm allgemeinen fann als Regel
gelten, dag auf die Dauer die anfpruchslojere Formation ihre GSrenzen evweitert, die
anjpruch8volleve guriictwetcht.”

Alerdingd Hhat Ramann die Unficht, fiix den eingelnen Menjchen
feien Die Boden- und Vegetationdformen gegebene Tatfachen; vielleicht
fonne ber eine oder anbere einmal die Umbildbung eined Fladhmoord in
ein Hochmoor, die Bewaldung, einer Wiefe u. dgl. beobachten, im ganzen
aber Dleibe, {oweit ber Menfch mnicht eingreife, bie Pflanzenverteilung
unverdndert. ,Dem aufmerfjamen Blif bed Forftmannd entgehen aber
nicht die fleinen Wedhjel in der Flora ded Waldbodensd, bdie die erften
Anbdeutungen geben, baf bie Lebensbedingungen im Waldboden Anbderungen
untecliegen.”

Wicr glauben, die twenigen Jitate geniigen, um 3u jeigen, weld)’
hHohe Bebeutung die Succejfiondlehre fiir die Forftwirticdhaft, aber ander-
feitd aud) bie Forftiviflenjdaft (Waldbau, Standortdtunde) fitr bie dynamijde
LBegetationdforjdung befipt. Stellen wir zu nod) deutlicherer Einficht einige
Begriffe einander gegeniiber!

Bon forftlichen Schriftitellern wird bdie Frage des ,Holjartemwedhiels”
viel evirtert. So {drieb H. Hausrath eine Abhandlung ,Der Wedjel
ber DHolzarten im bdeutjdhen Walbe” (1901), H. Jentsch ein Bud:
,Fruchtvedhiel in  der Forftwirtihaft’ (1911), Jacobi: ,Die Ber-
drangung der Laubiwdlder durch die Nadeliwdlder in Deutichland” (1912).
Mit dem forftwiffenidhaftlichen Begriff bdectt fich twenigftend zum Zeil
Die Dbotanijche Succefiionslehre, bie ja nach) Ritbel gerade ,Den Wedhfel
per Pflangengefeljcdaften eined Orted in ber Jeit” behanbdelt.

Die Tatjache bded Holzartentvechield ift unbeftritten. Sehr ausein-
anber aber gehen bdie Meinungen in bejug auf Urfadje und ZTragiveite.
Die wijfenjchaftlichen und iwictidaftlichen Folgen {ind problematifch.
Sdhon Tacitugd jprad) vom Fruditivechiel in Germanien; vom rimijchen
Hiftoriter tm 1. Jahrhundert n. Chr. &. bid zum preuffiihen Oberforft-
meijter Dr. Mdller mit Der Bdrenthorner Riefern - Dauerwaldivirtichaft
1920 ift ein ungebeuer mannigfaltiged, leider aber {dhwer zu fichtended
und griptenteild fich geradezu twiderjprechended Material gefammelt worden.
Die Vielbheit ber LVorausfepungen, fermer die Unmiglichfeit, Succeffionen
bed Waldes in einenm Menjchenalter fich) vom Anfangd- zum ScdhluBverein
enttwicfeln zu jehen, bder uneridipfliche Reichtum ber bedingenden Natur
lajfen e3 immter nod) verfritht eridjeinen, allgemein gitltige Crfldrungs-
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verfuche forftlichen Frudjtiwedhield abzugeben. Die Crideinungen find
fo fompleyer Art und durch jo zahllofe, unter fich twieber fombinierte
Urfachen bebingt, dap man Heutjutage — nach) dem wunbderbaven Auf-
ftieg ber Naturwifjenichaften im 19. Jahrhunbdert, der jo mancdjen ver-
meintlicgen @ipfel der Crtenninid bradjte — eher vorfichtiger geworden
ift. Man Dbegnitgt fich jebt gern mit Peuriftiihen oder ,Urbeitdhypo-
thefen”. Bum Bergleich) vergegeniwvdrtige man {ich ettwa den BVegriff der
Symbinje, der urfpriinglich nur einen Gegenjab zum Begriff Lara-
fitismugd anbeuten jollte, in der heutigen Biologie aber zur BVezeichnung
einer taufendfdltigen Abhangigkeit von Tieren und Pflangen unterein-
ander, von hoheren und niederen Organidmen ausgedehnt rorden ift;
eingellige Mifroorganidmen find notwendig fiir Lebendverrviditungen felbit
hichiter Wirbeltiere! Die Beeinflujjung an einem Orte veranlaft 9nbe-
rungen an Hundert anbdern Orten, ald8 Wirfung einer oft berborgenen
Qorrelation. Cin geldjted Problemt erdfinet den Blick auf viele neue.
Nan evinneve fich ded Goethe'jchen Gleichniffed vom Webftuhl, wo ein
Tritt taujend Fdaden vegt ober an feinen Sah: ,Kein Lebendiged ift ein
€ing, immer ift 3 ein BVieles”.

Lerhaltnidmakig einfach liegt die geldhidhtliche Seite ded Pro-
blemd. $Hier fehlen umfajfende Studien nicht. Wir Ddenfen nidht nux
an bie gritndlichen BHiftorijcd)-botanijchen Werfe von Hoops, Seibenijticter,
Hehn — Unterjuchungen, die fitr die Renntnid der Pflanzengejchichte
hnliches leiften twie Reller fiix die Qunde der WUbftammung der Haus-
tiere — jonbdern aucd) an {deinbar entlegernere Arbeiten, wie dad Budy
Briwtnersd iiber bie Rlimajdywantungen, Endred’ Forftpolitit, die ufidse
von Cngler ,ur Waldbtlimajrage” und Wilczef, ,L’influence du climat
sur la végétation dans les Alpes“, aud) an frithere Urbeiten von
Jtandin und Rabdlfofer. Meteorolpgijche Unterjuchungen bHaben oft ald
Ausdgangdpuntt zu Betradhtungen iitber Vegetationswedyjel gefithrt, ober
ed traf auc) bdie umgetehrte Frageftellung zu. Hiftorijched und Meteoro-
{pgijches ift oft verquictt. Uberblictt man bdie reiche Qiteratur, jo erfennt
man leiber, baB bie Crgebniffe durchaus mnegativ find. Man jdlage
Britdner oder Endred nach), und man wird auf fiinfzig Autoren, die der
Cntiwaldbung der Mittelmeerlinder einen unginftigen Einflup ouf bdie
tlimatijdhen Juftinde zujdreiben, fiinfzig andeve finden, bdie mit ebenjo
triftigen ©riinden dad Gegenteil behaupten. Boverit gehen bdie gejchicht-
lichen Berichte daritber, ob eine Verminderung ded Walded in hiftorijcher
Jeit iibexhaupt ftattgefunden Hhabe, jehr ausdeinanbder. €3 fehlt hier nicht
an Trugjdhlitfen. Um bdie Succejjion, die Dynamif zu beurteilen, follte
gewif vor allem die Statif objeftiv erfannt twerden fomnen. Daran aber
{cheint e8 und zu mangen. Wir vergeffen zu leidht, daf 3. B. unjere
nordijd)-germanijcdje Einftellung gegeniiber ,reicher Betwaldbung” eine ganz
andere ift ald bie bDed Hellenen und Romerd bded flajfijchen Wltertums.
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Wo bderen Beridhte grofe Wilber oder vielmehr Haine — denn unfer
,Wald” [apt fid) durc) dad griecdhijche Hyle pder durcd) dbie vier latei-
nijcgen Worte silva, nemus, lucus, saltus nicht vollentjprechend iiber-
feben — faben, twiirden wir vielleicht diirftige Gehilze gewahren.! Aud
anbdere Moglicheiten fitr Trugichlitfje gibt €8, woraud fid) zeigt, ivie
jchwierig dynamijche Foridungen jogar {dhon auf einem jdheinbar o
eintwandjrei feftitehenden Gebiet twie dem gejchichtlichen werden. ©Sp ijt
ed Deijpiel3iveije ficher, dap Sizilien, Syrien, Mejopotamien in alter Jeit
Sorn- und Frudtfanunern warven; falid) wdre e, aud dicfer Tatjace
phne toeitered auf Slimadnderung oder aufj Vegetationdwechjel ober gar
auf Bobdenentartung jdhlieen zu twollen, benn gewif ift ein Biertes,
namlich) die einftige befjere und intenfivere Rultur durd) weniger inbdo-
lente. Raffen bdie Urfache der damaligen Blitte. Norbditalien war in vh-
mijcher Beit weniger ftarf Devdlfert ald Heute;, Wald und Berge jchienen
bem antifen Naturgefithl abftofend — folche Umftinde mibgen zur Ein-
ftelung gegeniiber ber Bewaldbung ftart beigetragen Haben, wad wic
tpeder jubjeftiv nod) gar objeftiv nadjzupriifen vermbgen. Denn die
modernen Beftimmungen der Mengenverfhdltniffe fehlten. (Heute unter-
jcheidet 3. B. Braun Ubundang, Dedung und Gefelligteit mit je 5 Grabden!)
Cin tojtliched Beijpiel fiir die Vieldeutigfeit jolcher Probleme finden ivir
in der von mehreven Scriftitellern eriwdhnten Tatjache, daf im 12. und
13. Jabhrhundert in England Weinbau getrieben, dann aber aufgegeben
worben fei; bdic Uutoren fnitpfen daran Uberlequngen metenrologijcher
Natur und laflen auch den Golfitrom auftreten, ohne aber Widexrjpritche
vermeiden zu fonnen. Dem gegenitber erlauben ivir ung die Lermutung,
paf Hochit wabricheinlich) bder englifhe Weinbau gerade dbamit aufhirte,
ald England bdurd) Heirat und Croberung in Weftfrantreich JuB fapte
und fomit viel Dejfere Weine nun im Poitou, in ber Bretagne und be-
fonberd in Dben {itbfranzdfijhen Kolonien erzeugen fonnte, iwomit bdie
Kultur der Rebe in Dber Grofbretagne, d. b. im injulaven Mutterland
unrentabel wurbe.

Auf bdie Vebeutung bder Frageftellung mad)t auc) Woeikof auf-
merflam, indem er an bder fehr rajchen LVerdrdngung bder einheimijchen
Farne auf Neufeeland durd) eurvopdifche Grazarten zeigt, '

Lt vorjidhtig man in jeinen Urtetlen iiber das Klima fetn mup, wenn man
fie auj die Nadyvichten iiber die Verdnderungen in dber Vegetation griindet, fei e8 aus
pent Dijtorijchen Beugnifjen, jet ¢8 aud den Unterfuchungen der Palaeontologen. Viele
Anderungen in der Vegetation entftehen und entjtanden ohne Einflup des WMenjden
und ofne jede Werdnderung des Klimas. Und in der Natur, wie in der vationellen
Landwivtjchaft, gibt e in feiner Avt einen Frudtwediel. Scdon lange Hhaben viele

Gelehrie die Vermutung audgejprochen, daf ein joldher Frudhtwedhiel fih bejonderd in
Dezug auf bie Baume mit tiefgehenden Wurzeln zeigen miipte. Sie ziehen die Stoffe,

! Bgl. Kaujmann: ,Die gallo-romanijhen Bezetdhnungen fiir den Begriff , Wald”
Differt., Jiirich, 1913.“
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die u threr Grndhrung nditg find, aud den fiefen Schichten des Vodens und lagern
fie al3bann in den obern ab; auj bdicfe Weife veravrmen die erfteren, lehtere bereichern
fich. Daber werden, fe ldnger eine dervartige Vegetation fortdauert, die obern Sdyidyten
De8d BVobens fitr dad Wachstum von Baumen mit nidht tiefgehenden Wurzeln geeignet
gemacht, aber ebenfo fiir Wiejen und Steppengewddyje (Grasarten, Hitljenfriichte). Friih
oder jbat vollzieht fich der LVegetationdiwechjel, aber fann man wohl darum auf eine
Leranberung ded Klimasd jchlicpen 2

Sp jdjrieb ber ruifijche Geograph) und Meteorologe 1886. Er De-
vithrt Dann aud) bie Frage der Bobenparafiten, der Wafjerverdunftung
und anbdeves. o
- 8 fei aud) an die vielen Verjudje erinnert, durch die Toponomaftie

(etymologijche Betrachtung der Flurnamen) bdie frithere Verbreitung von
Holzarten feftzuitellen. Auch bei diefer Wethode find Fehlerquellen mbglich,
an bdie ivir Forftleute und Botanifer meift nicht denfen, iworitber uns
aber Philologen belehren fonnen. Beigte dodh) Heinrich Morf in feiner
Abhandlung ,Deutjche und Romanen in der Schiveiz” (1900) fitr bie
Wefjtichweiz, dap dburchjchnittlich ein Jahrtaujend fremdiprachiger Siedelung
geniigt, ben jprachlichen Charafter der Flurnamen von Grund aud um-
sugeftalten. Jubem Dhaben manche Worte ihre VBebeutung gewedielt.
,Heide” fann auch) Wald bezeichnen, Tanne und Fichte find jelten aus-
einandergehalten, Stiel- und Traubeneiche nie. Sicdherer alfo ald bie Flur-
namenforjdyung (v. Berg, Tidherning, Branbditetter, Bithler, Jaccard, Sdjlat-
ter u. v. a.) wird die Unterjudhung prd- und althiftorijcher Hilzer Anfichlitife
geben. Fiir die Schweiz haben twir da die Unterjuchungen Neutveilers.
Auf bdiefen Gebiet arbeiteten auc) Cngler, Wmmon, Brodmann-Jerofd),
Heierli. Von ausldndijchen Forjdhern ertvdbhnen wir Nehring fiir Deutjch)-
fand, dann P. Platen, der foijile Holzer aud dem Weften der Vereinigten
Staaten von Nordamerifa unterjucdhte; . Comed bearbeitete die Pflangen-
darftellungen, bdie fid) im veridhiitteten LVompeji finden. A. M. Hanjen
fiiprt Den Nadhweid, dap in Norivegen die Verbreitung dber Vriganum-
Flova (nad) unjerem Majoran benannt ift die Pflanzendecte der offenen,
jonnigen Plae und der Walblichtungen) genmau mit der WAuddehnung
ber fritheften indogermanijchen Siebelungen ujammenfdallt, die durch die
Ortdnamen auf -vin und -heim- gefennzeichnet werden. Dasd Ergebnisd diejer
Unterjuchungen fitr da3 Gebiet der heutigen Schiveiz bditrfen toir ald be-
fannt vorausfegen. Fejtgeftelt ift vor allem ber grifere Unteil unfever
Laubhilzer an der damaligen Jujommenjepung der Wdlber, ferner, dah
Tanne und Cibe ftarf vertreten waren, nid)t aber die Fichte.
- Qiteratur und Gejdhichte find in unjever Frage mit Vorfidht zu be-
nitpen; Pojitived mangelt auch den meteorologijchen Forfdjungen, fo oit
auch) auf bdiefemt Gebiet fichere Unhaltdpuntte fite beftintmten Pilanzen-
wechjel gefunden twerben twollten. Man bdenfe an Briidnerd Perioden von
sivka 30 Jabren nad) dem Wafferjtand von Steomen, ferner an bdie
Sonnenfledentheovien und andered. Hann jagt refigniert:
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,Die Vereinigten Staaten jdeinen die giinftigiten Bedingungen davzubieten zur
Gntjdeidung der Frage, intieweit die fortjchreitende Kultur groBer Linbderrdume das
Rlima u dndern vermag. Jm Often Hat eine auBerordentliche Verminderung bder frit-
heren Vejtinde an Wilbern Plag gegriffen, in den Prdrien und Steppen ded fernen
Weftens dagegen haben umgefehrt ausgedehntere Anpflanzungen ftattgefunden. €3 hat
fih aber weder eine cntfpredhende Anderung in der Temperatur noch in der Wenge
der JNiederjchlage mit BVejtimmtbheit nadyveijen lajjfen.”

Crft rvecht ldBt und bdie Statiftit im Stidh; nidht einmal dad Ureal
ber Waldbungen [dft fich bid in bdie neuefte Jeit verfolgen, gefdweige
denn Der Anteil der eingelnen Holzarten, ihre Mifchung und die Beftanbdes-
formen. Ant zuverldjjigiten {ind noc) bie Bejited- und Rechtdverhdltnifje
feftaujtellen. Fern jei e3 aber von ung, bdie gejchichtlichen, Tliterarijchen,
philologijchen Forjchungen gering einfddgen zu wollen. Wir halten e3
vielmehr auch hier mit den Worten Englers: ,Die Forftgejchichte ift fiir
ben Forftmann cin Bildbungdmittel allererften Ranged; denn bei den iveit-
tragenben Folgen, welcdhe menjchliche Eingrifie auf dad Wejen ded Walbed
haben fdnnen, vermogen twir den Deutigen Zuftand nur zu erfldren, wenn
und bdie Lergangenheit befannt ift. Die Behandlung bded Walded ald
Wirtihaftaobjett aber fteht im engften Sujammenhang mit ber Politif und
der Gefepgebung.” (Hezenfion von Huffeld ,Economie forestiere*, 1921.)

Auch bei den Geobotanifern ift dag Studium gejdhichtlicher Succei-
fionen mit Recht beliebt. €3 ift ja begreiflich, dak erft nach der Audreifung
befchretbender Naturfunde an dynamijche Bearbeitung gejdjritten werden
fonnte. Aber jdhon Bufjon (,Sur la covservation des foréts“) glaubte
1742 zu erfennen, toie in Dder natitrlichen Cntiwidliung der Walder Cichen
und Budjen den Pappeln folgten. Dureau de la Malle wandte 1825 in
einent ,Mémoire sur l'alternance“ Dbereitd Den Uusbrud Succefjion im
beutigen Sinn an. Der forjtlicdge Lefer wird ibervajcht jein, Dbei ndbherer
Cinfichtnahme in bdie Literatur zu jehen, wie reichhaltig fie fcdhon ift und
twelch)’ mannigfaltige Gebiete fie behandelt. Wir greifen ganz vereinzelte
Stichproben verjchiedenartiger Succejiondjtudien herausd. Tveub bejchrieb
1888 Dbie Wieberbefiedelung bder aufgetauchten JInfel Rrafatau. Unbdere
Foricher widbmen {fich der Vegetation eined Strombdeltad, ivie Flahault
und Combre3 iiber bie Camargue {djreiben. Diitnen- und Moorftudien
baben bejonbers viele Lertreter: Cowled ging gerabe von der Befiebelung
ber Sandbditnen ded Michiganfeed aud (1899). llbrigend Batten jchon
frither befonberd norddeutiche Forftleute jehr fchone Diinenftudien ver-
bffentlicht, o Leanpful:

yDiinentvanderung und Diinenwald” in den ,Wiiinbener forftlichen Heften, 2,
1892, ber unfer anderm bdie wandernden Forftparellen mit cinem 3ivijden 3ivei rubig
sichenden Wolfen Dbefindlidien Stitd Himmelsblauw vergletcht, das fortwdhrend feine
Geftalt perdndert. ,Ehe cine neue jhiigende Generation Hevaujiwadien fonnte, walzten
fich, durd) nichts mehr gehemmt, die unfrudhtbaren Sandmaffen, tweldhe Hi& dabhin die
See zum groBten Teil toicder Hatte uritdnehmen mitjfen, iiber den fruchtbaren Wald-
boden, verivandelten die Humusdede durd) Ausfaugen aller Feuchtigheit in ftaubige
oder torfabnliche Maffen, und nbdtigten den bisherigen Waldbboden, ald Flugjand Heer-
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folge 3u letjten... Die Eidhen= und Kiefernjticte jener verwviijteten Waldgeneration, weldpe
{tellenveije fretgelegt twerden, iweifen anjehnlicdhe MaRe auf und illujtricren das bejjere
Ginjt, gegen toeldhed das traurige Jept grell abjtidht, und find ugleid) ein lebendiged
Betjptel, dbaj die Natur fid) nidht ungeftraft mighandeln lapt.”

Die Wuchaformen alpiner Gerdlpflanzen betracdhtet Hep. CEajander
und anbdere Finnen ftudieren die Woore Nordofteuropad und Sibiriens.
Hefelman fchreibt ,Uber die BVegetation und bden Wald der Kaltfelfen
Gotlandd”, eine Unterjuchung anlaflid) eined (dhwedijchen Schupivald-
gefegentiourfd; der Cinflup ded Holzfdallend und bder Schafweide wird
feftgeftellt, unter dem bdie twaldbedectten RKaltfelfen in fabhle Alfvargebiete
umgemwandelt werden tdonnen. Englijdhe und indijche Forjtleute, wie Smythies,
Cafeutta 1920, bejchdftigen fich tatfrdftig mit der ,Afforestation of Ra-
vine Lands“. Unjer Scheizer Botanifer Ehrift widmet {ich der Bauern-
gavten-Flora. Auch) Ajcherjon bejdhried jolche Gavten, und zwar in der
PBralz, wo er geradezu floriftijch deutihe und franzdfijche politifche Ein-
flitffe unterfcheidet. Vetannt ift, daf 1870 um Parid herum eine algerifche
Slova auffam. Dag fithrt ungd zu einem namentlich) von Thellung aus-
gebilbeten Biweig floviftijcher Forjdung, zur Strativ- oder Rriegdbotanit,
aich eine Wbart der Succejjionsdftudien.

Qeder pon ung twicd die eine oder andere , Udventiv”-Pflangze fennen.
Dag ftleine Rithrmichnichtan 3. B., Impatiens parviflora, aud Sibirien
ftammend, vervivilberte 1831 quéd bdem Genfer Botantichen Gavten und
findet fich nun in Mengen an Waldwegen und auf Schutt. Obne bdie
leuchtend gelben Blitten der Nachtferze, Ovnothera biennis, fonnen ivir
ung mandje unferer FluBufer faum mehr denten; bdie Pflanze wanbderte
erft vor mwenigen Jabrzehnten aud Nordamerifa aud. CEine der erften
und {dhonjten Lorfrithlingdblumen, den fternblittigen Winterling, Eranthis
hiemalis, bezeichnete noch) bie Flova Hegetichweilerd ald duperit jelten;
Heute ift fie in allen Gdrten verbreitet. Aesculus Hippocastanum tar im
Ofjten der Baltanhalbinjel heimijch; bdurd) Gigdlain Busdbecq fam Dber
Baum 1559 nacd) KLonftantinopel und von dort nach Wien. JIm grofen
find Wanbdlungen im Anbau vieler Qulturgewdd)je betannt, indbem 3. B.
bie Cinfithrung der amerifanijchen Agave und ded Feigentaftusd bden Mit-
telmeergegenden dDa und bdort ein beftimmted Geprdage verleiht, dad man
beute faft verjucht ijt, ,dharvatteriftifch” zu nennen. Jn Kalifornien {ind
aud Giideuropa cingefithrte KRulturpflangen, twie Orvange und Ofbaum
bon gropter Bebeutung getworden. Auf dber JInjel St. Helena wurden durdh
Abholzung und Hiegeneinfubr die uripritnglichen Holzarten voljtindig
audgerottet; e8 ipurden bdann frembde, aujtralifche uud jitdamerifanijche
Bilangen cingefithrt, weldje gebiehen und Heute die LVegetation der Jnfel
bilben. E€in Schulbeijpiel fiic Hiftorijhe Succeifion, die ugleich volts-
wirtjchaftlich) bedingt ijt, bietet der Fdarberwaid, Isatis tinctoria. Auf
feinem Anbau beruhte ehemald bder Reichtum bder Stadt Erfurt und
unzdhliger anderer Ovte Thitringensd; die gelbe Farbpflange hiek gerabeju
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ba3 goldene Vliep Thitvingend. Nach) der Entdedung ded Seetveged nadh
Oftindien iwurde aber aud der indijdgen Jndigopflange, die etva 30 mal
jo viel Facbjtoff enthdlt ald bder europdijche Waidb, JIndbigo nad) Europa
eingefithrt. Der Waidbbau ourde {dhlieplih 3u Grunde geridhtet, tropbem
gerabezu blutige Gejepe in England und in Sadhjen bei Tobdesftrafe die
LVerwendung von frembdem Jndigo verboten. Der Waid verjdhwand als
Sulturpflange; viel jpdter aber wurde aud) der indijche Jndigobau ebenjo
ruiniect durd) den in Deutjchland entdecften und fabritmdRig Hergejtellten
Facbftoff. Panta rhei! ©p wird aud) im Traverdtale die AUbjhnthpilanze
Sdyictiale Haben. Der Berberitenitvaud) jcheint zu verjdywinden, wohl
tweil er ald Zwijdjentrdger ded Getreidernfted audgerottet wird. Die Wald-
erbbeeven fommen bald nur nocd) vereingelt vor, iveil die SKahlichlag-
flachen jelten twerben. Jm Averd wuchd dad Ebdeltweif noch) vor Fwanzig
Sabren in Mengen am Wege; Heute ift ed aud) in jenem Hochtal faft
unnahbar, Der Riictgang ded Weinbaug, nicht blof in der Schiveis, wdre
ein Rapitel filr fich. Die jiidbdeutjche Lerbreitung der Cibe ldkt {ich zum
Teil auf ihre Beginftigung bei Ritterburgen zuvitdfithren, da ihr Holz
die beften Pfeilbogen lieferte. Man vergleiche hiermit die Ausdrottung ded
fite Derjtellung von Getwebhridhaften geeigneten Nufbaumsd iwdbhrend der
lepten Srieg@jabhre. Kriege wirfen inmumer waldverwiijtend. Jmprdgnie-
rungd3miglichteit, BVerteuerung von Beton und Eifen u. dgl. Fonnen Unbe-
rungen im Holzanbau bebingen. Jm trodenen Sommer 1921 lief jidh
eine pathologijche Succeffion auf zablreihen verdorrten Wiefen verfolgen,
tp Rleewitrger (Orobandje-Arten) hauften. Forjtlich nur zu befannt jind
bie LVervdanderungen, iweldhe tierijche und pflangliche Parajiten in ausdge-
pehnten Waldbungen {dhon Hervorgerufen Haben. Eine ganz moderne For-
mation {cdheinen auc) Raucd)- und Gadjchaden zu verurjadhen. Dod) Hat
dafitr fogar Clement3 nod) feinen Begriff gebildet.

Auf eine bedeutjame zoologijche Succeffion madht Goeldi aufmertiam :
Jn den Hiohlenfaunen von Sdjweizersdbild und Keflerdlod) finden {id
biel mehr Nagerarten, al3 die Scdhweiz heute 3daHlt. Daraud ift mit
Befjtimmtheit auf den bdamaligen Steppencharafter Mitteleuropasd 3u
jchlicgen, dabnlich wie ihn noch) Heute Ungarn und Sitdbrupland aufiveifen.
Der nacdhher itberhandnehmende Walbchavatter der Landidhaft ivirtte eli-
minievend und vebuzierend auf bdie Nagetiere. Wad hier dbie JFoologie
findet, wird durd) mandje Dotanifhe und hiftorijche Arbeiten beftdtigt.

Wie grope Wandlungen miiffen in hijtorijdhen und gav in geologijchen
Beitvdumen mit der Pflangenwelt vorgegangen fein! Man denfe an bdie
Bernjteinwdlder, an bdbie Kohlenbildungen und werfe einen Blicf auf bdie
Osioald Heerd ,Urwelt der Schiveiz” Dbeigegebenen Tafeln. Wuch Heute
nod) zeigen fich immer neue Ritfel. Sven Hedin fand in ben ungeheuven
Sand- und Salzdiinen der Wiifte Taflamakan verjteinerte Wdlber.

Auf bdie Jrage, ob jich bvielleicht die Holzarten jelbft im Laufe dex
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Beiten gednbdert haben fonnten, alfo auf Vrobleme der Raffen- und Art-
bilbung, bder Judhgtwahl, der Variation und NMutation, der Vaftardbil-
dbungen ufw. fonnen wir nid)t eintreten. Gany abgejehen von theoretifher
©petulation weif aber der Gdrtner wie der Landwirt prattijche Beijpiele
pon LBerdnderungen und Succefjionen zu nennen. Studiert man 3. B. bie
Berichte etwa der landwirtjdhaftlichen Sdule Plantahof, jo erfahrt man,
wie die Sultur ded Apfelbaums im Verlauf weniger Jahrzehnte pfel-
orten ver{dhivinden und entftehen lakt. Die Verjudje itber den Cinflup
ber Provenienz ded Samend, namentlich von Engler, feben wir ald be-
fannt voraus.

Wir mochten die biftorijche Betrachtung ded Holzartenivechield und
per Succeffionen nicht verlajfen, ohne nod) auf die Fundgrube aujmert-
famt zu madjen, bdie fiir etiva die wei lepten JFahrhunderte im Studium
per forjtlichen Literatur und bder [ofalen Urfunden liegen fann. Yu3 bder
gritndlich Dearbeiteten Fovftgejdhichte Eleiner, ettwa nach Vefibern abge-
grengter Gebiete, und ausd Monographien einzelner Holzarten werden die
ficherften und reichlichiten SKenntniffe gejchdpft Iwerden fomnen. Leider
turden {olche Urbeiten bigher ziemlich vernachldjjigt. A3 Mufter nennen
wir fiir die Schweiz Englers umfafjende Wrbeit ,lber Verbreitung,
Standortdanipriiche und Gejchichte det Castanea vesca Gdrtner” (1901).
Wir mwerden auj diejed Wert nod) zuvitdtfommen. Mbge bdie WAbficht Eng-
ferd, durc) die eidbgendifijche forftliche Verjuch3anjtalt eine ahnliche Studie
auch fitv die jdhweizerijchen Cidhen DPeraudzugeben, gelingen! Die qug-
fitheliche Monographie bder Wrve von Ritli jei nidht vergeffen; er judht
bie frithere und jepige Verbreitung der Holzart genau fejtzujtellen. Fant-
haujer bearbeitete in mehreven Aujjdgen vernadyldifigte Bdume. Vogler
und Kollmann jchrieben iiber die Verbreitung der Eibe. Beildufig bemertt,
geben Nifli, auch) Neger, in ihren Reifeftudien iiber Korfifa einige inter-
effante Crgdanzungen zur Gejdjichte der Ebelfaftanie, bdie auf der Jnjel
sur Romerzeit noch feblte, feit langem aber jebt dort o audjdhliehlich
bie LVolfgnahrung liefert, bafp Franfreich bei der CEroberung $Korfifasd
ben Dhartnacigen Widerjtand {hlieplich nur durd) Vernichten der Kaftanien-
walbungen brechen zu fonnen glaubte. Eine dhnliche itberrajdhende Suc-
cejfion finden wiv in ber Gejchichte bed Rartoffelanbausd. — BVon iveiteren
borbildlichen Acbeiten auj dem Gebiet bder Holzartenverbreitung” und
ihred Wed)feld feien noch evtvdhnt die forgfaltigen Unterjudhungen Denglers :
,Ueber die natiiclichen und finjtlichen Verbreitungdgebiete einiger forft-
lich und pflanzengeographijch widhtigen Holzarten in Jtord- und Mittel-
Deutjchland” (Riefer, Fichte, Weihtanne). Reiche Literaturangaben finden
fich 3 B. bei Hugo Vingeny Firft Windijhgraes: ,Die urfpritngliche
natiiclicge Verbreitungdgrenge der Tanne in Sitddeutihland”. Sdyon
an diefer Stelle ertvdafhnen wir, daf, je nach den bejonderen Holzbediirinifien,
e3 TPerioben gab, wabhrend welher die Laubholzer und anbdere, in dbenen
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bie Nabdelhofzer vont Menjchen begiinftigt tourden. Ritctitcht auf Olge-
winnung und Maft liefen zeitweije Buche und Eiche jtart hervortreten.
Sm Sihlwald wurbe nac) Meifter von 1630 an der frithere Nabdelholz-
bejtand in Laubholz umgerwandelt, aud Riidficht auf den Brennholzbedarf
der {ich) vergrofernden Stadt Jiivich. Ale Umivandlungdtendengzen haben
im Lauf biftorifcher Jeiten merfiicdig getwechielt.

Auch jogenannte veraltete Darftellungen fdnnen bidiweilen wertvolle Ein-
zelheiten auch fitr unjer Thema bded Holzartentvechield liefern. Kajthofers
und 3idjotted Schilberungen find nod) nicht vergefien. Schiveizern weniger
betannt find Dr. J. T. C. Ratzeburgs ,Forftnaturtviflenichaftliche Reijen
burch verjchiedene Gegenden Deutfchlandd” (1842). Wie gar nicht itber-

holt mutet ba gleich bad YVormwort an:

»Die Handbiidher iiber Botanif, Vodenfunde und Geognojie, ja jelbit itber Ehemie,
in denen wir am erften Auskunft iiber die Bezichungen threr Wifjenjdhaften zum Walde
crivarten jollfen, enthalten nod) lange nicht genug daritber. Wiv bleiben bei Durdhlejung
perfelben iiber die widtigiten Fragen im Jiveifel, 3. B.: weldhe Eigentiimlichleiten 3eigen
fih in Der Werbreitung ganger und einzelner Waldmafien? Jft diefe Werteilung von
dem Boben allein abhdangig, oder Hhaben aud) nod) andere BVerhdlinifje davauf EGinfluf ?
fann durd) die Eingriffe ded Menjhen der Wald einer Gegend allmdhlich einen gan
andern Chavatter annehmen, ofne gerabe veriviijtet zu werden? Welde Wirfungen
bringen bdieje Gingriffe zunddit Herbor? Sind gewiffe Gebirgsarten nur fiir gewijfe
Hilzer fruchtbar, oder fann man auf allen alle evzichen? 2Wie jpricht fidh) der Einfluf
derjelben auj die Flova aus, crleidet der Herrjchende Charvatter der lehtern tn verjdhic-
denen Gegenden unjered Vaterlanded toejentliche Verdinderungen, oder nidht? Wie wirken
ihre Bejtandteile, wie die Erpofition oder Hihe ober Lagerung derjelben? Jt unjeve
Forftbotanit jchon ganz abgejdhloffen, oder fann man iiber eigentitmliche Fortpflanzung
unjerer Waldbaume, ihre Wurzels, Stamn=, Blatt= ujw.- Bilbung nod) neue Erfahrungen
machen 2 Wie verjchieden verhalten fie fich draugen und in Pilanzgdrten Hinjtlidh erzogen 2*

Herr Clementd tird {ic) die Seiten Halten vor Lachen, wenn er diefe
gum Feil ja wicklidh) naiven Sadge Rageburgsd ldfe. Uber nur Dder Ge-
lehrte, ber alle diefe Fragen bded alten Forftmanned eintwandirei beant-
tworten fann, der mag Dden erften Stein auf ihn werfen. Wir erlauben
ung, ihn nod) nicht zu verlafjen. Rapeburg Hat eine wahre NManie,
,Ralffloren” aufzufinden, von denen er fagt, ed jeien ,bdie eingigen {teten”.
Cinmal meint der alte Focfter: ,Jn 40 bid 50 Jahren twird ed febr
interefjant jein, ben Gpefjart in Hinjicht auf Nabdelholzzucht (mit der man
ben Bobden ,verbeflern* wollte!) wiederzujehen. Die Forftmdanner werden,
auc) wenn fie durc) Umivege zum Biele gelangen fjollten, interejjante,
die Natur diefer HOlzer nod) mehr auffldrende CErfahrungen madhen.
Mochten fie diefelben dod) jorgfdltig fammeln und zur allgemeinen Kennt-
nid bed forftmdnnifchen Publifumsd bringen!”  Anderdwo ruft Rapeburg
aud: ,Man mup bdie {dhinen Tannen und Fidhten, weldhe in Schlefien
faft auf allen Gefteindarten vorfommen, gefefen Hhaben, um bad post hoc
nicht immer gleic) fiir dad propter hoc 3u halten.” Der Lejer merke
fich Diefen Sabh; aud) wir Hhaben ja oft Gelegenbeit, ziwijchen ,nachher”
und ,bedivegen” zu unterjcheidben. Wir empfehlen auch folgende Stelle
geneigtem Nachdenten :
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,®rofes Sanbdjeld bei Friedrichsgraes, dad nad) fidhern Urfunden noch 1756 mit
pen {dhinften Eichen und Buden bebectt getwefen jein joll. Die Kolonie wurde damals
eben mit der Vejtimmung angelegt, daf fie den Wald voben jollte! Wir find aljo in
nod) nidht Hundert Jabhren jo tvett gefommen, da wir mit der grdpten Ungftlichieit
bas Gegenteil bewadyen. Die Leute jheinen ihre erfte Anweijung tmmer nod) vor Augen
it haben, denn der Holzdiebjtahl fann faum irgendwo grdger fein algd hier.”

»Die erfte niweijfung” — fie jputt aud) bei unfern Bergleuten noch
oft! Wean lefe bei Rapeburg aud) dbie BVejdjreibung ded Teutoburgerwaldes :

LSBom EGidien ift hier freilich wenig zu fehen, und wenn die Hiftoriographen be-
baupten, dap der Sturm iwdhrend der Hermannsjdhlacht in den Wipfeln der Eichen
gebraujt Haben joll, jo ift dies entiveder ein Jrrfum, oder 8 war damald anders im
Walde. Dafy fich die Natur ded Walded in Deutjchland an biclen Ortert gar jehr ge-
dnbert hat, daf namentlid) die Giden tmmer mehr im Verjdywinden find, werden wir
noch Bfter 3u fehen Gelegenheir Haben.”

Beildufig Eonnte man nad) Knorr! den germanijchen Gotterdienit in
beiligen Hainen ald Mutter der Nachhaltigteitdivirtichaft betracdhten. Audy
bont unfern Vannwdlbern twdre in diefem Jujammenbhang zu veden.

Jod) anberdtwo ruft Rapeburg aud: ,Wie Haufig die Ciche jonjt
getvefen jein muf, ecfieht man aud dent Namen ded Revierd Dembrowte —
pemb Beift im Pomijdjen Ciche.” Schlieflich find auch) in Rabeburgsd
,Die Standortdgemwadie und Unfrduter Deut{hlands und der Schweiz”
(1859) cbenfall3 viele Probleme Dbereitd angetdnt, die Heute nod) trop
ungeheurer Majfen neuen Materiald und vervolfonmmmneter Nomentlatur
ungeldft find. Man lefe 3. B. auf Seite 275:

JBerbreitung, getwdhnlich mit Pilanzengeographie bezeichnet, ift die Eriveiferung
ped urjpriinglichen Lovfommntens, o foll man aber den Geburtsort einer jeden Pilanze
— bdie Heimat derjelben — findben? €8 gibt wohl nicht cine, die fich nicht mehr ober
ieniger davon entfernt Hitte, entweder auf natiiclichem Wege (durd) LWanbderung) ober
auf Hinjtlichem (durdh Qultur). Sie haben fimtlidh neue Standirter gewdhlt. Jbre
Standirter jind aud) gewify fermer nod) wejentlichen Anberungen untertvorfen, jo dak
e8 gany unmbglidh ift, dben Umfang einer Flova voraud ju Dbejttmmen. . .. Hditen ivir
nur ein freued Bild der Jestmwelt — i) will gar nidht der vorweltlichen Floren erwdabhnen
— e fie i) phytographijdh entivicelte, wie witrden wir ftaunen iiber die Verdinderung
per Phyjiognomie, die fich von Jabrhunvert zu Jahrhundert ugetragen Hhat. Pan Hat
verjucht, fich eine Lorftellung davon u madjen, indem man annabhm, dap eine jede
Pilanzenart et ihrer Werbreitung von einem einfadjen BVegetationdentrium audgegangen
jet, fid aljo durd) Wanderung ihr Aveal gebildet hHabe; aber ¢8 ijt nodh) u feiner
Einigung in diejem Punfte gefommen (namentlid) 3wijdhen zwet jo bedeutenden Phyto=
graphen, wic Sdoutv und Grijebach).”

Hier {ind Succeffionsfragen berithrt, aber aud) die hier nur anzu-
peutenben Probleme der mono- oder polytopen Entftehung der LPflanzen,
Alter und Bildung der Urten und Varietdten, Seleftion, Anpajjung,
fontinuiecliche und bdigjunfte Verbreitungdaveale, Saijondimorphizgmus,
Relitte, Eigzeiten, Wtlantid uj. teimen jdhon im Eeifte ded alten Forft-
manned. Sein Auddruc ,neue Standdrter wdahlen”, anberdiwo in gleichem
Sinn ,Sphagnunt, durd) die feuchte Atmodphdre und Dden meift undurch-
[affenben Felduntergrund Herbeigeloctt” fithrt und von der Hiftorijdhen,

1 Die heiligen Haine der Germanen” in Miindener forftl. Hefte, 1, 1892,
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literarijchen, botanijchen, meteorologijchen auf die demijdh-phyjifa-
(ijd)e Seite der Frage nach) dem Holzartenvechiel. Ubrigend hatte jchon
Platon den LPilangen VBegierden (epithymiad) beigelegt. Schopenfhauer
sitiert im Wert ,Wille in der Natur” u. a. aud) cinen Profefjor Daubeny
su Orford, der 1835 e3 bdurd) erafte Veriuche gewiy machte, bdaf bdie
LBilangenwurzeln bid zu einem gewiffen Grade die Fdabhigteit haben, unter
pent ihrer Oberflache dbargebotenen exdigen Stoffen eine Wah{ zu treffen. Ui,

Mit den verhdltnigdmdifig eratten Naturiviffenfdjaften beginnen aber
auch exft vecht die Schtvievigeiten, Wiberjpritche und Trugidhlitife. Hiren
wir juerft, wad ein BVotanifer itber die edaphijchen Faftoven jagt: Riibel
jchreibt 1913

LDie Bodenfattoren bilden einen grofen, nod) nidht gany entivirrten Sompley.
Man fennt cine Unzahl verjdhicdener Boden, je nadh) den verjchiedenen phyfifalijchen
und demijchen Cigenjdhaften. Die cinen Autoren Hhaben den Einfluf auf die Vegelation
mehr den demijden Gigenjdhaften zugejchrichben, andeve mehr den phyjifalijchen. Wie
it jede Gigenjcdhaft in BVefracht tommt, ift nod) nidht 3u cvmitteln; Tatjadye ift twohl,
pap beide Kategorien von Einfluf find, wobhl bald mehr die cine, bald mehr die andere.
Grichiwerend Det der Grienninid wirft nod) mit, daf einerjeits die dhemijchen und phyji-
faltjhen Eigenjchajten jich teiltoeife erjeen fonnen, anderjeits, daf gewife demijde oft
febr fonjtant an gewifje phyjitalijde gebunden find und man dabher nidht trennen fann,
was diejent, wasd jenem ugujdreiben twdve. AuBerovdentlid) fompliziert wird die Sadhe
nod) daburd), dap an derjelben Lofalitit in verjdhicdenen Sdyichten iibercinander gan;
per{dhicdene Boden vorfommnien; aljo aud) Pflanzen derjelben Lofalitdt ihre Wurzeln
in Boden verjdyiedenfter Sujammenjeung ausbreiten Fonnen.”

Engler Hatte {chon 1901 ertldrt:

LT8enn i) die Beziehungen der Kajtanie ur demijchen Bejdhaffenheit des Bobdens
efwas weitldufig untevjudt habe, jo gejchah es tn Hinfidht auf das allgeneine JIntereffe,
pag jolchen Fragen zufonunt, und tweil id) udem der Anficht bin, daf die Adjorptions-
wirfungen im Boden, die bisher auf dem Gebicte der Pilanzen-Geographie gar nicht
beachiet wurben, und dic dhemijdh=phyjifalijhen Wedhjelbezichungen wijchen Klima und
LBobden fliv das Studium der Abhangigteit der Flora bon den demijden Bobdencigen-
jhajten von groper Widytigkeit find.”

Auc) weiterhin hat unfer jchmweizerijcher, bon den Forftwiffenidaften
audgehenbder Foricher grofed Gewid)t auf die BVebdeutung bder edaphifchen
Bebingungen gelegt und hier in mandjer Veziehung mit Ramann, L. €. Miiller
u. a. bahnbrechend gewirtt. Englerd Urbeiten iiber die LProvenieni ded
Gamend und neuerdingd ganz Dbejonderd dad grundlegende Wert iiber
pen Cinfluf des Walded auf bden Stand bder Gewdfler legen auc) Dden
Bodenunterfucdhungen griofte Vebeutung bei und weifen 3. B. in bezug
auf die frither etwad vernadldfjigte phyfitalijche Pritfung dber Biden neue
Wege. Cnglerd Schitler Hans Burger meint bei der Befprechung bder
Bodenfunde von Mitfherlich: (1921)

,Die Erienninis, daf fiiv Waldbdben die Strufturverhdlinijfe pon groBerer Be-
peutung find al8 feine dyemijche Jujommenjegung, bridht jich dod) nad) und nad) Bahn.
&don die Tatjache, daf wir tm Walde nidht Hinjtlidh) die Ndbhritoffe vermehren fdnnen,
tobl aber imftande find, dburd) geeignete waldbaulidhe Maknahmen bdie Strutfur des
Bodens zu verbeffern, jollte die Fovitleute der Vobenphyjit jufithren. Sodann gibt ung
pie Fichtenfultur nach Waldfeldbau bhier ein Nitfel und jzugleidh auch) deffen Lijung.
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Pan Hat lange Jeit geglaubt, dap der BVoden durd) den Walbdfeldbau jo ftarf an
mineralijhen Nahritoffen berarmt jei, dai der Waldbbeftand nachher nicht mehr 3u ge=
peihen permdge. Wan Hat dabei aber gang iiberjehen, daf die Kuliur nad) Waldfeld
guerft metjt itppig gedieh und man Hat 3u wenig Deachtet, daf 3. B. die Fidte hier
ein nur gany flach ftreichendesd Wurzelnes ausbildet, Wdre die Waldfeldbauaderfrime
tirflidh) jo ndbhritoffarm, wie man fich gedacht Hat, jo wiirde die Fichte ficher verjuchen,
ibre Wurzeln in die ndhritoffreideren, tieferen Sdhidhten vorzutveiben. Die Fidhte ver=
mag Ddied aber nicht, weil die natiirliche Struffur desd Bobend erftdrt ijt und es infolge=
deffent jorwobhl an der Durdhlitftung fehlt, ald auch an den ndtigen Kandlen, um dad
Waffer der Sommerniederidhlage rajd) in die Tiefe zu leiten. Vet giinjtigen phyfifalijchen
Suftinden de3 BVodend vermag jeldbjit in bindigem Voden bdie Fidyte tief u wurzeln.
Engler Dejdhretbt uns, dap man im Plenterwalde Fidhtenmwurzeln b3 wei Wieter tief
und tiefer verfolgen fonmne. Wenn id) nod) Hingufiige, dap Albert felbjt in magerem
Sandboben in demijder Beziehung 3wijden landivictjdhajtlid) benusten Biden und
urjpriinglichen IWaldboden feinen wefentlichen Unterjchicd feftitellen fonnte, jo fann man
begreifen, warum id) al8 Forftmann der Bodenphyiif vor der Agrifulturcdhemie bden
LBorvang einrdume.”

Man darf auf dad von Engler und Vurger heraugzugebende Wert
itber die Crgebniffe von Bobenunterjucdhungen nach bdiefen Proben Hodhit
gefpannt fjein. Fiiv ihr Studiengebiet diirfte man bvieleidht ohne Ver-
mefjenfeit an Goethed Sat denten: ,0b fich Natur am Ende dochy exgriinde P

Qm evwdabhnten Wert Cnglerd wird aud) auf die Bedeutung Dder
Bodenfauna auddritctlich) aufmerfjam gemadyt. Gemeint ift aber, auch
beren giinjtige Wirkungen auf Keimelftruttur und Durdhliftung ded
Bodend durd) waldbauliche Mafnahmen zu erzielen. €8 fei died betont,
ba f{einerzeit ein Derr Kollege bdrei Fuber NRegemwiirmer in Temen
Waldungen audjepen liep.

LBon groBer Bedeutung jdjeint auc) die Bodentoloid-Forjchung 3u
werden. Wir vertveifen auf Wiegner. Sebr anregend ift dad Bud) von
E. J. Russell ,Boben und Lilangze” (deut{d) bearbeitet von Brehm, 1914).
Der englifche Forjdher meint:

,Bei der Distuffion itber dbie Bezichungen zivtjdhen Pilanzenwad)stunt und Boden
it e erforderlid), nicdht nur die ,innern” Gigenjdaften ded Bodbens, ivie fie fich ausd
per Natur und Bejdhaffenbeit jeiner Veftandteile evgeben, ju Deviicfihtigen, jondern
pielmehr aud) die ,duBeren”, die dem BVoden al3 topographifdhe und Himatijdhe Fat-
toren aufgepragt find. Hieraus entfteht eine gewiffe unvermeidliche Unjidyerheit, iweil
fetner der leiteven fid) in craften MaparoBen ausdriicen dBt.“

Wahrend {id) jebt bad Sdjwergetwicht bder Bodenftubien auf Dig-
perfionen und follvidchemijche LVorgdnge, fowie auf den Auzbau Dber
phyjitalijhen Unterjuchungen zu verlegen jcheint, fannte bdie friifere forft-
liche Literatur nur Hypothejen itber ,Wahlfdhigteit” der Pflanzen, iiber
+Bodenjtetigteit” ujf. Wir behalten und vor, einmal ausfithrlider auf
bie Gejchichte biefer Probleme uriictutonmumen; Heute greifen twir nur
wenige Sdjriftfteller — Forftleute und Botanifer — bYeraus, in der
Hoffnung, den Lejer anzuregen und zu eigenem Suchen und Beobadhten
anzuipornen. Die Wusbdriicde | bodenftet”, ,bodenhold”, ,bodenvag”

fheinen auf Unger zuriicfzugehen: ,Uber den GEinfluf ded Bobensd auf
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bie Lerteilung bder Getwdchie ujmw.”, Wien, 1836. Jn Greifdwald ver-
offentlichte 1853 C. Trommer: ,Die Bonitiecung ded Vodend vermitteljt
wildwadhjender Pflangen”. Cr jchreibt 3. B.:

SWenn und aber die Grfahrung darauf bHinweift, daf e3 cine grofe Anzahl von
Bifanzen gibt, deren Grifteny an eine beftimmte BVejdaffenbeit des Bodend gebunbden
ift, obne dap in der demijchen BVejdhaffenbeit an und fiiv fidh der Grund biejer Er=
jcheinung gejucht werden fann, fo muB mit Recht derfelbe in der phyjifalijchen
Bejdaffenbheit ded Vobdend alletn zu juchen fjein. SLann nun freilid) nidht ganz in
Abrede geftellt werben, dafy die demijcdhe Bejchaffenheit ded Bodens aud) auj die phyfi-
falijche dedjelben von Einfluf ift, jo fann dies doch nicht ald NRegel aufgeftelt werden,
und ir wiicben mitunter bedeutende Fehljchliiffe machen, wollten wir in allen Fillen
aus der einen Vejdaffenbeit auf die anbdeve jchliegen. DaB aber itn der Tat die phyji-
taltjche Bejchaffenbett des Bobdens oft der alleinige Grund diejer Erjcheinung fein fann,
geht fdhon davaus hervor, dap e8 Pflanzen gibi, welche einen feudhten Standort lieben,
unbefitmmert um die dhemijche Bejdafienbeit, welche gleichzeitig hiemit verbunbden ijt.
Dasjelbe gilt von einer gewiffen Anzahl von Pilanzen, weldye cinen trodenen Standort
licben.  Abhnliches [agt fid) aud) von einem groBen Teile folcher Pflanzen jagen, welde
etnen gebunbdenen, feften Boben und vbon jolden, welde etnen Ioctern Boden licben, ujiv”.

Ober :

,E8 fann der Kultur gelingen, einen fiinjtlichen Weizenboden einem natiirlichen
oder geborenen, wenn aud) nur auf furze Jeit, untevzujdjieben. lintrduter verleugnen
ihr urjpriinglides und eigentliches Verhalinis jum Boben tweniger. Uberhaupt Hat die
Qultur einen merhiivdigen Ginfluf auf die Vevteilung der wildwadyjenden Pilanzen.
JBiv jeben, wenn ein Voben bi8 dahin unbebaut twar, welde Verdnbderung in bder
Dlora desjelben vor jich geht, nachdem erjit Spaten und Pflug eingedrungen find. Eine
groBe Amzahl der Pilanzen verjdhivindet, fie fliehen gleidhjam; eine Anzahl neuer
Bilanzen erjcheint, jie judyen gleidhjam den in Qultur genommenen Voden auj. Ob
per Grund diefer Verdnderung allein tn der verdnderten demifhen und phyfitalijdhen
Titigleit ded Vodens gejucht werden fann, ijt noch jehr fraglich”.

Bet der Abhandlung von Dr. €. Fraad (1847) jdjeint und bad
wertoollfte der Titel: ,Rlima und Pflangeniwelt in der Jeit, ein Beitvag
sur Gejdjichte beidber”. Der Wufjap ift ebenjp gelehrt wie untlar. Herm.
Hoffmann geht in , Pflanzenverbreitung und Pflanzenwanberung” (1852)
bon Der Frage aud, bdie [pdter auc) Ndgeli bejchdjtigte: Warum fehlt
hier eine Pflanze? Uuch meint Hoffmann:

yan der Tat haben die jich mehrenden EGriahrungen iiber die Bodenverhiliniffe
per Pilanzen je langer, defto mehr gezeigt, dap nidht dad eigentlidh dhemijdhe, jondern
pag phyjitalijehe Glement des Bobens das Widytigite jet; in biejer Veziehung gehort
Thurmann dasd BVerdienft, died uerit toieder offen audgejprochen und bemiefen 3u haben,
und ivir ftehen jeht wieber, nur mit iiffenjdafilihem Betuptfein und mit neuen
Sunjtausdritden (revophil, Hhgrophil, pjammogen ujw.) auf dem alten, richtigen Gr=
fabrungsgrunde unjerer Acterbauer, weldhe dagd Gehetmnis mit den Worten: leichter,
jdhierer, falter und warmer Voden abiun.”

Die Chemie jchlitpfe dann allerbingd ivieder hHerein, fahrt Hoffmann
fort, ba bdag phyfifalijche LVerhalten bded Bodensd von ber BVertitterbar-
feit bebingt jei, welche von der chemijchen Elementarfonititution abhdange;
die ufiinjtige Bodbenfunde bdrehe fich um bdie velative Wufjchliegbarteit
ber Ronjtituentien. A3 Geologe und Petrograph jchreibt 1856 D. Stur
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JAlber den Ginflup ded Bodend auf die Verteifung der Pflangen”. hn-
fiche Fragen berithrt €. Fr. Sacdhfe 1855 in ber Sdyrift , Jur Pflanzen-
geographie ded Erzgebirged”. €8 ioird befonderd auf bie Verbrdangung
ber Laubholzvegetation durd) Nabelholz im Crzgebirge hingewiefen. Solche
Crorterungen jcheinen in den fitnfziger Jahren in der Luft gelegen zu
Haben, denn e8 liefen fich) leicht noch) iveitere Schriftjteller anfithren,
bie bamald Entwaldungd- und Walddnberungsdfragen — alfo Succef-
fionen — behandelten. 1lberragende Bebeutung bejaf gerade in jener
Beit Alphonse De Candolle, bdeflen ,Géographie botanique raisonnée®
(1855) mnod) beute — iwie frither auch) bdie Werfe von Dubamel bde
Monceau — eine Funbdgrube treffender Beobachtungen bietet und fich
audh) bdurch) allgemeine, bid8 3u philojophifcher Hohe ragende Bildbung
bor tvie vielen Fachjchriften audzeichnet. Aud) De Candolle meint: ,Les
qualités physiques du sol jouent un rdole capital“. Die Frage der An-
forberung an dhemijdhge Stoffe ift nad) einem Wufjap von €h. Marting:
,La Géographie botanique et ses progrés“ in Der Revue des Deux
Mondes 1856, von Thurmann in Pruntrut uerft fitv Jura und Vo-
gefen aufgetvorfen tworden; ihm folgten ,Lecoq fiir die Auvergne, Unger
in Tirol, Mohl in bder Shiveiz, Schniblein und Fridhinger in Nord-
bapern, Sendtner in Siidbbayern”; ,M. Alph. De Candolle, résumant
tous ces travaux partiels et comparant les mémes espéces observées
dans des contrées éloignées, conclut & la prédominance de la consti-
tution physique comme condition déterminante de la station d’une
espéce végétable, quoique certaines plantes montrent une prédilection
marquée pour les sols contenant certains principes.* De Canbolle be-
vithrt auch die Cyotenfrage; bdie fazie Halt er dbamald bereitd fiir ein-
gebiirgert; fitr die Landwirtidjajt jeien Kartofjelfrantheit und Bhyllorera
Warnungen. ,Rien de plus rare que les naturalisations complétes; mais,
non content de naturaliser les plantes et les animaux utiles, I’homme
a prétendu les acclimater... Douce chimére! comme I’a dit Dupetit-
Thouars. Gpllte nun ein Lefer den Jufammenbhang mit dem Succei-
{iondthema vergeflen haben, o midge ihn De Candolle daran erinnern:
,La végétation actuelle a traversé des phases successives qui remontent
au-dela de toutes les traditions historiques.* Unbd die Optimiften mibgen
i) nachdentlich ftimmen lajfer durd) bden usdjprud): ,Ces réflections
me paraissent propres a diriger dans leurs travaux les auteurs de
Flores et les voyageurs qui décrivent les végétations. Elles montrent
aux premiers qu’il y a des chiffres bons & calculer et d’autres par-
faitement inutiles ou méme trompeurs, et aux seconds que -certains
faits essentiels ne se voient pas sur le terrain et avec les yeux.“ —
Man Ddenft an Goethe, der eine Jdbee — bie Urpflange — mit Augen
su jehen glaubte, und bdurcd) den philofophijhen Schiller an bie Er-
fabrung erinnert iverden mufte. (Fortjesung folgt.)
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