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berechtigt jcheine und bie nbtig find um bdie Preffehde su verftehen. Herrn
Ammon Habe ich) erjucht, auf ein weitered Wort zu verzichten.

1. Nicdht Dr. Laur war bder Ungegrifferte, jondern tir jdweizerijchen
gorftleute waven es,

2. Wenn Dr. Laur jagt, fein Ausdjpruch ,Hitet Cudh) vor den Forftern”
hatte einen gang andern Sinn gehabt, ald Wmmon ihm beimefje,
{o tird fich jedber fragen miiffen, wie bdies iiberhaupt ,anderd” ver-
ftanden twerden fonnte. Die Worte eined Voltsfithrers, wie Dr. Laur
einer ift, wiegen {dhtwer und ziehen iveite Kreife. Um o mebhr legt
e3 einem Davan, bdaf fie gerecht und unmiBverjtandlich jeien.

3. Big anbin fahen wir in Dr. Laur den Streiter fitv dbad a (lge-
meine Staatdwohl. Die Crflarungen, die er hier gibt, fiehe AL 1,
Seite 318, lafjen Biwveifel an bder NRicdtigteit bdiejed Glaubend auf-
fommen. Die Verfedhtung rein bduerlicher JInterejfen fann nidht
in jebem Fall der Gejamtheit dienen, mag Dder BVauernjtand auch
eined der widytigiten Glieder unjered Staatdfirpersd fein.

4. Diefe allgemein in Crideinung tretende Jntereffenaufjpaltung twicd
nidhgt in unjere Reiben iibergreifen, auc) wenn f{ie Crfolge ver-
fprechen jollte. Der Ruf ,hic homo rusticalis® twird bei una feines-
tvegd bag Ccjp ,hic homo foresticus* audlijen. Wir find e3 nidht
gewohnt. Wir werben diefen Standpuntt aud) instinftig nidt ein-
nehmen! : von Greyersy.

AT
§?or[ffic£‘ge_@£xc€grid§fen.

Santone.

Ziirich, Der Regierungdrat Hat unterm 12. Auguft zum Adbjuntten
bed Oberforjtamted gewdhlt: Heren O3far Babder, von Uffoltern bei
Biirich, bigher Ujjiftent ded Lberforftamted, und zum Uffiftenten Herrn
PLaul Inheldber von St. Gallen, Adjunft ded Kreidforftamted Thum.

RS

%ﬁo@erahgeigem

Fandbuch der kauimdnnischen Folzverwertung und des Bolzbandels. LBon
Dr.h.c. 8eopold Quinagl. Sicbente, vermehrie und verbefjerte Auflage. Neit
29 Tertabbildungen, Berlin, Verlag Paul Parey. Preis 30 Mavt plus 50 %o
Teuerungszujdlag.

Der Jager. Bon Dr. Kurt Flovide. Franth'jche Verlagshandlung. Stutigart 1920.

Rreisschreiben an das schweizerische Forstpersonal der Gebivgsgegenden dic |
Nadhzudt des Bogelbeerbaums und der Alpenerlebetreffend. Gidge-
ndfiifdhes Departement ded [nnern, Jnjpettion fiiv Forvftoefen, Jagd und Fifderet.
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Untersuchungen iiber den EinTluss des Waldes auf den Stand der Gewdsser,
pon Prof. Dr. Arnold EGngler. 626 Seiten Tert, 127 Tabellen und 58 Abbil:
bungen. Witteilungen der Schivetzerifdhen Jentralanjtalt fiiv das forftliche BVerjud)s-
efen. XII. Band. Sonumijitosverlag von Beer & Eie., Biirich, 1919.

Wenn ber Forftbeamte vor 20 Jahren in Referaten fiir die Biwedmipigteit einer
ufforitung eined Wildbbad)-Einjugdgebietes Propaganda machen tvollte, fo war er jur
Hauptjache auf giinjtige Erfabrungen im Auslande, namentlich Frantreihs und Ofter=
reidhs angemwicjen, allmdhlid) famen dann foldhe in der Sdyweiy Hingu. Der Glaube an
die innere Wabhrheit diefer Propaganda hHing ab von gar verjhiedenen Umijtinden, nidt
sulest bon ber Entfernung ber betreffenden Vevilterung von den Stitten, welde die
Segnungen folder Aufforftungen erfahren hatten. Er tourde da und dort auch beein-
tradtigt durd) dic Crivdgung, ob nidt ctwa Jufilligkeiten, die ja in dben Niederjd)ligen
eine groe Nolle fpielen, im betreffenden Veifpiel mehr als die Aufforftung fidh als
Netter eriviefen hiitten. Und die Frage des Einflufjes des Walbesd ift ja nodh Hheute nidht
bbllig abgetliivt, befonders aud) nidht unter den eigentlichen Wafferbautechnitern. ©s
wurden daber vorerit von diejer Seite wiffenjdhaftlidhe BVerjude, durd) die Beobadhtung
pon 3wei verfdicdenen Gebieten,! wovon das eine bewalbet, dag andere moglich) unbe-
waldet, tm {ibrigen von mbglichit gleicher Bejdaffenheit mitteljt Pluviometer und Iider-
jalls=Durd)flumeffungen ausdgefithrt, jo in den Jahren 1858—1859 in den Vogefen,
an et Fliiffen Sorn und Bievre, das erfteve Detvaldet, mit 4222 ha, das jiveite mit
455 Dbewaldetem und 522 ha unbeivaldetent Boden. Leider fonnten die Verfuche nur
wahrend 11/ Ponaten, von Januar—Mirz, genau durdhgefiihrt werben. Vet jolder
®rope der Eingugsgebiete onnen natiirlic) die Wirfungen von Getwittern nicht unterjudt
twerden, da fid) foldhe nie itber fold) getvaltige (Sebiete ausdehnen (nad) ,Hiitte”
dehnen jidh Wolfenbriiche auf Hoditens 25 km? — 2500 ha aug). ES handelt jid) hier
alfo um ein 2Unjdhwellen durd) Landregen. Die befreffenden JIngenieurve fanden einen

L Abflupmenge

Abfluptoeffizienten TTieberilagBmenge

0,127 fiir dad {dHwadybewaldete Gebiet.

Fernere auslindifde Lerfuche nach diefer Richtung tourden 1903—1904 in 3ivei
Beden der Woravic,® ndmlid) des Bijtribta und der Soniza durd) Lauda ausgefiihrt,
bie aber aud) mehr die Uberfhwenumungsgefahr duvd) Landregen ns Auge fapten.
Die beiden Gebicte lagen 20 km audeinander, das ftarf, mit 486 Dbetwaldete Dhielt
6,38 km? und das anbeve, mit 27°0 bejtocte, 7,40 km2 Er nennt dasd Studiunt des
Wafferabflufjes eined der {dyvierigiten Problente der Hydrologie und fand, bah bdie
Netention in einem getwiffen Wap grdfer fei in bewaldeten ald in unbemwaldeten Beden,
dap jid) aber bet iibergrofen Niederjdhliigen das Verhiltnis umbehre.

Angeregt durd) den bdamaligen Oberforiter Jiivder in Sumidwald, tourden nun
in ber dortigen Gemeinde durd) die Sdyveizerijche foritliche Verfud)sanitalt, vorerft durch
Herrn Profeffor Vourgeois und nad) deffen Tode durd) Herrn Prof. Gngler, unter Mit-
wirfung des Schweizerijchen Hydrometrijden Bureau, cbenjalls zivet Gebiete, wobon
eined ganz bewalbet, dad andere fdhwad) Dewaldet, ausgewdhlt und mit den nbtigen,
siemlich foftfpieligen LWaffermepitationen und Regemmeffern ausgeriijtet. Die LVerjuche
begannen am 1. Auguijt 1900. Der zu 97 °/o mit Plenteriwald beftocdte Teil tm Sperbel-
graben Hat etnen Fldcdeninhalt von 55,79 ha und bejteht aus Staatstvald, der jdwady
bewalbdete einen joldjen bon 69,71 ha, hauptjidhlich aus vier Grunditiicten, Alpen und
Bauernhofen, beftehend. Dev {dhivad) bewaldete NRappengraben (etymologifd) wohl befjer

! Comptes rendus, Tome LI.
2 Annales forestiéres 1909, Nr. 1.

pon 0,0529 fiiv bdbas Dewaldete und bon
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Rabbengraben gejchrieben) bejteht aus urfpriinglidhy 31, fpiter 835°% Wald mit Ge-
ftrduchern, 26°0 fahlem Weidland, 29°/0 mit Alpenerlen, Abdlerfarn und Fidtenanflug
bejekter Weide, 8°/o WieS= und 2°0 Acerland.

Beide Gebiete haben gleidhe Linge, etwas iiber 1 km, gleiche Talridhtung, find
nur 2,4 km voneinander entfernt, beide liegen im Gebiet der bunten Nagelflul, mit
gletchem Fallen und Streichen der Schichten, in beinabhe gleidher Hihenlage (912 Hig
1261 m), teiltveife gleicher Meigung bder Deiden Haupt= und Seitengriben, Alle ein-
fdhligigen Faftoren, joweit befannt, wie 3. B. der BVoben und die Vegetation, Bobden:
decte, Betriebsform, Quellen, jogar die Wege, find um Gegenjtand jorgfdltiger Unter-
juchungen gemadyt worbden.

Beinahe 3wanzig Jahre find nun feit dem Beginn der Arbeiten bis ju ihrev Ber-
difentlichung verfloffen. Fernerjtehende Hhaben in der Bivijdhenzeit wenig dabon u Hoven
Defonunten, fo dafy viele, auch der lnterzeidnete, dadhten, es jei vielleicht nicht gerade
pas Grhofite Herausgetonumen, wm jo mehr, ald man ctiwa erfubr, e8 fei beabfidtigt,
bent ftorenden Wald tm Nappengraben ju veduzieren. Gerne hitte man jdhon frither
einige der ficd) nun als auperft befriedigend Herausjtellenden Rejultate in etwas ausfiihr=
ficherer Fovm ervfafren, e$ twidve da und dort von praftifdhem NRuben gewejen. ber
nun it cr dba, der weidheitichivere Band, und ivie!

Die praftifde Seite der Wald= und Wajferfrage evideint davin,
wentgftens jiivuns Forftleute, in thren Grundjzitgengeldjt, und 3war
suunferver pollen Bejriedigung. Dap er dbad letjtet, verbanfen wir vorab ber
umfichtigen, fenntnigvollen, fatfriftigen und ausbauernden Leitung unjeves Jiivder
Profeffors.

Nachdem tm Abjdhnitt T des WerfeS bdie oben bereitd gejdilberten allgemeinen
Berbiliniffe behandelt werden, will ich verfuden, ausd der Fiille des Beobachiungdmate-
rial8 und ber Grgebniffe dadjenige Herauszubholen, das uns am meijten interefjicren
fonnte,

IL ABJhnitt: iiber Grmittlung der Niederidhlags. und Abfufmengen.

Bu beiden Einzugdgebielen gehvren dret Hellmanjde Regenmejfer, in verjchiedenen
Meereshohen aufgeftellt. Jn jedenmt derfelben funttioniert auBerbem je auch ein mit
Thermometer ausgeriijteter Sclbftregiftricrapparat. Ebenjo fteht bei jeder Station ein
Sdymeepegel. Die fleinen Abflupmengen werden mittelit Cidhung, die gropeven mitteljt
Meffung  der Ilberfallhohe ermittelt. Seit 1. Mai 1903 funftionteren auf jeder
Waffermepitation je ein Limnograph (felbjtvegiftierender Pegel). Auch das mitgefiihrie
Gefdhiebe wurbe gemejjen. Jm ganzen wurden bdie Abflupverhdliniffe verglichen an
adt Gewittern, fedhs Regen= und pier Trocenpevioden. Diefe NAusbeute, gemefjen an
per langen Beobadhtungsirijt, tonnte auf den erjten Anblid etwas auffallen, sicht man
jedboch bic bom BWerfaffer eriwdbhnien grofen Schivierigteiten bet derartigen Wefjungen
in Betradyt, fo erfdeint die Ausimahl al8 eine velativ rveichliche. Wean denfe nur an
den felten einfreffenden Umijtand, daf der VWerlauf eines Getvitterd in beiden Gebieten
ahnlich genug war, um BVergleihe zu evmidglichen, ferner an die grofe Abgelegenbheit
per Gebicte. An Material, BVeriidjidtigung aller einivirfenden Fattoren, Witterungs-
berhaltniffe, Beitbauer der Beobadhtungen ufiv. iibertreffen diefe LVerfudhe die fritherven
um ein Bedeutendes.

III. AbGjchnitt: Grgiebigfeit der Quellen.

E8 wurde gepriift, ob jeder Gingug fiir fid) ein unabhingiged Ganges bilde oder
nidht und wicviel dev AbfluBmenge den Quellen und dem Siderwaffer entftammen.
Bei niedevem Wajferftande madyten die 16 Quellen im Sperbelgraben 12—20 Winuten-



— 323 —

liter und die 23 Quellen im Rappengraben 31—69 Minutenliter aus, Die 14 Griben
tm @perbel fiihrien 31—49, die 11 Graben im Nappengraben 20—49 Minutenliter.
Gegeniiber gewdhnlidhen fefundliden Abflupnengen ergicbiger Regengiiffe verjditvinbet
jomit der CinfluB der Speijung durd) Quellen. Aud) die Verjiderung in dben Griiben
pielt nad) ben Unterjudyungen feine Nolle, fie toird reichlidh erfest durd) die aug den
Bijdhungen tretenden Siderivaffermengen, die im Walde iiberhaupt cine viel widtigere
Stellung einnehmen ald im Freiland.

IV. Abjchuitt: Niederjdlige und Lujttemperatur der Berjuddgebicte.

Hier mwerden die Niederjdhlags- und Temperaturbeodbadhtungen wdhrend ber
Safre 1903 —1917 mitgeteilt und Fritijeh beleudhter. E$ wird davin unter anderem
aud) davauf aufnertjam gemacht, daB injolge nicht u vermeidender Mingel in der
Rertetlung der Regenneffer, und des Einfluffes des Winbdes auf diefelben die Regen:
menge im Rappengraben wm etwa 4—5°0 groger wire al§ im Sperbelgraben, ivas
aber in den zahlenmdpigen BVergleidhungen mit dem ALTlup nidht eingefest, fondern
nur bei den Sdluffolgerungen beviidfichtigt ourde. Tiglidhe Nicderjdhlage von 20 bis
40-mm entfprechen Deftigen Geivitter= oder Landregen. Die intenjivften jtellten jid) auf
68—98 mm in 24 Stunden. PIoglich jtarfes Anjdpvellen tird pon furgen, aber biel
intenjiveren Geivitterregen verurfad)t, von 1—256 mm per Minute, wdhrend 5—10
Minutendauer. Tabelle 16 3eigt aud), dap die Heftigiten Geivitterregen in beiden Ver-
fuchsgebieten mueijt einen verichiedenen LWerlauf nehmen, und verjhiedene marimale
Sutenfitlit zeigen, jo dafy der Fall weier in beidben Gebieten in Dauer und Jntenfitdt
ungefabr gleich verlaufender, gleichzeitiger Getvittervegen felten gegeben it (die ftdvEjten
tn der Sdyweiz Deobadyteten Getitterregen  BHatten einen Gejaminiederfdhlag von
8 —bH3 mm Dei einer Dauer von 9—53 Minuten und etner Sntenfitdt per Minute
bon 1—4,5 mm). Dev ftdvtjte bisher beobachtete (14. Juli 1893 in Bafel) hatte einen
Gefamintederidhlag bon 53 mm, cine Dauer von 55 Minuten, ergadb folglich eine M-
nutengejchivindigteit von 0,96 mm. Biwei andere Getvitter, cines pom 26. Wai 1893
in Diegenhofen, dauerte 22 Minuten lang Dbet eciner Regenintenfitat von 0,96 Minuten,
und eins vom 7. Juni 1891 Datte eine Regendauer von 20 Minuten und gleidye-Jnten-
jitit. Da foldhe Magimalhmengen im BVerjuchdgebiet nod) nie beobachter werden fonnten,
o follten fchon ausd diefem Grunde die Verjudje nod) fortgefest werden.

Y. Abjchnitt : Verhalten ded Wafjerd ju den Wald: und Freilandbioden.
Die angefithrien 778 Verfuche beztehen jid) auj Volumgetwidht, Porenvolunten,

Wajfergehalt, Waffertapazitdt und Wafjerburdhldfiigleit. €8 jeigte fidh 3. B., da das
Porenvolumen der oberften Dammerde ded Waldbodens wm durdhjchnittlich 3—8°/
groper war alg tm Freilandboben, dagegen die Wafferfapazitiat dicfelbe. Gegen die
tieferen Sdjichten hin waven feime deutlihen lUnterfchiede mehr. Jm Waldbbodben ber=
jintt infolge der zahlveichen Wurzeln und Hohlvdume mehr jogenanntes Haftwaifer als
im Feeilandbboden. Gngler ertldrt den beobachteten fefteren Sujamumenhang geneigter
Waldboden vor allem aus ihrem geringen Wafjergehalt, aus ibhrer natiicliden Ent-
wdfferung durd) die unzdhligen Hohlrdume und Kandidle. Engler bejpricht dann aud)
die Wirfung der Begetation, namentlidh aud) der Baumbronen auf die Benesung des
Bodens, weldhe 3u wenig erforfdht worden fei, und erivdifut die Tatjache, bak trocene
PBiben und bdie trodenen Oberflichen der Vegetation der BeneBung cinen bedeutenderen
Widerftand cntgegenfesen, der das Eindringen der Micderjd)lige in den Bodben ober
ihren Abfup auf der BVodenoberfliche erfdyvert und verzdgert. Die Benepungsivider=
ftinde feien in Der Regel im Walde fleiner als im Freiland.
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Sur Beurtetlung der Siderwaffermeffung tourden die von Biihler und Badouy
begonnenen Lerjudje fortgefest. AR Hauptrefultat evgab jich, daf berajte Bidden mehr
verdunjten al8 nacdte, dafy jich nad) Austrodnung jowohl die Sicderwajjermenge alsd
bie Sdhnelligkeit der Durdhficferung vermindert. Aber e3 muBten neue Verjudhe iiber
die Durdliffigeit der Wald= und Freilandbidben, wie fie fid) im Freien bieten, ge=
madht werdben. Died gefcdhal) voverit mit audgehobenen Bodenproben, welde durd)jdhniti=
lid) eine ficbenmal grogere Durdylijjigieit im Sperbelgraben al8 int Nappengraben er-
gaben. Auf der typifden Weide brauden nad) diefen Verfuden die
MNicver{dhldage DO Mal mehr Jeit 3ur Durddringung als im Walde.

Dann aber wurden eine Reihe Verjudhe gemadyt von wahrhajt grotest u nen-
nenbder Ginfadyheit, aber gerade davum bon eindringlidhfter lbereugungstraft ; €8 wurden
grioBere Pengen, 3. B. 10 Liter auf cimmal auf magig geneigien Waldbodenjtellen aus-
geaofien. NRefultat: Sofortiged Verfinfen an Ort und Stelle. Auf gejchlofjener trocener
Sidhtennabdeljtren lief e8 oberflicdlidh ab, wm dbann ivgendwo pldslid) cingudbringen. War
jie nag, fo ficerte dag Waffer rafd) cin. Auf Moosdeden wurde ef Furiidgehalten und
Det toeitevemt MNadhgicBen flop es oberflachlich ab. uj troctenem typijden Weibeboden
in etmem vegnerijdhen Monat und nad) einer Regennadht wurben an mehreven Orten
in einer MWinute 10 Liter Waffer ausgegoffen. Rejultat: Oberfladhlidhes, langjames Ab-
fliegen, fidh bi® auf 2 m Breite verteilend. Nad) geniigender Benebung {dhneller ADfluf.
gyerner: 2uf verfdhicdenen Stellen am Waldboden twurden auf diejelben Stellen wah-
rend 15 Sefunden fontinuierlidh ein Liter Waffer per Sefunde gegofjen: e8 wurde
pomt Boden fofort aufgenonmen. Diefe und weitere Verfudhe fiihrten ju folgender Sdylufp-
folgerung Gnglers: Dasd weitaus bedeutfamfte Ergebnis der Durdldf-
figfett8perjuche ijt dDie Tatfade, dap auf gefdhontem Waldboden mit
gefriimelter Dammerde und Ilojer Streudede felbft an fehr feilen
Hiangenw und bei den intenfiviten Niedevidhldgen dasd Waffer nie auf
ber Bobenoberflade abfliept, jondern fofort tn befradtlide Tiefen,
D.h. big in diec Joneder Hauptmwurzelperbreitungeindringt nnd dann
in zahllofen Adern durd den Boben auf der Gejteindunterlage abs-
flieft oder fich in Hohlvdumen veridiedencr Art jammelt. Auf der
Oberfliiche flicken die Niederfdhliige auf beftocttem Waldboden nur ab, wemn er mit
didyt -gelagerten, unzerfesten Streujdidten und Moosjdwarten Dededt ift. Jm Rappen=
graben ijt die oberjte, bom NRafen durdpvurielie Schicht ded LWeidbodens fiir Nieder=
fhlige fehr {dwer durdliffig und fie flieen daher an fteilen Hingen zum  groferen
Teil oberflachlidh) ab. Die mit Strauchern (Drofeln und Adlerfarn) bewachjenen Frei-
landbddben nehmen dagegen das Wafjer ebenfalls vajh in fidh auj. — Oberfladlich
fliegt dbas Wafjer jofort auf den Wegen ab und e miiffen folde fehr zur Vermehrung
des Abfluffes beitragen.

Auch der VBerdunjtung widbmete Engler feine Aujmertjamieit. Er fand unter
anderent, dap in jeinem Verjudhsgebiet die landwirtjchaftlid) genubten Boden auj diveftem
Wege ettva dreimal foviel al3 bejtoctter gefchonter Waldbboden verdunjten. Per Jahr
und Heftar verdunften am Boden im Wald 1230, im Freien 3690 m?. Die unmittel-
bare Lerbunjtung des Waldbodens wird durd) den Kronenjdirm und die Humofe,
fritmelige Dammerde ftart bermindert. Gejdlofjene Streudeden fegen, wie Ehermayr
feftitelite, die Werdbunftung bedeutend Herab. Sie berhindern aber anderfeits das Ein=
dringen der JNiederfchldge in den Bobden, bilden alfo ein Hindbernis fiiv die vertifale
Birfulation des Wafjers. Die Wegetation lieferte hier folgende jdhrliche Verdbunjtungs-
mengen pro Heltar: Wald 3000 m?, Wiefen= und Acerpflanzen 1300 m?, IWeidebege-
tation 650 m?, ‘



VI. Abjchnitt: Niederjdlag und Ab{Tuj.

Voran fteht ein Kapitel iiber Abflup bei rajder Schneejdhmelze. Aud) hier ijt
ber groBe Einflup der Wege Hervorzubeben. Jm cingelnen find folgende die pratiijch
widhtigiten Rejuliate der umfangreichen Unterjudhungen:

Bet rafder Schneejdhmelze im Friihjahr, jet e3 obhne odber mit Regen, bleiben in
Gemwdaffern mit betwaldeten Ginjugsgebicten die hHoditen Wajferftinde und die gejamten
Abflupmengen unter denjenigen unbeivaldeter Gebicte. Aud) find die tigliden Schivantungen
iin jdwadbewaldeten Gebiet diel grofer alg im Dbewaldeten. Der waldarme RHappen:
graben Datte wdhrend der beobachteten Schmelzperiode ungefihr den doppelten mayi:
malen Wafferftand und um 84—76°%0 grogere tiglidhe Abflufmengen. Jm Freiland
fteht der tdgliche maritmale ALGfuR Hod) iiber dem ded Walded, der minimale wenig
berfchieden. Diefe Unterfdhicde find jowohl duvrd) die voriibergehende Speidjerung und
pie [angfamere Betwequng desd Waffers im Waldbboden, teils durd) die geringen Schroantungen
per Luft: und Bodentemperaturen des IWaldes bedingt.

Auf den Wafferftand dev Flitffe bhat die Sdneejchmelze meift einen jehr be-
peutenden Ginflup. Wdhrend ein [ofaled Gewitter in den Einzugdgebieten auf den
Wafferftand der Cnume und Jlfis, eigentliche grifere Mubhrgdnge ausgenomnien, nteift
nur eine mapige und fidh Dbald verflachende Flutwelle erzeuqgt, {ind foldhe gleidhzeitig
in ben Seitenbdden auftretendbe Sdneejdymelzen meift von auerordentlicher Wirfung.
Die gefundenen Zahlen gaben nun cinen jehr braudybaren Mafitab, um Hevauszu=
rechnen, toieviel Wald eigentlih in den Eingiigen der Jufliiffe neu gegriindet werden
miigte, um die Schneefdhymelzen auf cin unjdhadliches Maf 3u redugieren.

&8 folgt nun ein ebenjall8 fehr infereflantes Kapitel iiber Gewitterregen
und =A6Flup. Engler fragt fidh da, welde marimalen Waffermengen ded bewaldeten
und des f{dwadh bewaldeten Gebietes bet gleidher Menge und JIntenfitit des Nieber=
jchlages entjtehen und toieviel bon der Niedberfdhlagsmenge in beftimmicr Jeit abflielt.
o) wird vorangeftellt, dap fich nadfolgende Jahlen tmmer auf 100 Hektar Einzugs-
gebiet, fomit auf gleidge Fladen beziehen. Am Gewitter vom 25./26. Junt 1904
turde beobadytet, dafy beim Aufhdren des 26jtiindigen Regens von einer Durchjchnitts-
intenjitdt von 3,318 mm refp. 3,425 mm per Stunde (0,095 mm, rejp. 0,057 mm
per Minute), tm Sperbelwald 18,1°%, tm Nappengraben dagegen 28,8%0 des Mieder:
jhlages abgefloffent waren. Unter Beriidjidhtigung des fdhon bei Veginn des Geivitters
porhandenen AbfluBquantums von 8,1 vefp. 4,6 Scfunbdenlitern ftellen i) die mazi
malen Abflupmengen auj:

im Sperbelgraben : 342 Seflt. |

, Rappengraben: 682 , f

Der Gefamtabflu, 90 Stunden nacd) Aufhren des NRegens, befrug nad)y bden
vorgenontmenen SLovveffuren: im Sperbelgraben 33,7, im Rappengraben 61,75°%0 des
MNiederidhlags, namlich 29,064 m* gegeniiber 46,659 m3, d. h. bet vollftandiger LWalbd-
Iojigteit des Nappengrabens ivirve fein marimaler jefundlicher ADLFuB mindeftens dop-
pelt fo groB, fein Gejamtabfluf chbenfalls beinabhe zweimal jo grof wie der im Sperbel=
graben gemwejen.

Betm Gewitter pom 4./5. September pon einer Dauer des intenjiven
Jtegens von dier Stunden 40 Minuten und ciner Durdhjdhnittsintenjitdt von 0,17 mm
per Minute, eciner Marimalintenjitdt von 0,4 mm und einem Gefamtniederidhlag bon
54,9 mm Dis 59,5 mm erveichte der Forrigicrte Marimalabiluf :

tm @perbelgraben: 730 Seflt.
. Rappengraben: 2030

90 Stunden nad) Aufhren de8 NRegens.
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Mnd e8 find im gangen abgefloffen, vier Tage nad) dem Aujhoren des NRegens:
im Gperbelgraben: 18,013 m® oder 32,8% |

, Rappengraben: 33,7060 m®* , 68,5% |

Der hichite Wajferftand des Dbewaldeten Sperbelgrabensd erveicht alfo nur etwa
pen dritten Teil bon dem als waldlos gedadyten Rappengraben und der totale Abflup
blieh tm bewaldeten Gebiet mehr ald die Halfte unter demr ded unbetwaldeten. (Neben-
bei ein Dructiehler: in der Tabelle Seite 309 u unterjt joll ¢8 jetweilen heigen: Sep-
tember ftatt Juni.)

(3 folgen dann nod) tveitere Studien iiber fiinf Gewitter. Die wefentlichiten Re-
fultate waren folgende:

L1, Heftige Miederichldge (Gemwitterregen und Woltenbriidhe) rufen in den Haupt=
rinen der Einzugdgebiete vajd) anwacdhfende Hodhwafferwellen Hervor. Je intenfiver
und gleihmipiger der Regen, defto fdymeller jteigen die Wafjerjftinde und in unijo
flivgerer Jeit erveicht der fefundlidhe ADLfup fein Marinum. Mit der bnahme der
Negenintenfitit finfen anjinglich die Wafjerjtinde vajdh, {pdter aber nur langfam.

2, Dic Shwantungen des Abfluffes folgen genau demr Wed)jel der Regenintens
fitat. Derfelbe aber pragt fid) im Verlauf der AbfluBiurbe des jdwad) bewaldeten Rap-=
pengrabens diel jddrfer aus al8 in der Abflupturve des gang bewaldeten Sperbelgrabens.

Bei gleicher Heftigheit und Nienge des Regens tritt die Wirkung auf den Abfluy
tit Sperbelgraben fpdter ein als im Rappengraben.

3. 3n allen unferjuchten Fallen Dbetrug unter gleichen dupern Bedingungen dev
magimale jefundliche AbfuB des betwaldeten Sperbelgrabens nur /s b3 '/ von dem
pes waldlofen Rappengrabens. Jm Sperbelgraben ftieg der Hidhjte fefundliche Abflup
auf 8171, im NRappengraben auj zirfa 3100 1.

Die in gleichen Jeiten abflieenden gefamten Waijfermengen find im Sperbel:
graben Di§ zur Hilfte fleiner ald um Rappengraben.

4. Von bder WMenge intenjiver Gewitterregen flicht nur ein verhiltnidmdapig tHeiner
Teil ab. Je hejtiger der Regen und je trodener der Boben, dejto fleiner it das Ab-
fluBprozent. Mit der Hodyvafferwelle gelangen nidht mehr als 10 bis 30°%, ja bei
febr heftigen Niederfdhlagen oft nur wenige Prozente der Nicder|chlagdntenge Jum Abfluf.
Sm Walde ift das AbfluBprozent tmmer bedeutend fleiner al8 im Freien.

5. Die lnterfudjungen jzeigen, dap bder ADLflup tn Hohem Mape von der Iit-
terung bedingt ift, die vor dem Eintritt Heftiger Nicderfdhlige Herridhte. Lange Troden-
perioden, anhaliende Wirne und jtarfe Winterfrdfte crhhen die Durdldffigkeit und
bas Retentionspermdgen dex Bodens und wirfen dadurd) vermindernd auf den Abflug.
Anhaltende Najfe und der Mangel an Winterjrdften Haben die gegenteilige Wirfung.

Der Ginflufp ber Witterung famn, wie die BVeobad)tungen bvom 25, Wai 1909
und vom 13. Juni 1915 lefhren, o weit gehen, dafy Niederjdhlige von ungefdhr gleicher
Menge und Intenjitdt tm einen Falle nur jdwades Anjdivellen des Bades, im anderen
dbagegen ein gefibrlicdhes Hodymwajjer ur Folge Haben.

Die Wirfung Heftiger Nieberjchlige ift demgemdp nad) der Jahreszeit tm allge-
meinen peridhieden. Je audgeprigter der Witterungdcharatter einer Jahredszeit ift, dejto
mehr reidt fein Cinflufy auf die Abflupverhilinifie der Folgezeit hinitber.”

Nach diefen Crivterungen Deridhtet Verfafjer iiber feine ebenjalls fehr wmjang:
reichen Unterjuchungen an fechs Regenperioden. Seine Rejultate find folgende:

o1, 3m Gegenfag zu ben intenfiven Regen von verhaltnidmipig furzer Dauer
fliet bei tweniger beftigen, aber lange anbaltenden Regen — Lanovegen und Regen=
perioben — ein viel groBerer Teil des gefallenen Niederjdhlages ab. Der Abflupjattor
fann im Wald= und Freiland auf 80 big8 90°6 fteigen.

per Niederfdhlagdnenge.
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2. LVergleiht man den Abflup ded gan3 bewaldeten und bes {dhiwad) betwaldeten
Einzugsgebictes, jo ergibt Jich fein gleichbleibenves BVerhilinig, fondern dagfelbe wedhjelt
i Hohem MaBe und ijt oft bon einem Fall um andern ein ganz entgegengejestes.

Der zu perfdhiedenen Jeiten o grunbdbverichiedene Verlauf ded Wafferabflufies
bet Lanbdregen und Regenperioden lehrt jundchit mit aller Deutlichfeit, daf das Retens
tionspermigen des Waldes gar nidht oder nur fehr wenig bon dben BVaumfronen be-
einflufst wird, denn 1berfdhirnungs= und Schlupverhilinifie erfubren im Walde des Sper-
Delgrabens wihrend der ganzen BVeobachtungsperiode feine wefentlichen Verdnderunaen.

3. Mapgebend fiir das Retentionsvermigen des Walbes ift vielmehr der beint Ein-
tritt ded Lanbregens vorhandene Wafjergehalt dez Bodend und der Verlauf des Regens.

4. Groger Waffevgehalt des Vobens permindert das NRelentionsvermibgen oder
jdhaltet e8 ganz aus.

Der Waiffergehalt des Bodens aber it bedbingt durd) die demt Landregen borvan=
gegangene Witterung, b, . durd) die gefallenen Niederidhliige und die Verdunjtung.
Dabet fann eine Hivzere ober lingere Zeit in Betvacdht fommen.

5, Wahrend einiger Wodyen mit najfem, Fihlent Wetler fann fidh der Waffervorvat
pes Waldbobens derart crhohen, daf bei ciem folgenden Landregen fein Netentions-
bermbgen verfagt. Mmgefehrt vermidgen einige Wochen oder fdon mehreve Tage mit
trocfenem, tvarment Wetter das Fafjungsvermbgen des Waldbodend toieder bedeutend
au exhohen. Die gefihrlide Wajjeripeidherung im Waldboben fann aber aud) gany all-
mibhlig im Berlaufe etlidher Ponate erfolgen.

6. Meben den crwvihnten Wontentenr madhen fich aud) andere von geringerer Be-
peutung geltend: fo bdie Winferfrojte, das Dicdhtjchldmnien bes BVodbens durd) an-
baltende Niederidhlidge und die durd) dag Waifer Dbewirtie Volumbergrdferung dev
tonigen und Humofen Bodenbejtandieile. AuBerdem fonnen wohl nod) andere Fatioven,
die fidh zur Beit unferer Kenntnid entziehen, mit im Spiele fein.

7. Das NRetentionspermdgen des Walbbodens Dbei Landregen ift aljo bon einer
Reihe von Faftoren abbingig, die nur durd) erafte methodijdhe Beobadhtungen und
mit Hilie von in verjchiedenen NRichtungen durchgefithrien Spezialunterfuchungen einiger=
mapen iberblidt und in thver Wirkung richtig beurteilt werden fSunen. Die fidh wider:
jprechenden Anfidhten iiber das IRetentionsvermdgen des Waldes bei Lanbdregen diirften
pamit aufgefldrt werden.”

Auch diefe Crienninis darf die Hoffnung erwecten, dai die hodit lehrreidhen Ber-
fudhe fortgefest twerben.

Speziell unterjudyt wurde aud) der Einflup von Trodenperioden. Aus diefem
Kapitel el ertodhnt, dag felbjt nad) 1'/2—3 Monate dauernden Trocen= und Wirme-
pevioden im Walde nod) mindeftens 1,6—4 Setunbdenliter pro 100 ha abfloffen, im
Freiland mwodjen= und monatelang nidhts mehr. Der Sperbelgraben fiihrte imumer be-
peutend mehr Waffer.

2o durch den geologijchen Bau bedingte gute fonjtante Quellen ober wo natiiv-
liche Wafferrefervoire (See, Gletjdyer) fehlen, ift in lingeren Trodenperioden ded Sommers
und Herbjtes ver Wald der Wafferfpender.” Ferner: Da der Waldboden felbit nach den
lingften fommerliden Trocden= und Wirmeperioden nod) Grundivafjer fithrt, {o Fann
mwenigftens in unjern Gebieten bon einer Austrodnung bdes Vodend bdburd) die Walb-
bdume, toie jie auj Grund von Feudtiglettsbeftimmungen des Vobend und von Wtej-
fungen des Grundwafferitandes behauptet wird, nicht die Rebde fein.”

Tiber Den ABFIup im Winter liegen ebenfalld eine Menge intereffanter Veoh=
adytungen und Studien vor. €3 ivird dabon hervorgehoben, dap bdie Abflupmengen
in ben Wintermonaten neben den NRiederjdhldgen aud)y dabon abhingig feien, ob Ilingere
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Kiilteperioden ober hitufig Taumwetter mit Schneefdhmelze und Regen eintritt und dap
der Wald im Winter cine widjtige ausgleichende Wirkung auf den ALHUF ausiibe. Sn
Stdlteperioben fIth i Wald mehr als im Freiland, bei Tauwetter mweniger.

Unter der Uberfdhrift: ,Die monatliden Niedber{dhlags=und Abflup-
mengen und die Wafferbilanz” finden fich alle von 1903—1917 ausgefiihrien
Niederidhlags= und Abflumengen, und e$ wird vorerjt nacdygemwiefen, dag im Verjud)s-=
gebiet im Sommer der Wald bdie Gewiffer reihlicher und gleidhmdRiger fpeije al8 das
Freiland, fo dafy bei gleihem KRlima und BVoden im Gebiete unjerer LVoralpen imt
Walde und Freilande durchichnittlich jihriich ungefahr gleidh grofe LWaffermengen ab-
flieBen, woraus 3u {dliegen fei, dap Wald und Freiland tm gropen Durdhidhnitt aud
diefelben Waffermengen verbunjten. Die jihrliche Waferbilang frellt Engler auf Grund
feiner Unterjudhungen in folgender Weife auf:

Sperbelgraben:
&3 fliegen ab . . . .« « . 943 mm ober 59,3% der Nicder|dhlagshihe
LBerdunftung auf der Begctmwu .. 2% , , 145% "
Berdunftung der Vegetation . . . 800 , , 189% "
Direfte Berdunftung des BVodens . 116, 3% .,
Sabrvesniederjchlag . 1589 , 100 0% 5 -
Rappengraben:
@8 flicgen ab . . . .« . . 1026 mm obder 61,9% bder Niederjdhlagshiohe
RVerdbunftung auf der %‘egetmmn s o 198 4 11,8% "
RVerdunjtung der Vegetation . . . 134 , 81% "
Divefte Verdunjtung ded Vobdens . 302 , ,  182°% "
Sahresniederfdhlag . 1657 , ,  100,0% =

Gr nimmt alfo an, dba die endgiiltig verficterte, von der Hauptrinne nicht mehr
aufgenommene Sidermaifermenge ganz unbedeutend fei, eine BVorausfesung, an bder
freilid) cinige Btveifel erlaubt find, wenigftend fiiv jdwider geneigte Hinge.

Lerfaffer vergleid)t jodann fein Rejultat, dap Freiland und Wald gleichviel ber=
bunjten, mit benjenigen Grundmafjjev=Forichungen, iwelde den grofen Unteridied des
Grundivafjerftandes der ebenen Wilber und bex dortigen Fretlanbes einer enorimen
PVerdunftung durd) die Baumfronen jufdreitben. Gr ift cher geneigt, den tiefern Grund=
wafferfpiegel des Waldes der Locterung ded Bobens durd) die Waldvegetation und
bent orograpbifcdhen Lerhdltniffen juzujdreiben. Gegenteils jei bon Bebeutung, dafp unter
fonjt gleidhen Vedingungen der Wald in Gebirgs= und Hiigelland diel mehr Grund-
foaffer liefert al$ unbetvaldete Fliche. ortjeBung folgt.

forrvigenda. Aus BVerfehen des Redattors find im legten Heft die beiben Legenbden
auf dem Titelbild vertwedielt worden. Die Lefer twerden mid) entjdhuldigen, da aud
bet einer Umijtellung tveder dag eine nod) andere Bild einen Grad weniger Ver=
witftungstunft anfiveijt! :

Jdnbalt von Nr. 10
des ,,Journal forestier suisse, redigiert von Professor Badoux.
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