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Storfiliche Fadhrichien.

Santone.

Bern, Robert Loodli von Sumidwald itbernahm am 9. Januar
1920 bie Stelle eined Adjunften beim Kreidforftamt Spiez.

Ziirich. SHerr Hans Fleifdh, 6i38 anhin Adbjunkt ded Dberforft-
amted, ift zum Focftmeifter ecnannt und bemielben bie Verivaltung bded
I. Forftfreijed itbertragen toprden.

(Uallis. Der II. Forftfreid Brig hat durc) bdie Wahl ded Heren
Alfred Ditr von Burgborf, bid anhin Forftadjuntt in Bweifimmen, nun-
mehr feinen Forftinjpeftor erhalten.

s

Budderanzeigen.

Die Uerwendung der Sicherbeitssprengstoffe in der Cand- und Forstwirtschaft.
Ein Lortrag von Crwin Fels, Sprengtednifer, Luzern. Criveiterter Sonderdruct
aug der Beit{drift fiiv dag gejamie Shie- und Sprengivefen, 1920, Preisd Fr. 1. 25.

Qerlag J. F. Lehmann, Miinden, 1920.

Sprengmittel und Sprengarbeiten. Gine Aufftellung der gebrauchlidhiten 3. T. neuen
Sprengmittel nach ihrer Bezeidhnung, Klaffe, Eigenjdhajt, Jufjammenfebung und
Lerwendung bon Wilmiried Wei=Hebenjtreit, Sprengtedhnifer. Mit b1 Abbil=
pungen tm Tert. Verlag von J. F. Lebmann., Wiiinchen, 1920. Preid Fr. 5.

Di¢ Begriindung und Erziechung von Holzbestanden, fiiv Walbdbefiger, Forft= und
Landirte und Hir jiingere Forjtleute jur Unteriveifung in toaldbaulicher Praxis.
Bearbeitet von Dr. Wilhelm Borgmann, o. 0. Profeffor der Forftwiffenjcdhaft
an der Univerjitdt Gicgen. Jugleidh vievte, giinzlich umgearbeitete Auflage von Nrff:
worftfulturen. Mit 35 Tertabbilbungen, Verlag Paul Parey, BVerlin, 1920. Preis
15 Mart.

Instructions concernant Paménagement des foréts de I’Etat, des Communes
et des Corporations. Canton de Fribourg. Auteur: J. Darbellay. Approuvées
par le Dép. féd. de l'int. le 16 janv. 1920,

Der Forellenfang mit der Runstfliege. Cinige Ratjdhlige filv Anjinger von
. G Aflalo, Aug dem Cnglijhen itberfest von Dr. G. Grdter. Werlag von
sPéche et Sport 8. A%, Genf, 1920. Preid Fr. 5.

Naturwissenschattliche Grundlagen des Pflanzenbaues und der Teichwirtschalt.
(Rlima, Boden und Pflangentwelt in ihrer Wed)jeltvirfung auf die organifdhe Pro-=
puftion.) Gin Hilfsbudh fiir Land=, Forit= und Teidywivte, PhHyjiologen und Biologen
pon Dr. Hermann Fifdher, Privatdozent fiir angewandie Pflanzenphyfiologie
an der fedinijchen Hochfdhule in Miinden. IMit 21 Abbilbungen. BWerlagdbudh)handlung
pon Gugen Ulmer, Stuttgart. BVerlag fitr Landwirtihait und Naturiviffenfchafien.
Mat 1920. ;
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Der bauerliche Futterbau oder wie bekomme ich viel und gutes Futter. it
befonberer Beriidjidhtigung der Alpenlinder. VBon Jof. F. Shuberi. Vierte ver=
mehrte und vevbeflerte Auflage. Preid gebejtet Fr. 6.50. Heimatverlag. Graz,
@alzamtgaife 7, 1920.

I boschi e gli ordinamenti forestali nelle nuove Provincie (coi testi legis-
lativi in appendice). A. Serpieri, A. Vitale. Istituto Superiore forestale
nazionale, Firenze, 1920, Tipografia di Mariano Ricei. Via san Gallo, Nr. 31.

Die Bewegung der HBolzpreise in Deutschland vom Beginn des Weltholzhandels
bi8 zum Weltfrieg. LVon Dr. Ronrad Rubner. VWerlag von J. Jeumann in

MNeubamm, 1920. Preiz 28 Mart.

£ £
S

Di¢ Forstbenutzung. Gin Lchr= und Hanbdbud). Begriindet von Dr. Karl Gayper,
weil, Geheimer Rat und o. 5. Profeffor an der Univerjitdt Miinchen. Clite Auf-
lage mit Benugung der von Dr. Heinrich Mayr, weil. o. 8. Profeffor der forjt-
lichen Produltionslehre an der Univerfitit WMiinchen, Learbeiteten jehnten Auflage,
herausgegeben von Dr, Ludivig Fabricius, o. 0. Profeffor der forjtliden Probut-
tionslehre an der Univerfitat Miinchen. WMit 372 Abbiloungen, 2 Farbendrudtafeln
und 642 Seiten Tert. Berlm, BVerlagsbudhhandlung Paul Parey, SW. Hebemanns-
jtrage 10 und 11, 1919. Pre s 28 M. mit amtlihem Teucrungd= und Sordmenler=

sujchlag.

Bet der Jteubearbeitung von Gayers lingjt vergriffener Forftbenusung hat der
$Hevausdgeber juriicgegriffen auj die adyte, d. §. die leste bon Gayer nod) jelbjt bejorgte
Nuflage. Die tvertbollen, in der neunten und zehnten Auflage enthaltenen Beitrdge
Dr. Heinvich Mayrs tourden jo tweit veriwertet, als died wiinfdensivert erfdien. €8
lag in bder Abjicht des Hevausgebers, cinen Abjchnitt beizufiigen iiber die Koften der
eingelnen Arbeiten und Rohitoffe. Jndeffen brachte der Krieg fo grofe Unuvilzungen
auf allen Gebieten der VolfSwirtichait, gang befonders auc) auf benen der Urproduf:
tion, dap diefer Plan aufgegeben wurbe. ,Niemand weip, wic Lohue und Preife fid)
in naber Bufunft geftalten werden. Nur eins ijt fider: duperfte Sparfamteit in allem
und jedent, peinlide, ja fleinliche Ausnusung aller Eriverbsmoglichfeiten wird oberjtes
Gjefes jeder Wirtjhaft fein und twobl diefe Auflage iiberdauern,” fo duBert jid) Fa-
Driciud im Borwort 3u feiner Avbeit. Diefem Gedbanfen folgend, Hat der Hevausgeber
pen Abjdhnitt iiber die Mebennubungen, die todhrend des8 Krieged eine jo ungeabhnte
Bebeutung erlangten und dies nicht nur in den friegfithrenden Liindern, wefentlid) er=
weiterf.  Dagegen ijt ,bic Lehre von den perfdyiedenen Piethoden und HiebSarten bei
Benupung der Waldbungen” weggelajfen worden, da diefer Stoff nehr in8 Gebiet des
Waldbaues al3 in dag der Forftbenusung gehort. Auf diefe Weife fonnte dasd viele
Jteue untergebradit tverden, ofjine dap der llmfang des ohnehin dicleibigen Budhes fich
vergroBerte.

Flir die Ginteilung und Bearbeitung des o ungemein iveitjdichtigen Gebietes
ijt die alte Gliederung beibehalten worden. Der erfte Teil Hanbelt von der Haupt-
nugung des Waldes, dem Hol3. €S werden deffen gewerblidhe Eigenjdhaften porerit
abgemwictelt in den Abjchnitten: Anatomifdhe, dyemifde, phyfitalijhe Gigenjdhaften, joivie
Febler des Holzes. uch findet jicdh hier ein Abjdnitt iiber die Form des Baumes.



— 280 —

©obann folgt eine Abhandlung iiber die Holznupung, refp. die Fillung, Qlu»%formimg,
Holzbefdrderung und die Lerwertung ded Holzes. Jn einem fernern Abjdhnitt wird die
Holzgewerbefunde ober Tecdhnologie Lehandelt. (Fabrictus hat, fo weit dies moglich erv-
jhien, die Fremdwdrier verdeutjcht; o erfeste cr Tednologie durd) Holzgewerbefunde
— eine gewiB gliicfliche 11berfesung.) Diefer Teil der Forfthenupung ift mit bejonderer
©orgfalt bearDeitef wordben. Die dielen Erfindungen und Reuerungen dev leten Jabhre
diirften iemlidh vejtlos beachtet tworden fein. Jm zweiten Teil find die Nebennubungen
ves Waldes behandelt, ald ba jind Baumrinde und Gerbmittel, Harz, Friidhte, Futter:
{toffe, Streu und Torf. Sdylieglich folgen nodh cinige Tebennupungen nebenjidlicher
Jatur. : .

Fabricius fdreibt am Sdhlup feines Voriwortes jur Newausgabe: ,AWenn bdie
neue Auflage von K. Gapers Forjtbenupung den Unforderungen ilhrer Feit nur an:
nihernd fo gered)t wiirde wie die fritheren Auflagen den an jie geftellten, freilich leichter
erfitllbaven Anjpritden jener glitctlicheren Jeiten, wenn dasd Werk foutit in jeiner neuen
Geftalt fein Scherfletn gur Rettung oder zwm Wiederaujbau unferer VWolfsivirtjchaft
Deijtewern fonnte, fo wire der Wumnjd), mit demt der Herausgeber es den Fachgenojjen
libergibt, erfiiltt.”

Swetfellos wird bdicfer quic Wunjd) in Erfiillung gehen. Denn die cljte Auflage
ird, ie die jriihecen Auflagen, eine rvajhe VWerbreitung — namentlid) audy in der
Sdyweiz finden, und der mit fo bviel Hingebung audgeftveute Samen iwird Friidte
fragen. Die Ausjtattung aud) diejer Ausgabe ift Hervorragend. Wir wiinfden ihr eine
redht grofe LVerbreihung und empfehlen jie unjern Facdhgenojfen aujs befte. P,

Nouvelles recherches sur PPaccroissement en épaisseur des arbres. Essai
d’une théorie physiologique de leur croissance concentrique et excentrique, par
Paul Jaccard, Professeur & 1'école Polytechnique fédérale a Zurich. Avec

32 planches hors texte et 75 figures — Mémoire primé et publié par la
Fondation ,Schnyder von Wartensee“ a Zurich — Librairie Payot et Cie,

Lausanne et Genéve 1919 (200 pages 4°).

Diefe gefronte Preidjdyrift ift dad Endergebnis ciner (angen Neihe von Unfers
judngen iiber die anatomifde Struftur ded Holzes einerfeits in bezug auf die meda-
nijdie Beeinflujjung, anderfeitd auf die phyjiologijchen Vedingungen des Dicfenivachs=
tums.! Sie judit die Frage 3u beantworten, welde die Stijtung Schnyder von Warten-

jee tm pabr 1913 ausgefdrieben Hatte. Sie verlangte: ,Neue Unterfuchungen iiber das
" Diderwadiztum der Biiume.”

1 Friihere Publitationen Jaccard3 iiber biefe Frage: Etude anatomique de bois comprimé.
S Diitteilungen der Sdozizerijhen Jentralanftalt fiiv dad forftlide VerfudhBmweien”, Band X, iirid.

liber abnorme Jtotholzbildung, Berichte der Deutidhen botan. Gejelljhait, Band XXX, 1912,

Accroissement de quelques coniféeres en 1911 et 1912, , Journal forestier suisse* 1913,
Nr. 6 et 8. 3

Structure anatomique des racines hypertendues dans .Revue générale de botanique®,
Paris, 1913.

llber bie BWerteilung ber Martjtrahlen der Koniferen. Bericht der Deutjdhen botanifchen Gefell=
Jdaft, Vand XXXITII, 1915.

Sur les causes qui déterminent la forme des arbres dans ,Revue générale de botanique®,
Paris, 1915, Tome XXVII.

Anatomijhe Struftur ve3 Jug- und Dructholzed bei tagrediter Hften von Laubhslzern. BViertel-
jabridrift ber Naturforidenden Gefelidhaft in Jlividh 1917, Jahrgang 62, &. 303—318, Texte 6 und 7.
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Diefe Frage war bejonders attuell geworden durd) cine Wrbeit Jaccards aus
pem Jahre 1913, betitelt: ,Eine neue Auffafjung itber das DidenwadStum der Bitume,“?
in felder der Autor der Herrfchenden, von Wekger begriindeten nificht entgegen=
tritt, tvonad) der Vaumfdjaft als Reattion auf die nedhanijdhe Beanjpruchung durdh
bent Wind die Form eined Trdgers gleichen Wiberjtandes mit geringjtent Materialauf-
wand angenonmen hHabe.

Sn der vorliegenden Wrbeit ftudiert nun der BVevfafjer den Einfluf der Wafjer=
sivfulation, ber ©dywere, ded Lichtes und erperimentell erzeugter medjanijder Bean=
fprudung auf den duBern und innern BVau von Stammt und Aften der Biiunte,

®8 jtedt eine getoaltige Sunune vpon beobadhtender und erperimenteller Arbeit
in diefem umfangreichen BVande (ber aber doch nur einen Teil des WMateriald enthalt,
ba aus Spavjamteitsviidiichten vieles weggelaffen werden mufte): mehr ald 200 Erem-
plare bon Baumen und Straudyern wurden behandelt, zirfa 100 fultiviert, mehr als
5000 mifvojfoptid): Priparate angefertigt und irka 1000 photographiert nad) einer
febr empfehlensiverten Methode des Verfaffers (biveft auf empfindlides Papier als
Jegative entiwicelt). Eine jehr prattijche Methode: Projeftion des mifroffopifdjen Pripa-
rates auf cinen quabrillierten Schirmt, fo da die Grofe des Bildes genau einem mm?
ped Priparvates entjprach, evmiglidhte eine vajde Jdabhlung der Elemente und genaue
Grmittlung von deren Dinmtenjionen.

Der Autor unterjud)t vor allem den Schaft unter novmalen BVerhalt-
nififen gewadijener Loniferen mit hod) angefebter Krone,

Diefer Schaft hat felbitveritandlidh folgende Aufgaben ju [Bjen: er muf imjtande
fein, dbas Gewid)t der Krone zu tragen, er mup der biegenden Kraft des Winbes ge=
wadfen und fihig fein, die BVerbindbung zwijden der LWafjer= und mincralijdye Nahritoffe
ltefernden Wurzel und der wafferverbrauchenden und organijdhe BVaujtoffe liefernden
Krone herzuftellen.

Gr perdict fidh alljahrlich, wm den fteigenden Anforderungen der wad)fenden Krone
gewadyfen 3u fein.

Die Frage, die fidh der Verfaffer ftellt ift nun die: BVon welden Bedingungen
iit der Bau ded Jahrringes, feine Flade, feine zentrijhe oder erzentrifdye Geftalt, dev
Bau, bdie Verteilung und bie phyjiologifhen und ftatifhen Eigenjdaften feiner Ele-
mente abhdngig?

Nehmen wir gleidh ein Hauptrefultat des Verfaffers voraus: Die Gejamtform
pes Sdaftes, bedbingt durd) ben Umfiang der Jahrringe, wurde biher, wie oben be=
merft, nach dem Borgang von Mesger allgentein als ein Rejultat der funttionellen
Reizung durd) die ftatifchen Anforderungen betrachiel. Der Schaft wurde aujgefapt als
cin Trdger gleichen Widerftandes, aufgebaut mit dem geringften Materialaufwand. €3
jollen aljo dbie erndhrungsphyfiotogijden Anforderungen nur eine fefundire Rolle fpielen.
Demgegeniiber fommt Jaccard zu dem Rejuliat, dag e8 die phyfiologijdhen
nforderungen, ingbejondere die Anforderungen an die Leiftungsfibigieit fiir Waffer
find, welde den Stammbau beherridhen. Jaccard faBt den Sdhaft ald einen
Waffermeg vpon iiberall gleidher Leitfahigteit auf. Nad) feiner Anjicht
wird der Bau des Jabhrrings beherricdh)t von der Tenben, iiberall die gleiche leitende
Fliacdhe Derzujtellen.

Jm folgenden wollen wir verfuden, mnghcﬁft objettiv die widtigiten Erirterungen
pes Berfaffers iederzugeben :

1, Raturwiffenfdaftlide Jeitidrift fir Forfts nud Landivivtidaft”, Stuttgart, 1913, Deft 5 und 6.
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Der crfte Teil: ,Der Sdhaft al8 Trager gleiden Wiberftandes ijt
oer Rritif gemwidinet.

S erften fapitel (einer gefiivgten LWiedergabe friiherer Unterjuchungen des Wer-
fafferd) wird ein nady der Theorie Fonftruierter Triger gleidhen Widerftanbes mit dem
Fidhtenjtamm verglichen. Unter der nnabhme:

1. Dap die wirtfame Angriffsflade des Winbes /2 bis /s der Flade ded Kronen:
lingsjchnittes entfpreche.

2. Der Sdywerpuntt diefer Angrifidfliche in /3 der Kronenhobhe licge, alfo unter=
halb des eigentlichen Schverpuntted der Srone und dap

3. Die Windjtirte 50 Kilogrammt pro m* beirage, werden die Beanfprudyungen
ﬁ:WMi (Biegungsmontent duvch Widerftandsmontent) fiir die veridhiedenen Querfdhnitte

pes Sdajtes beredhnet. €3 3eigt fid), dap ein Warimum der Beanjprudung zwijden
fiinf und neun Metern liegt, und daf ecine Vergleidung dex theovretijchen mit dem
wirflicgen Stamm ergibt, dap der leitere wohl wifden flinf und neun Meter {iber
demt BVodben cinem Triger gleidhen Widerftanbes entjpricht, nicdht aber davumter und
pariiber, _ :

Diefe Redhynungen und damit iibereinjtimmend - die graphijden Konjtruttionen
aeigen, dap bei dem unterjuditen Stamm von cinem NRiveaw von ficben Weeter iiber
dem Boden an die Widerftandsfdhigkeit des Stammes nad) unten ivie nad) oben 3u-
nimmt, der Sdajt 3eigt alfo dort ein Mininum dev Widerftandsfibhigleit.

Weitere Tatjaden, welde gegen die Wiegeridhen Auffajjungen fpredhen find folgende:

a) Dic Mekgerjdhe Theorie fest eine abjolut Homogene Struftur, alfo nahezu
pasgfelbe fpezifijche Gewidht und diefelbe Elajtizitdt des Holzes voraus; wie funte
jonjt bie geomtetrijd) regelmdpige Form eines Rotationsparabolodies ITI. Grades
suitande fommen ¢ Eine foldhe Homogenitdt ertjticrt aber nidht.

b) Der Biegungdwiderjtand alter, ifolievter Biume ift viel ju grof, wad dem
Pringip der Viatevialeriparnis widerjpricht. Die Verdictung des Wurzelanlaujes
geht mit der Beanfprucdhung durd) den Wind nicdht parallel.

¢) Der Fidtenftamm als Trdger gleiden Widerftandes muf cin Rotationsparaboloid
oritten Grades fein, bet weldjem die Gerabe, auf welcher die Kuben der Durdh-
meffer der berjchiedenen Niveaus liegen durd) den Schwerpuntt der Angriffe-
fliadhe bed Windes geht. Die Konjtruftionen ded Werfajfers zcigen, daB daz
nicht der Fall ijt, jondern dap der obere Teil ded Sdhajtes gewohnlidy ju jtart
gebaut ift. ‘

d) €3 ijt nidht wabhridheinlich, dag dic zulindrijd)=tonijhe obder paraboloide Form
ved Baumftammes jid) entwvictelt habe und {id) erhalte unter dem Einflup etnes
Fattors von foldjer Unregelmipigkeit, wie ¢8 der Wind ift, der von cinem Ort
aum anbdern {o ftart variiert, ofhne dap das bet Biaumen mit regelmiBrger Krone
durd) die Q’[nberungcn in der Stammgeftalt fid) manifefticrt.

Jm 3weiten Teil ,Der Baumjtamm alsd Sdaftvon gleidhbleiben=
ver Wafferleitungsidahigteit” Dbegriindet der Werfajfer einldBlid feine neue
Auffafjung. Jm dritten Rapitel (dem erjten des jiweiten Teils) judht der BVerfaffer bdic
Form cined Fichtenftammes ju bevedhnen, bei weldjem bid ur Krone die Wafferleitungs-
fiibigteit fonjtant bleibt, unter folgenden Vovausjebungen: ALS wafferleitende Quer-
jonittsfliche werdben die lepten Jahrringe betradhtet, ed wird weiter angenommen, daf



die LQeitungsfibhigleit fiiv Waffer diefer Ringflacde propovtional jei. AE Verdunftungs-
fliche twird die Oberflidhe der Krone angemommen. Ferner wird dag WVerbiltnis
3ifden Wafferlettung und BVerdunftungsgroBe als fonftant angenommen und der jdhr:
lihe Sumwad)s der Krone 3u 1% angefest. €3 zeigt fich, dap die jo beredhnete Stamm:-
form mit der wirtlichen eine grope Ilbereinftimmung ergibt. !

S vierten Kapitel werden die leitenden Ringflichen, alfo die Querjdinittsgropen
oer 4 -5 legten Jabre, abziiglih) des medhanijd) wirfenden Sommer= gnd Hevbjtholzes,
tn verfdiedenen Hihen des Sdafted verglihen. Die mittlere Flade der bier lepten
Jabrringe betriigt in zivfa 10 cm iiber dem Bobden 7,8 cm?; in 2m 3 cm?; in 4,5 m
22m? in 75 m 25 cm?; in 9,5 m 2,8 cem?; in 12,2 m (Rronenanfas) 3,1 em?; fic
ift alfo weit entfernt Fonftant 3u fein. Der Autor betont aber die Tatjadye, dap dic
Leitfldde bis 2 m iiber dem BVoden und ant Grunde der Krone diefelbe Grofe aufweiit
(zirfa 3 em®) und jeigt, dap bdie Grijteny der abgeftorbenen, tn den Stamm eingewady-
jenen jte einen bHedeutenden Ginflufy auf dic leitende Fliche ausiibt. Die durdh dicfe
9jte bedingte BWervingerung bder leitenden Fliche wird durdy -cine Verbreiterung der
Ringe fompenjiert, o daf bvon cinem Minimum tn halber Stammbohe die Leitflache
wieder junimmt. Dicfe Stelle der gevingften Wafferleitungsfihigteit wird als die Grenge
aufgefait twerden miiffen 3wifden den et , nidbhrenden Polen  ded Baumes: ber
Wurzel und der Krone; der unterhalb gelegene Teil wird vorzugsweife von der Wurzel,
ber obere von der Krone beeinfluft.

Weitere Abweichungen von der pojtulievten Konjtani der [eitenden Ringfladye
seigen Stammie mit Lidhtungszuwadys, welde ecine ftarfe Verbidung am Grunde und
cine Junahme der Ringfliche von oben nac) unten eigen. Jaccard fchreibt dieje ftarte

U Gegen dieje Annabmen lajfen fich m. €. nicht unwidlige Beventen erbheben:

1. Daberland (Phyjiologifde Pflanzenanatomie, 5. Auflage 1918, Seite 639,
fagt bet Befprechung der Jaccardjdhen Anjicht: — — — ,e3 ift nicht auBer adyt 3u
laffen, DaB eine Bejdhleunigung der Stronung Ddic Folgen einer Einengung der
Strombalhn auszugleichen vermag.” Jaccard hHat in der Tat den Faftor Jeit, der ja
bie Wafferlettungsfiihigteit (Waffermenge bro Jeiteinbeit) wefentlich mttbebmgt fo piel
id) febe, nidt beriicfﬁcf)tlgt

2. Hartig (llber den Ginflufy der %erbnmtung*groﬁe auf Dden anatomifchen
Bau des Holzes, in feinem Bud) ,Das Holy der Rotbuche”, Berlin, 1888) fand, dai
im €daft einer NRotbudye die Geflipzahl und GefdpgroBe von unten bid oben pro
Ring gleid) bleibt (200,000 im 150er Jahrring). ,Da nun derfelbe Ring unten nahezu
a3 Doppelte an Flade einnimmt twie oben, mup fid) die Jabhl ber GefiBe auf einer
gegebenen Fliche nach oben permehren, fie Detrdgt unten 115 pro mm?2, oben 175.
Dasg Holz mup alfo nad) oben letftungsfahiger werden, weil diefelbe Waffer=
menge in gleicher GefiBzahl durch eine nady oben fidh verengernde Holzjdicht Jtrdmt.”

3. Saccard jelbjt weijft nad:

a) Dafy ,bei gleicher Ringfltiche die Leitungsfiihigleit des Sdyafted ber des Ajtes
itberlegen fein mup.” Gr {dliegt das aud der Tatfade, dap die totale Fliche des
legten Jahrringes der gefjamien Siveigmaife groger ift, ald die des Stammes an der
Bafis der Krone (Seite 44);

b) dbap eine NReihe anatomijdher Strutturen die Lettungsfiahigleit vermindern:

bie Werfleinerung des Querfdnities der Tradjeiden (bejonders in den Biveigen);
bie grogere Jabhl der Markitrahlen pro Fladeneinheit; jie nimmt gegen dasd
Ende ded Sdaftes betvadtlid) ju.



bajale Berdictung, nidht toic das getwdhnlid) gefdhieht, der jtaviern Beaniprudhung durdy
die Fueiftellung, fondern der gefteigerten Wurzeltdatigheit 3u. Dabdburd) verichiebt fid) die
Sone jdmaljter Ringbildbung nad) oben. Die umgetehrie Erideinung bet unterdriicten
Baumen (Adbnahume der Verdidung nach unten) fat der Autor als eine Folge bder
ipdclidhern Bildung der Afjimilate auf, die dann borzugsiveife in der Nihe der Bildungs-
ftiitte bletben.

Sm fiinften Kapitel wird bdie leifende Fliiche ded Stammed und dev Jweige in=
nerhalb der Yrone unterfudit: s werben gange Bétume (eine 18 m Hohe Sequoia
sempervirens, c¢ine 11,4 m Hobe Picea omorica und ecine 20 m Hobhe Betula ver-
rucosa) in Stiicfe von 0,5 bi§ 1 m Linge zerlegt, bon jedbem St je adyt mikro-
froptiche Priiparate auf acht Radien des Queridhnitts unterfucht, alle Mfte gemefien
und gewogen.

&8 zeigten jich bei Sequoia folgende Gefegmipigteiten:

1. Die Breite des lesten Jahrringed nimmt pon unten nacdh) oben ftetig zu bis
au 14,7 m iiber dem Boben, um dann bis zum Gipjel jehr rvajd) wieder abjunehmen.

2. Die Flade des lesten Jahrringes ninmumt von unten nac) oben ftetig ab,
aber ofne Bezichung zur Sahl und Grope der jte.

3. Die leitende Fliche ded Stammes ijt innerhalb der Krone grofer ald unter=
halb bderfelben infolge cined Fompenjatorijchen Wachstums, ald Gegengetvidht gegen die
Unterbrechung der Leitflichen durd) die zablreichen Ajtanjige.

4. Auf dbie Leitungsfabigleit ded Stammes innerhalb der Krone wirfen folgende
Faftoren:

a) Die pon unten nad) oben abnehumenden Dimenfionen der Tradyeiden;

b) der wedyjelnde Anteil des Herbitholzes;

c) dic ndevungen der Ningbreite infolge dev Grzentriitdt des Stamrmes;
d) bie verjchichen jtarfe vegetative Thtigkeit der Nite.

5. Da die iotale Ringfliche der Bweige grofer it al8 die des Sd)afted an ber
Bajis der Krone, muB angenonumen twerden, dap, bejogen auf gleidhe Fliche, die
Leitungsidbigleit im Sdaft groger it ald in dben Jtoeigen (aljo eine Durdhbrechung
Desd oben angenommenett Pringips des Parvallelisnmus pon Ringfldde und Lettungs-
permdgen .

© 6. Dic Jweige find ftart ,Hyporyl”, oberfeits mit faft veinem Leitungsholz, unten
mit faft veinem leitungdunfibigem NRotholz. DaB aber dieje Rotholzbildbung nicht allein
burd) Drudverhiliniffe bedingt ift, lehrt die Tatfache, dafp bei alten Aften auf der
Unterfeite diinnmwandig Tracdheiden gebildet toerden.

7. Wenn die Tatigeit bes Cambiums an jeder Stelle geregelt wird durd) das BVer=

hidltnis des Suftroms pon Pineralftoffen und organtfdhen Stoffen, fo ift leidht einjujehen:
a) Daf fih das {dwerfte Holy an den jten bilbet, weldhe fa juerft den RNihr-
ftoffitrom erhalfen;
by daf fidh in den fo toeit entfernten Wurzeln das leichtefte Holz bildbet;
c) baf durd) cine durd) Stauung bedingte Iberernifrung die Bafis von Stamm
und jten fidy jtiivker verdictt.

Das jedhjte Kapitel enthdlt eine eingehende Studie iiber die Ringflide und Ge-
fipflice tnnerhalb der Krone einer 20 m Hhohen Birte. Die Hauptrefultate jind folgende:

1. Die Breite desd lepten Jabhrringsd vartiert fehr wenig von unten big oben.

9. Die Flihe des Ringes nimmi dadurd) natiivlih {fehr ftart ab: finkt von
2000 mm? big herab auf 240 mm?



— 285 —

3. Die Gefdpzabl nimmt vegelmdpig 3u vbon der VBafig bis zum Gipfel, bie
Gefipbreite dagegen nimmt ab.

4. Die abjolute Gefapflade ninumt nad) oben 1tarf ab, pon 5,75 cm? his
0,33 em? die velative Gejdpflade dagegen it anndhernd fonftant, variiert nur von
20—26°/.

Jm fjiebenten SKapitel wird bdic Verteilung bder Markftrahlen in Stanun und
iten von Soniferen und einem Laubholy unterjucht und fonjtatiert, daf die Jahl der
Martjtvablen pro Fliadheneinheit am gropten dort ijt, wo das jtivijte Didenwadhdtum
ftattfindet und daf in einem gegebenen Baum die Warfftrahlen dort am ablreidhiten
und am niedrigiten jind, wo dic engjten Tracheiden jich befinden.

Der dritte Teil behandelt die medhanijdhen Folgen des Didenwad)stums und
den Einflufy der Sdywere und ded Geotropid8mus.

am o adten Kapitel weift der Werfafjer nad), dap die Dajale Werdidung des
Stammes im Wurzelanlauf bedingt ift durd) die NichtungSinderung des Wafjerjtroms
beim 11bergang bon der Wurzel in den Stantin. Diefe Richtungsinderung bedingt cine
Grichwerung und eine BVerlangfanung ded Stromes, und um bdiefe u Fompenfieren
fiadef cine LergroBerung dev leitenden Fladhe ftatt. Fiiv diefe Deutung fpridht aud
pas Fehlen des letungsunfdabigen Notholzes an der Bafis der Koniferenndite.

Eine weite Urfade der fjtarfen Werdictung der Stanmun= und Ajtbajis ijt bdie
Sompreffion des Kambiums durd) einen Longitudinaldrud auf der fonfaven Seite,
Hervorgerujen durd) die Lerkiiryung bderfelben. Dicfer Drucd erzeugt eine Verdidung
des Jabrrings durch gleitendes Wadhstum der Glemente, Diefe medjanifche Folge eines
Druckes ijt nidht 3u verwedieln mit der NRotholzbildung: Ileptere ift abhingig vbon der
Sdywere, erftere it unabhingig von devfelben,

Das 10. Kapitel behandelt die linterjchicde von Jugs und Drudhol;. E$ wird
gezeigt, dap dieje als eaftion auf medanijdhe Beanjprudung entjtehen, wobei Gigen-
gewidt, Geotropidnug und Heliotropientus eine Rolle fpileen. €8 laffen fich Jugfajern
erpevimentell erjeugen: wenn man einen Jweig jechs bis zehn Tage lang ununter:
brochen fo behandelt, daf cine Seite einemt Sug ausgefest ift, fo bilden jich dort Jug:
fafern. Tag das Drucdholz (Rotholz) durdyaus nidt imuter einem Drud feine Enijtehung
verdantt, hat der BVerfafier felbft anderswo Dbetont.

Die Wirkung eines natirlid) ujtande gefonumenen Juges jtudiert der Verfaffer
ar gefpannten Wurzeln, gefpannt durd) die Verdictung von darunter liegenden Wurzeln,
iiber die fie gebogen find. Der BVergleich ungefpannter und gefpannter Wurzeln von
Laubhdlzern 3eigt folgende Folgen der Spannung: Stitvfere Eniwictlung des Leitungs-
gewebes, geringere Wanddicte, jehwddhere Rerholzung, mehr Holzpavadym und Wart=
ftraplen und lingeves Lebenbleiben der Glemente.

Dasd 11. Kapitel enthdlt die Rejultate von Werfudhen iiber die relative Druct:
jeftigfeit der Deiden Sciten eines DHorizontal gewachjenen Laubholzajtes, gemieffen an
fleinen Probejtiiken von der obern und untern Seite eines [cbenden Laubholz=Ajtes
Wider Grivartent jeigte es fid), da von 23 unterjuchten ften nur 16 auf der untern
der Drudieite, eine gropere Drudieitigleit 3eigten.

v Tie li&herigen WMejultote itber die Bug= unb Biegungsfeftigleit ven Jug= und Drudholz jind
allerdinge wideriprehond. Wdbhrend Sonntag fand, b Notholz brudiefter ift als Jugho'z, und dicfesd
anderjitd eite dop elt fo groBe Rugreitigfeit befigt alz NRotholz, haben wmgefehrt Hartig und Juka
gefunden, bag dax Dructholz bedeutend weniger drucieft ift ald dbad Sugholz, wibhrend legtered auch nach
biefen Autoren jugfejter ift.
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Jm 12, Kapitel zeigt der Verjaffer an ciner Reihe von Veifpiclen, daf die G-
sentrizitdt eines und degfelben Ajtes an vevidhiedenen Stellen feines Lingsverlaufes
unter dem Einflup mannigfaltiger duierer Fattoven: Lidht, Konfurveny benachbarier
jte, Grirmung, phototropijche und geotropifdhe und durch den Wind veranlapte Bie-
gungen, eine fehr wedyjelnde ift.

Der vievte Teil der Arbeit bejpricdht die Nejultate zahlreider jinnreid) ausge-
pachter und jabrelang fovigejehter Erpevimente uber die fiinjtliche Beeinflufjung des
Didenwadystums durd) Verjud)sbedingungen.

Die Verfuche betvegen fid) in dret Midhtungen:

1. GinfluB der longitubinalen Druct- und Jugjpannungen, hervorgerufen durd
fiinjtliche fontinuierliche oder alternierende Biegung, oder durch fiinjtliche Velaftung der
Ajte; Ginflufy von Jug odber Torfion oder jeitlicher Sompreffion, Hervorgerufen durdy
Unterftiigung der 9ite oder durdh Lerhinderung des Dicfenwvad)dtums durd) Banbagen,
oder endlid) Ginflug des Longitubinaldrudes, durd) s-fdrmige oder jdnallenfdrmige
Biegung, oder allgentein durd) das Dicdenwad)stum Fonfaver Stellen.

2. Ginflup der Tropidnten: Geotropidnius, Heliotropidmus und Einflufy etnjeitiger
Grwdrmung.

3. Einflug von Stovungen in der Sivfulation der mineralifchen ober organifchen
Nahritrdme, durd) halbjeitige Pngelung, cinfeitige Enifernung der Aijte, ticfe Ginjdhnitte
e Holzynlinder, Begicen der Wurzeln mit ciner fonzentvierten Salzlojung und Ein-
fiihrung von Glasjtiben in den Stamm, ur Nadyahung der Wirfung toter ite auf
die Leitflidye.

Bejonderes Gewicht legt der Verfajfer mit Nedht auf die ganz neue BVerjuchs-
anordbnung einer alfernativen Biegung, wo derjelbe Stamm tagsiiber auf die eine Seite,
nadts auj die andere Seite gebogen wurde und war lingere Jeif, bi3 3u drei Vege:=
tationsperioden: €3 wurden im ganzen ctiwa 100 verjdyicdene Juditviduen fo behanbelt
und nadyber anatomijc) unterjucht. Die Rejultate variicren nady der unterjuchten Spezies,
nad) Dauer und Jntenfitdt der Gimwirfung und nad) dem Jeitpunft derfelben (Tag
oder MNacht, Frihling oder Herbft).

Einige Hauptrejultate find jolgende: Ein Stanmm bon Robinia war im untern
Tetl Hyporyl, tm mittlern Teil amphiryl, oben epiryl. An der Stelle, wwo die Elafti=
jitdt bes Holzes uberfdyritten wurde, bildete jid) ein Sdharnier. Diefe Strecte 3eigie in
der Gbene der Biequng folgende Grideinungen: geringe VWerdidung, Fehlen der Wer:
holaung und abnormer Lerbreiterung der Rinde, Vermehrung der Markjtrahlen, Bil
dung von veidhlichen Marfilecten im Holz, mit bereingelten ftarf verfholzten Fajern,
Fehlen von Bug: und Druciajern (diefe lestern entitehen nur bei geniigender Ver-
tingerung der CEinwirfung), gleitendes Wadpstum der Tradjeiden, Nedultion ihrer
Dimenfionen, bet Laubhdlzern Reduftion der Gefdpe bid jum Verjdywinden.

uf den Flanfen zeigt fidh cin fompenfatorijdhes Wadystum, indem der Trans-
verjaldburdymefjer groger wird, im iibrigen dhnliche Verdnderungen, nur fehlen hier dic
Sugfafern nidht. €8 3eigt jid) allgememn, dap die BVerdidung wdihrend der Nacdht ge-
ringer ijt als wdbrend des Tages.

Die Wirtung ciner jtarfen Vanbage, weldhe die BVerdidung abfolut Hindert, er=
ftrectt fich aud) auf die {chon vorher vorhandenen Holzteile, weldye jich ftart verdndern
und als plajtijh crweifen. Das evilavt die Fahigleit dlterer Stamme fid) geotropijd)

ju fritmmen.
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Der flinfte und legte Tetl bringt eine phyiiologijdhe ThHeorie ded fonzentrijchen
und erzentrifcdhen Wadystums.

Erzentrijdies Wadhstum wird bedingt:

1. Durd) duere Faftoren, welche diveft die Erndbhrung beeinfluffen: jo bei den
Spalierbdumen, wo bdie ftacfer criwdrmte Wandieite dider wird, bei den dem Bobden
anlicgenden Jweigen der alpinen Jwergjtrdaudier, o die am erwdrmtien Boden liegende
linterfeite dicter wird, bei ungleid) beajteten dltern Baumen, two die reich beajtete Seite
ftirfer widit;

2. durd) medjanijdhe Ginflitfie: dic Schwere wirft auf Horizontal geridhtete Ajte
it Sinn einer jtdvfern Entwidlung tn der Wertifalen ; jo auch bei Einftlih gebogenen
Stdammen und bet jolden, die etnemt cinfeitigen Wind ausgefent jind. AuBerdem 1wird
die anatomijdye Strutfur becinflupt: Jug- und Dructieite jind verfchieden gebaut, moDez
die MNadelhlzer it allgemeinen Hyporyl, die Laubhblzer epiryl werden.

Grzentrizitdt fann aud) duvd) dic longitudinale Sompreffion an fonfaben Stellen
verurjacht werden. Der BVerfafjer verjucht die Erzentrizitit taujal=phyfinlogifd) zu crflaren
(wobet er aber ausdriictlid) das Hypothetijhe bdiefer experimentell faum zu priifenden

Lorftellung Herborhebt!) als eine Folge der Wivkung der Jug= und Drucdijpannungen
auf ben osmotijhen Drud und auf die Permeabilitiit der Wand der Jelle. Diefe
NReattion ift bei den verfchiedenen Avten pezifijdy verjchieben und hingt von der Jnten-
jitat der Spannungen ab. Die merfiviirdige Differeny zwijdhen Nadelhvlzern und Laub-
holzern jucht der Verfaffer aud) durd) folgende liberlegung zu erfliven: Gr vermutet,
paB der &dliifel fur bdiefe nod) fo ratfelbafte Eridhermung in der viel langfamern
Wajferzivtulation der Nabelhslzer liegt, was im WVerband mit der viel geringern Aus-
bildbung des Speidhergetvebes im Holz der Konifernen dagu beitrdgt, die Kongentration
per Afjimilate 3u erhdhen und thren Abfup in jolchemt MWae 3u verlangjamen, daf der
Einflug der Sdywertraft aui ihre Vewegung jich deutlidher fithlbar madht und den
Sujtrom nad) der Unterjeite der Ajte begiinjtigt.

Die fonderbare Anomalie bet einer doppelten Schleife eines Budyenajtes, wobei die
ftarfere Entwiclhung Dei der untern Scdhleife auj der fontaven, bei der obern Seite auf
der fonveren Seite aujtritt, alfo Deide Male auf der vaumlid) obern Seite, und wobet
beibe Male dic Jugfafern auf bdiefer jtarfer verdidten Seite aufireien, jucht der Ver=
fajfer fo 3u beuten, dafy dic Werdicfung auf der oHern Fonberen Seite dbem LangSdruct
suzuidyreiben fei, auf der untern Seite aber dem Bejtreben, fiir die Wafferbewegung
pen fiirzejten 2Weg 3u {cdhaffen.

Gudyen ir die Gefamtrejultate ded Verfafferd iiber das, iie er felbft wicderholt
Dervorhebt, dupert fomplizierte Problem furz zujommen 3u fafjen:

Beim Didenwadystum der Stimme find wie itberall in der Pflanze, die ge=
jtaltenden Vorgdange ecine Reaftion der [ebenden Jelle (hicr im befondern der Kambiwm:
sellen) auf inneve und dupere BVedingungen.

Als dupere Bebingungen bezeidynet der Verfaffer: Temperatur, Lidht, Scdhiwere
Jibritoffe, Waffer und Wind.

A3 mnere Vedingungen:

1. Dic gegebene fpezififhe Struftur, d. ). die ReattionsSnorm, die crblid)
fivierte Avt und Weife, wic die Pflange auf innere und dupere Bedingungen reagiert.

2. Die Polaritdt, d. . die Tenbenz 3u rajderem Wadhstum in der Vertifalen.

3. Drud= und Jugfpannungen, veranlapt dburd) das Eigengewidht, durd) ben
Wurzel- und Ajtanjas, durd) Biegungen, welde durd) den Wind oder durd) bdas
Erperiment bedingt jind.
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4. Den osmotijden Druct und Erndhrungsverhiltniffe, abhiingig von der Konzen-
fration der jirfulievenden &dfte an mineralijchen und organijdhen Stoffen, von dem
Verhiltnis zwifden diefen beiben Stofftategorien und von der Permeabilitit der Plag-
mahaut. Die Konzentration der Sdfte it ihrerfcits abhingig von der Entfernung bon
per Quelle ded Trandpivationsftroms (der Wurzel) und der organijdjen Ndhritoffe (der
Srone) und von der Rajdhheit der Jivkulationsftrome, 3. B. verlangjamt durd) Stavungen,
durch Biegungen oder RichtungSinderungen.

5. Morphogene Jeize (,excitations mécaniques morphogenes®):

a) Durd) dic ftatifdhen Anjorderungen (Biegungs=, Bug- und Drudfejtigleit);
b) durd) die phyiiologijchen Anforderungen, namentlich durd) das die Sehaffung neuer
Leitungsflacdhen beherrichende Bediirinis, Waffer und orvganijdye Nabritoffe auf
Cbem fivieften und toiderjtandstrmiten Weg jum BVerbraud)sort zu {daffen
(,action morphogeéne de l'ean).

6. Die Konfurreny der lebenben Bellen gegeniiber dem disponibeln Nihrmaterial :
erzentrifes Wad)stum bedingt durd) cinjeitige Begiinftiqung, fongentrijded durd) die
unbehelligte LWirkung der potentiellen Gleidhvertigeit der Kambiumzellen.

Bei den vertifalen Vaumftdmmen mit fomgentrijdhem DicenwachStum ijt der
morphogene Einflufy der Sifteziviulation dominierend, bei den plagiofropen Organen
dagegen, wo bdic dorfiventrale Polaritdt zur Wirkung Fomumt, fommen auBerdem die
antagoniftijden Wirfungen der Sdhwere, ded Geotropig8musd und Phototropidmus bdazu,
welde eine ungleidhe Tiitigteit der Kambiwms betwirken und jo jum exzentrijhen Dicten-
waddtum fiihren. E8 entjtehen daraus Druc: und Jugfpannungen, twelche auf dic
anatomijche Struffur mobdifizierend einwirfen und ur dorjiventralen bijtologijchen
Differenzterung fiihren. . ' C. Sdroter.
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