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Zawinenverbau an der {leifenplante bei €lm mittels gemifchter
Cerraffen und einzelner fTauerterraffen



Styweierilde Jeitfdrift fir ;Fnrﬂmr[en

@rgan des Sdweierifchen Forftvereins

- 71. Jabrgang | Juli 1920 N

Der Cawinenverbau mittels Terrassen.
PBoun Dr. F. Fanthaufer, eidg. Forjtinfpettor, in Bern.

Die erften Lawinenverbaue in unjern Wlpen Hhaben durd) Anlage
horizontaler Terraffen ftattgefunden. JFm Birch) der Gemeinde Gejchenen im
Obermwallid laflen fid) nod) Heute bdie zur BVerhinderung ded Abganges
einer grofen, ba3 Dorf bedrohenden Grundlatvine angelegten Terrafien
ecfennen, von bdenen nad) €oaz! die erften Anfinge bi3 zum Jabhre
1756 ober fogar nod) weiter Fuviifreichen folfen. Ebenjo fommt am
Gurjcdhen ob Unbermatt eine 5—6 m Dbreite und 156 m lange Terraffe
bor, bdie einft zum ndmlidgen Swed erftellt wurde und aucd) anbder-
wdrts, fo 3. B. bei Realp (Uri), ob Fetan (Graubiinden) ujw. ging man
in dhnlicger Weife vor. '

©p primitiv diefe Anlagen waren, haben fie dod), ridhtig durcdge-
fiahrt, ungweifelhaft gang befriedigende Dienfte geleiftet. Dort allerdings,
ipp man ftatt Tervaffen, Grdben ausdhob, oder aucd) nur unterlief, fiir
audreichenden Wafferabzug zu jorgen, ergaben fich mitunter belftdnde,
infofern al8 da3 einficernde Schncefdhmelztvaficr dad Terrain aufmelcf)te
und oft Abruticdhungen verurjachte.

Died mag wobhl der hauptiadlichite Grund gewefen iem tarunt in
der Sdhveiz, ald mit Jnfrafttveten ded exften Bunbdedgefeties -betreffend
bie Forftpolizei vom 24. Mary 1876 dad Forftperfonal, dant Hauptidch-
lich Der Jnitiative von Oberforjtinipettor Dr. €oayz jel., ben Lawinen-
berbau an bdie Pand nahm, die Terrvaffe beinahe vollftandig ausdgefdhaltet
blieb. Wabhrend langer Jeit war ed allgemeiner Glaubensja, dasd Ab-
gleiten ber Scjneedecte miiffe durch) Cinbau eined vertifalen ober twenig-
ftend . jentrecht zur Gleitflache ftehenden Hinberniffed unmiglich) gemacht
erden. Pfabhlreihen, freiftehenbe Mauern, dann Wanbde aud CEijenbabhn-
jchienen und Sdhwellen, tvie fie an der Gotthardbahn oder jogenannte Draht-
jchnecrechen und Schneefdnge, wie fie an ber Urlbergbahn angemwenbet
wurden 2, an bejonderd f{teilen Hiangen oder in felfigen Couloird aud,
- 50’ Statiftit und Berbau bder Lavinen in den Edweizer Alpen. Vern, 1910

2 Bgl. Pollad, ﬁber Griahrungen tm Lawinenverbau in Ofterreich. Wien,
1906. ©. 50ff.
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Sdyneebritfen ufw, warven bdie Mittel, mit denen man dem Schub bder
abfturzdrohenden Schneemaiien entgegenzuicten judhte. Horizontale Flachen
hingegen twurben Zu bdiefem Bivede ald ungeeignet evachtet, weil man an-
nabhm, der Scnee fonnte leicht itber fie hinaudrutichen. Bon diejer Anj-
faflung audgehend, Hat Coaz?! ba3 Hinterfitllen von Mauern ald feh
feplechaft begzeichnet, indem ed widhtig fei, ,bah fich moglichit viel Schnee
hinter ber Mauer feftiepen Ednne unbd einen tiefen Schneefporn bilde.”
Diejen ,Sdhneefporn” moglichft’ unvermindert zu belafien, ift man fogar
io weit gegangen, im Lawinenverbau ber Rbdtifhen Bahn am Muot bei
PBergiin freiftehende Mauern durch eine Anjchitttung auf der Talfeite
ftatt bergiwdrtd zu verftdrten.

~ Die Crfahrung hat diefe Unjchauungsdieije mcf)t alg richtig bejtdtigt,
jonbern bvielmehr ergeben, dafy eine Baute durd) ihre Ausdladbung am
Hange ikt und bdabei der Horvizontale Abftand bder Krone des
Bautwerted vom Tervain in Betradpt fommt, indem hier der Fup der fich
pberhalb augbreitenden Schneefldche, dabhnlich ivie 3. B. die Lebhne ecinesd
abrut{chenden Badjeinhanged auf bder Verlandung Hinter der Taljperre,
einen Halt findet und jo am Abgleiten verhindert wird.

Diefe Tatjache wurde jchon vor langen Jahren bei den Latvinen-
verbauen imt oberften €inzugdgebiete ded Tradhtbached bei Briens feit-
geftellt. An Ddem von leidht verivitternden Schiefern der Valangienjtufe
gebilbeten fteilen Giibhang bder dem Brienzer Rothorn vorgelagerten
Gratlisegg fah) man fid) wegen Mangeld eined um Bau von freiftehenden
Mauern braud)baren Materiald gendtigt, jogenannte Mauertercvafjen Fu ex-
ftellen (Fig. 1). 1 —2 Meter breit angelegt, Fur Halfte in dad Terrain einge-
lajfen und zur Hdlfte vorn aufgemauert, Haben fie fich audgezeichnet be-
wihrt. Seit ihrer in den Jahren 1902 und 1903 begonnenen Ausfithrung Hat
fich an Der ganzen, mebrere Deftaven grofen Haldbe, von Dder frither
regelmdpig Jahr fiiv Jahr, oft zu iviederholten Malen, Lawinen nieber-
gingen, feine Sdjolle Schnee mehr abgeldit, {o daf ber Verbau in gleicher
Weife nun aud) in dem bHitlich angrenzenden Einzugdgebiet ded Glyfi-
badjed fortgejest wicd.

Anbderivdrtd ergab allerdingd der Bau von Lervafjen ein tweniger
gitnjtiged Rejultat. Nicht felten eriweifen fie fich bem Drud der ju {titben-
veri Sdyneefdhicht nicht getwachjen, bejonberd wo der Boben jtatt ausd
felfigem Terrain, nur aud Lehm oder Ton Defteht. Gewdhnliche Crd-
bermen tverden unter joldjen Umijtinden verftofen, twdhrend Stiik-
mauern, unter denen bdie im Frithjahr von Shmelzwafier durchtrdntte
Crde nadygibt, einfinfen. Jnfolgedefien richtet fich die Stirnjeite, twelche
gewdhnlich) einen mdgigen WUnzug erhdlt, auf; im folgenden Jahr jtellt
fie fih Iotrecht und im britten Jahr fippt die Mauer um. Dieje Cr-

1 Die Lauinen der Schweizeralpen. Bern, 1881. &. 119.



— 219 —

fahrung, welche wiv bei Lamwinenverbauen in verjchiebenen Lantonen be-
ftatigt gefunben haben, fpricht aber nid)t gegen bdie Crftellung von Ter-
raffen a8 jolche, jonbern betweift nur, dap fie aud) wirtlich widerftands-
fihig angelegt werden mitfien. Dazu befteht infofern alle Bevanlafjung,
ald@ die Ter-
rajfe bei
eniger
Grdbewe -
gung unbd
bebeutend
geringeren
Q@ojten die-
jelbe Wirt-
ungaudiibt,
mie frei-
ftehenbde
Mauern
pber anbere
jonit zur An-
fpendung ge-
{angenbde
Bauiverte,
Daz Ber-
dienft, bieaud)
fitv  jchioiexi-
gere Berhdlt-
niffe  geeig-
netfte Kon-
ftruftion  der
Terraffen ge-
fundben zu bha-
ben, gebithrt
fantondober-

forjterOertli Fig. 1. Mauerterraffen an der Gritliseqy od Briens.
in @larus und

feinem Gebilfen, Fovjter Faf. Rhyner in Elm, welche, wirtjamit unter-
ftiaht durc) Geneinddprdfibent Joh. Sdhneider in €lm, mit diefem Hilfs-
mittel die dort alljahrlich) von der Meipenplante abgehende Grundlawine in
einer Weife verbaut haben, bdie al8 muftergiltig bezeichnet werden mup
unbd e3 daher wohl verdient, ald nacgahmensdiverted Beifpiel auch weitern
Rreifen befannt gegeben zu tverden.

* *
*
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Am 27. Mdrz 1907 hat fih im Sernftal zwijden Matt und Ehm,
wenig talaudwdrtd legterer Ortjchaft, an der linfen, gegen Sitdoften ey-
ponierten Talfeite in ber MeiBenplante, 1400—1800 m it. M., cine
groge Grundlatvine abgeldft, welche den Verfehr auf der Talftrafe, twie
ber cleftrifjhen Sdymalipurbahn Schwanben-Elm fiir einige Zeit vollig
unterbrad) und bei der man e3 nur ecinem glitdlichen Bufall verdantte,
baf ihr nidht ahlreiche Menjchenleben zum Opfer fielen. Die Gemeinde
Clm entihlof {ich bdaber, bie im ganzen zirfa 10 ha groBe, der Ulp-
forporation Kithboden gehorvende und vou ihr auf Wildheu und ald
Biegentveide genubte Flache zu eriverben, zu verbauen und jpweit moglich
aufzuforiten. ‘

Dag RKantondoberforftamt entwarf im folgenben Jabhre fiir Ddiefe
Avbeiten ein Projett, welched mit den {ich jpdter ald notwendig Heraus-
ftellenden Nachtragen bdie Voranjd)lagdjumme von Fr. 75,800 erreichte,
mit Jnbegriff von Fr. 7600 fiiv Terrainerwerbung. Jnfolge verichicdener
Anftande fonnte mit den rbeiten erft im Frithjahr 1911 begonnen
werben. Gie gelangten mit finanzieller Unterftitbung ded Bunbed, desd
fantond und der Sernftalbahn bid heute in der Hauptiache zur Aus-
fithrung. _

Uber bdie odrtlichen BVerhiltnifie ift folgented zu bemerfen:

Der Hang der Meigenplante ift im allgemeinen ziemlic) gleidhmdapig
geneigt, immerhin fteiler im obern al3 im untern FTeir. Gein Gefdll
{htwantt zivijhen 70 — 90 0. Den Untergrund, beftehend aud Fiyjch-
{chiefer mit eingelnen Nummulitenbdnten, bedectt ein meift mittelgriindiger,
mit twenig Steinbrocen gemijchter Lehm. Feld tritt nur da und bort,
mehr im untern afl8 im obern Teil bder Flddje, in Form von Eleinen
KRopfen oder Feldbdanten zu Tage. Beinal itberall befleidet den Boden
gejchlofiener Rafen; unten im Lawinenzug find aud) Alpenerlen ange-
flogen. Hocdjitammiger Holziwudd Hingegen fehlt an der Meifenplante;
er reicht, von NRottannen gebildet, ettwa big zu 1450 w  Meeredhdle,
wihrend die oberfte Baumvegetationdgrenge zu zirfa 1700 m angenoms-
men twerden fann.

IMit dem Verbau bder Latwine twurde am opbern Teil ded Hanged
begonnen. Da nur an wenigen Orvten dauerhafte grofere Steine 3u finben
aren, und dedhalb ihre Vermwendung bedeutende Trandporttoften bver-
urfadyte, Dbejdhrantte fich bdie Unlage freiftehender Mauern auf eingelne
befonbdersd gefafhrdete Stellen, iwie in Muldben, unter Feldtopfen ufrw.
Dad Sdwergewicht bed Verbaued aber fiel auf die Critellung von Ber-
men, bie urfpritnglich eine Breite von ungefdhr 1 m und durchjchnittlich
8 m Ubjtand erbalten jollten. Bei bder Ausfithrung gab man ihnen
jeboch eine Breite von im Mittel 1'/> m, indem man fie tiefer in das
Tervain einfchnitt oder, wo der Boden etwad tiefgriindiger, fleine Stiik-
mauern erftellte. Schon im folgenden Jahre gelangte man aber zur Er-
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tenntnid, dap auc) diefe Vermen noch u jchmal feien und erhiohte ibhre
Breite auf 2 m, wdhrend man die freiftehenden Mauern Hinterfiillte und
paburd) 2!/> bi3 3 m breite Tervafjen erbielt.

Eine Boraudjepung fiir bdie Wiberftandzfdahigteit foldher Bermen
bilbet, twie jchon angedeutét, bie Herftellung eined guten Funba-
mented fitv die vordere Wand ded Baued, Dbeftehe biefe nun aus Trot-
fenmaueriverf pder nur aud aufeinanbdergejchichteten Rajenziegeln. Wo
fie nicht bdiveft auf Feld rubt, ift dad Funbament mindeftend 30— 60 cm
tief audzubeben und auf dem gut verebuneten getwad)jenen Boden bHi3 an
bie Erdoberflache mit geeigneten Steinen in forgfdltigem Verband auf-
sumauern. Die Tiefe Ddiefed Kaftend richtet {ich nac) der Gridfe der von
ver Terrafle zu tragenden Schneelaft. Da diefe um jo {cdhwerer wird, je
veiter ziwei itbereinander angelegte Bermen von einander entfernt {ind,
bie Juldjjiigfeit ihred Abftanded aber wieber bon ber Breite ber Terraffe
abhdngt, jo fann man jagen, daf im allgemeinen bag Funbament um
jo tiefer audgehoben twerdben muf, je breiter die Terraffe twerden {oll.
Aber auch bei jchmalen Erdbermen ift e3 nidht zu entbehren, ivie bdie
Mijle im Bodben beweifen, weldhe an fteilen Hangen im Gebirge oft ldngs
Fuppfaden vorfommen.

Jm weitern BVerlauf der Arbeiten in Elm hat der Lawinenverbau
mitte(3 Terrafjen nad) und nad) feine wedmdpigite usdgeftaltung er-
fabren.  Namentlid) mapgebend war dabei dad Beftreben mbglichjt den
gejamten Ubtrag an Ort und Stelle ju verwenbden, aljp nidt,
wie died leider oft gejdhieht, den Schutt itber den Hang hinunterzutwerfen
und bamit einerfeitd den Gradtwud)3 ju vernichten, anberfeitd aber Ma-
tecial in bdie Runjen zu lefern. Beim Audhub bder BVerme zum Yor-
jchein tommenbde Steine, benupte man ur Grftellung ded Fundbamentes
und ber vordern Wand der Tervafle. Da {ie aber zu lepterem Jvecte
meift nicdht veichten, auc) nicht immer die erforderliche €ignung bejafen,
tam man dazu, jogenannte ,gemijdite Tervrajfen”, twie fie furziveg
genannt wurden, zu bauen, die man mit abwed)felnden Lagen von Stein
und Rafengicgeln ftitgte. Man gemwann damit verjhiedene nicht zu unter-
jchasende Vorteile. Jundadhft ift wichtig, daf dazu alle nur einigermagen
flachen Steirie, aljo auch jolche, mit denen fich nie eine Mauer ervichten liepe,
bertwenbdet werden finnen. Sodann eritbrigt {ich jebe Bearbeitung ber
Lagerflachen, da bdie Jwijdhenlagen von Rafen und Erde fid) ganz bder
Form ber Steine anpajjen. Hochft willfommen ift im fernern die Mig-
fichteit, jc nach Bejchaffenheit dbed Abtrages, bald mehr Steine und weniger
Rajen zu vertwenbden ober umgefehrt die Stirnfeite der Terraffe mehr in
Rajen und Crde ald in Steine audzufithren. Wnbdrerjfeitd aber {ind bie
eingelegten Steine, weil burd) bie vortretenden Rafen gegen die Cin-
wicrfung der Atmofpharilien gejchiibt, wenig der Verivitterung audgefest.
Gemijchte Terraffen mit ihrer von feftvermacdhienen Rajen gebideten Front
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werden bdaber auc) dauerhafter ald Mauern aug nidht ganz jolibem
Geftein.

Jn iolcher Weife gelangen alfo der Rajen und die grofern Steine
aur Berwendung, wahrend der Rejt ded %Iué;bubc@ tleine Steine und Erbe,
sur Hinterfitllung benubt werden.

Beim Bau der gemijdhten Tervajfen geht man etma in
folgender Weije vor: Nach Abftectung ded Grunbdrified der Tervajje wird

&ig. 2. Deigenplante bei Clm. Gemifdhte Terrafie im Bau.

sundd)ft der Rafen in vegelmdpigen, am beften 25 : 30 em grofen Platten
abgejchdalt und pberhalb der betreffenben Flade aufgejchichtet. Sobann
hebt man, am cinen Ende bde3d Streifensd beginnend, (dngsd deflen unterem
Rande, 50—60 cm breit und undchit auf eine Linge von ettwva 1!/> m,
den Raften von angemefiener Tiefe aud (Fig. 2). Die dabei zum BVor-
jchein fommenden grofern, flachen Steine legt man bei Seite und 3war
unterhalb bder Bauftelle. JFijt dad Terrain ftart geneigt, o empfiehlt ed
fich, 1 m unterhalb der gefchalten Flache eine Horizontale Latte mit Pilocen
zu befeftigen ald Halt fitr die audgegrabenen Steine. Die Erbde bhingegen
wirft man aufiodrtd, hinter die aufgejchichteten Rajenziegel. Sobann twird
per audgehpobene Graben ald Fundament mit Mauerwert audgefiillt;
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3 genitgt jomit nicht, die Steine einfach hineingutwerfen, jondern fic mitfjen
von Hand einzeln eingelegt, vichtig aufgejchichtet und an den I[ptrechten
Wanben anftehend, gehdrig verfpannt werden.

Jit die Uufmauerung bid zur Hobe der BVobdenoberfliche gediehen,
io folgt die erfte Schicht Rafenziegel. Anf fie wird eine Schicht Stein-
platten gelegt, dann wieder Rafen und jo fort bid man die der gewiinjchten
Breite der Lervafle entiprechende Hohe von meift 1—1,8 m erveicht Hat.

atg. 3. Weeienplante bet Gl Gemifdhte Tevvafjen, deven Stirnjeiten von den einge=
legten Rajen liberivadyjen jind.

Auch fiir diefen Wuibau, der zirfa 50 em Dice erhalt, ijt ein guter Ler-
band von Widhtigeit und find Steine und Rajenplaggen ald Binber und
Ldufer mit der ndmlichen Sorgfalt anjuordbnen, wie bei Erftellung einer
tunjtgevecht aufgefithrten Trodenmauer. Jm fernern hat man darvauf Fu
achten, bag die Bwifdhenlagen von NRafen itberall gleich dicf jeien, damit
fic fich gleichmdfpig fepen und daf fie ettwad iiber die Steine hervorragen.
Gie tverden dann, bon vorn leicht angetlopft, bid zum Herbft ober doch
jedbenfalld bie zum nddjften Sommer auf der ganzen Stirnflache zu einem
sufammenbdngenden Rafenteppich vertwachien (Fig 8). Lhne dieje Vorfichts-
mafgregel balt fich die gemijchte Tervajje allerdingd nicht lange, twie jener
Bau an der Sdrattenfluh betvied, bei bem bie italienijchen Urbeiter, weil
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fie ibn zu twenig jauber fanben, bie vorjtehenden Rajen glatt wegjdynitten,
wovauf die Wand bi3 zum andern Jahr cinftiirzte.

Der BVorderjeite gemijchter Terraffen gibt man am beften einen
Anzug von etwa /s Die Hinterfitllung erfolgt fufzeffive wie der BVau
ber Stiitpmauer fortichreitet, teild mit der uerit audgehobernen Erde, teild
mit folcher, bdie fich bei Fortfepung ded Fundamentaushubed ergibt und
iweldge Schidht um Sdhicht, gehorig feftgeftampft wird. Schliehlich aber

Fig. 4. Meipenplante bet Glm, Gemifdhte Terrajfen, im Vordergrund Siderdohlen.

bient al3 Wuftrag auch die auf der Oberjeite der Terrajfe zu deren Ver-
breiterung abgegrabenen Erbde, toobet man, wenn ndtig, bdie betreffenbde
Bojdhung mit einer leichten Futtermauer ftist.

Reichen die an Ort und Stelle vorhandenen Rajenziegel pder Steine
nicht aud, {o werden jolche von feittodrtd herbeigefhafft, in weldhem Falle
man mit dem Bau an dem dem Bezugdort abgetvendeten Ende bder Ter-
vaffe beginnt, Dah jum Getvinnen der Rafen nicht grdfere Fldachen besd
Hanged entblopt werben bdiirfen, jonbern erftere jtreifen- ober jdhachbrett-
formig abjujchdlen find, verjteht fich wohl von felbft. Jm iibrigen lafjen
fich nicht nur Plaggen von Rajen verwenden, jondern e3 find aud) joldpe
mit einem Uberjug von Unfrdutern, wie fie 3. B. im lichten Beftand ben
Boben bededen, braudhbar. Die fitr dad verdnderte Vorfommen unge-
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cigneten Pflanzen gehen bald ein, dbie anbern aber entivicfeln {ich um jo
bejjer, fo Daf Die vdllige Begritnung meift bid zum nddjjten Sonumer
hergejtellt ift.

Neben einer jorgfaltigen Funbdierung bildet bie Gorge fiir aus-
‘reidhende Wafferableitung bdie widtigfte Bedingung fitr cinen
guten Crfolg bed BVerbaued mit gemifchten Tervafjen. Sie hat fich) nicht
nur, wo Quellen oder najje Bobdenjtellen vorfomumen, ald unevlaplich er-

P e T

&ig. 5. Meigenplanke bei EGlm. Wauertervafjen, gemijdhte Terraffen und jdhmdlere
Terraffen mit Piahlethen bei ftart juriidgegangerer Scneedecte.

iejen, jonbern fann bei jdhwerem Bobden jelbit an einem trocenen Hange
nicht entbehrt werben, wenn im Frithjahr dad Sdhneejchmelziwaifer nicht
den Boden aufiweichen und damit den Terrvajjenbau gefahrden joll. Sider-
pohlen eignen fich nur ur Fafjung von Quellen, wobei, damit nicht tritbed
Tagmwafjer in dad unterirdijche Rinjal gelange und folcdhed verjtopfe, 3
nac) ciner Lage Steine mit Erde eingudecten ift (Fig. 4). Offene Kandle von
etwa 40 cm Breite, weldje an bder Meifenplante vorziigliche Dienjte
(eifteten, erbalten beibfeitig eine Ginfafjung von Trodenmauern mit ge-
wihnlicgem Anzug. Da ein jolder Graben zu rafder Abfithrung bded
Wafiers ein ftarfed Gefall crf)alten mu% fo ift ein Sobhlenpflajter unum-
ganglid) notwenbdig. i
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Wenn im bidher Gejagten die gemijhten Terraffen ald wertvolles,
in mancjen Fdallen mit groBem LVorteil anzutvendendesd Hilfamittel ded
Lawinenverbaued bdargeftellt twurben, jo dbarf man fie dbedhalb felbftredend
nicht ald Univerjalmittel auffafien. Sie leiften vorziigliche Dienfte an nicht
allzujdyeoffen, gleichmdfig geneigten und nicht von ftarfem Steinfdhlag
bedbrohten Berglehnen bigd hinauf zu einer Meevedhdhe, weldhe nod) bdie
Entwidlung einer itppigen Rafendecte geftattet. Je nach bden gegebenen
prilicdhen Bedingungen wird man aber die gemifdhten Terrajjen mit anbdern
Borfehren, algd Hinterfitlten Mauern, Mauerterrvajjen ujmw., in tiefern
Lagen unter Umijtdnden aud) Scd)neebritcten fombinievren. Gany bejonbers
jcheinen Rafentervafjen ober gemijchte Tervajfen bevujen, Ddie frither viel
angemwandten Lfabhlreihen, welche {ich in der groBen Mehrzahl der Fdlle
wenig bewdhrt haben, zu exfepen.

Auch) an der Meigenplante wedhfeln tie gemijcdhten Terrafjen, ivie
bereitd angebeutet, mit von folibem ZTrocfenmauervert geftitbten Ter-
rajjen ab (vgl. bad Tite(bild). Die l(eptern, dburdhgehendd 21/2—3 m breit,
find hauptiachlich zum LVerbau bder Runfen, jowie von im Windjchatten
borfpringender Miicfen gelegener Wertiefungen, in denen ber Norbdivejt-
wind grofe Sdhneemafien anbhauft, verwenbdet worben. Sie bienen aljo
ald Yerftarfung ded gangen Verbaued, indem fie die am meiften gefdhr-
peten Puntte gegen alle Cventualitdten ficher ftellen.

WUber auch bdie gemijcdhten Tevraffen bditrfen nicht {chablonenmdpig
itber Die gange Fldche verteilt twerden. Gerade an ber Meikenplante,
vie {ibrigend auch) bei anbern Latwinenverbauen, iweldje die Gemeinbde
Elm audgefiihrt Hat, {o namentlid) an der Marchtliplante und am jteilen
Hang bdes Stocentwalbesd, verdient die Art und Weije, twie fiir jeded Wert,
bie zu feiner Unlage geeignetite Stelle mit gropter Sorgfalt und vollem
Ler{tandnid audgewdhlt wurde, hochited Lob. Die richtige Vrojeftierung
jolcher Wrbeiten ift eine Kunjt, die, ivie irgend eine anbere, natitrliche
Bevanlagung und eine langjdhrige prattijche Betdtigung im Fad) erfordert.

lber dad Verhaltnid, in dem von 1911 biz 1917 an der Meifen-
planfe die verfchiedenen Wrten bed Terrajfenverbaued zur Anivendung
gelangten, {owie gleidjzeitig itber die dabdurc) veranlagten Sojten, mag
bie nacgfolgende Uberficht jummarijchen Aufjchluf geben.

€3 tourben gebaut in dben Jahren: '

gemijdte Terrafien Mauern
1911 566m' 1,6  m breit, per m! ju Fr. 0. 98 u. 91 m® perm? zu Fr. 10. 84
191213852 , 20 , , , . . o 2.64 344, , ., , , 10.98
1018 2204 . BD—25 . -, i o s 2 , 185, 4 o w oow w W.TD
© 19142285 , 16—20, ., . . . . 2.8 , 8%, , ., ., . 923
1915 534 , 20—25, ., W w » o 410 , 2, , , , . 11.45
1916 290 , 1,5-25, , 4w » » » 350 , 3¢, , , , , 10.20

Buj. 7281 m! gemifdhte Terraffen per m! u Fr. 2.73; 1074m® Pauern per
m? 3u Fr. 10.28
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Dem Kubifmeter Mauerivert entiprechen etiva 3/s bid 2/ Laujmeter
Mauertervafjen, die mit Cinvecdhnung der foften fiir Hinterfitllung per m?
auf burchjchnittlich zivfa Fr. 18 zu ftehen fommen. 1lberdied wurben
385 m! fhmélere Bermen von 1—1'/> m Breite zu Fr. 1.75 per m! an-
gelegt und teiliveife durcd) Bfahlveihen veritdartt.

Dieje Cinbeitdpreife, in denen allerdingd bdie Koften der Bauaufficht
und der Unfallverfidjerung nicht inbegriffen {ind, ftellen fich jo niedrig,

Fig. 6. Durd) ,Kubtvayen” jeitgehaltene Shneedece bei Peift im Schanfigg, Graubiinden.

nicht ettwa, weil in Elm die Arbeitdlihne ungewdhnlich billig wdren —
big 1914 twurde auc) eine grofere Jahl Jtaliener bejdhdftigt — fonbdern
nur dant der vorziiglichen Ovganijation der Wrbeit durd) den Bauleiter
Jal Rhyner.
% N S

@3 moge gejtattet jein, zum Scdhlup nocd) einige Worte itber bdie
betm ZTerraffenbau ben fHorizontalen ZTragflacdhen zu gebende Breite
anzubringen. Mapgebender ald bdiefe Breite an und fir fich ift natiielich
beren Lerhdltnia jur Uberhohung durch die ndchitobere Terraffe. Wudh
bei nur jdhmalen Stufen fann {id), wenn jie zu treppenformiger Anord-
nung jufammengeriidt {ind, eine Homogene Sdneejdhicht nicht ablbjen.
Wir fonftatieren bdied 3. B. in Ulpiveiden mit ,Qubtrdyen”, jenen vom



Grofpiel) beim Weidgang an fteilen Abhdangen audgetretenen, anndabernd
wagrecht verlaufenden Pfaben, bdie, nahe iibereinander angelegt, jclbjt bei
ftarfem Gefall Hinceichen, die Schneejdhicht feftzubalten (Fig. 6), da jolde
gleich mit beginnendem Abjdhmelzen die Geftalt der Unierlage annimmt(Fig. 7).
Fitr die La-
iinenbilbung
gitnftig  bhin-
gegen werden
bie Bedingun-
gen, wenn die
Oberflache ded
Sdyneed cr-
hartet, Devor
cr Jich gefet
Hat und auf
jene nun eine
neue Scdhnee-
jchicht  fallt,
Der jeber Ju-
fammenbhang
mit der unter-
liegenden
fehlt. Jn bie-
jem  Falle
itd fid), ie
nac) Witter-
ungd- und
Sdhneeper-
haltniffen, ci-
ne Der ver-
{chicbenen Ar-
ten von Ober-
lawinen bil-
Fig. 7. Futtermauee mit ftarfent Anzug, nadhpem fidh) dic Scdnee: den, die ge-
dece ctivaz gejest hat. wihnlich audh
bie dem Bo-
ben aufliegende Schneedecte, ja felbjt Unebenbheiten bed Terraing und
jomit allfdllige Lawinenverbaue mit wegreit. Sobald namlic) bie Ober-
latwine zu einer gewifien Majfe angewadhjen ift und damit cin De-
beutended Gewid)t erlangt Hat, ,greift fie ju Boden”, und zwar ivird
biefe Gefahr um fo grdfer, je tweiter die Terraffen von einander ent-
fernt {ind, je tleiner aljo bie ,nitbliche Breite” (b) im Bergleich zum Hohen-
unterjchied (h) zweier Cinbauten twird.
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Wber aud) fitv einc gegebene Abftandsdzahl (%) ift bie Moglich-
feit Der Cntitebung einer Oberlawine nicht immer bdie ndamliche. Je
jhmdler die Berme, einer um jo geringern Shneehihe bedarf ed, damit
an der Oberflache die Hhorizontale Unterbrechung ded Hanged vericdhiwinde,
wadbhrend eine Dbreite Tevvafie jelbjit bei mehreren Meter Hohem Schnee
bemertbar bleiben und einer davauf aud) ohne Bujammenhang mit dem
alten Scdhnee rubenden neuen Scdjneelage Halt bieten wird. Jur BVerhin-
berung der Oberlatvinenbildbung hat man jomit {tatt vieler fleiner, wenige
hohe und ftart audlabende Einbauten in entiprechend grofen Abjtanden
su erftellen. Diefe Notwendigeit twird um jo zwingender, je hHoher bdie
Qage itber Meer und je fhneercicher itberhaupt die betreffende Ortlich-
feit ift. '

An der Meienplante betrdgt die Abjtand3zahl im oberften, fteiljten
Teil der Fladhe bei einer Tervajfenbreite von 1,5 m im Durd)jdhnitt 3,3,
teiter unten, wo bie Steigung mdpiger, bei 2—2'/s m Tervaffenbreite,
etiva 3,8. Die {dhmalen Terraffen turden jeden Winter fo voljtdndig
eingedectt, bap fich von ihnen jede Spur verwijd)te, wdhrend im mittlern
und untern Teil . {idh an ber Schneeoberflache imner nod) Horizontale
Streifen erfennen fiefen. &p Dberichtet Santon3oberfdriter Devtli, daf
im legten {dyneereichen Winter, abgejehen von bden Orten, wo cin Ju-
jammentvehen des Sdjneed ftattgefunbden Dhatte, bei einer Lofalbegehung
trog 1,7—1,9 m Scdhneehdhe die breitern Terrajjen itberall noc) deutlich
wahrzunehmen ivaren. Gliidlicheriveije find benn aucd) bid dahin am
gangen Hang, trof zeitweile redht ungiinftiger Schneeveriltnifie,! twebder
Ober- nod) Grundlatwinen entftanden. Nicht3 defto weniger hat man fid,
um pollfommen ficher zu gehen, lesten Winter entjcdhlofien, jene {hmalen
Terraffen auf minbeftend 2 m zu verbreitern und ift hierfite, {oivie fiir
ben Cinbau einiger tweiterer Mauerterrafjen, fitr Ergdanzung der Wafjer-
ableitung, bder Cinfriedigung, jowie der Kultur ein Nachtragdprojeft im
fojtenvoranjdhlag von Fr. 18,000 aufgejtellt und genehmigt worbden.

Am meiften {ind ftarfe Sdyneeanhiufung bei Gwedjtenbildbung zu
befitrchten. Man Hat war die leptern durd) Unlage einiger ebenfall3
aud Rafenziegeln und Steinplatten aufgebauter Crdwdlle zu verbhindern
gefucht, doch [apt {ich leiber bdiefer Bwed nidht itberall voljtdndig er-
reidjen. Jmmerhin ift ju beriictfidytigen, dap durch) breite Terrafjen ein
unvergleichlich gropever Teil der gangen Hangenden Schneedecte geftiiht
ird, ald burd) {hmale und fomit im exrftern Falle eine Oberlatvine aud)
nicht diefelbe verhingnidvolle Wirfung haben fann twie im leptern. Wi
biirfenn bedhalb bem Latwinenverbau an bder Meigenplante getroft audh
fitv fpdter Den beften Crfolg prophezeien. Mochten Ddie hier durcd) ver-

P Sm ‘Degenﬁber 1919 fiel bis hinauf 3u 1900 m Nieereshohe jehr ftarfen Regen
in dic hohen Sdneemaijen. '
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ftanbnidvolle und fonfequente Wrbeit erzielten vortrefflichen Ergebniffe
bon recdht Bielen an Ort und Stelle beftdtigt werden unt dic gewonnenen
Erfahrungen zum beften unjerer Gebirgdbevdlferung aud) anderwdrtd er-
folgreiche Antwendung finden.

Uerbauungen, Hufforstungen und Berasungen in den Ein-
zugsqgebieten der (Wildbache.

Lon F. Marti, Forftmeifter in S‘smerlaten.

Jm faffijchen Werte iiber die Wiedberbetvaldung und Berajung bder
Gebirge von Demontzey, itberfest von Secendorff, fteht in der Cinleitung:

,Die Wildbbdadhe {tehen vor unsd, drofhend, furd)tbar. Sie Hhaben be-
ftimmte Territovien an {id) geriffen und von foldhen Orten Befip ex-
griffen, welche durc) die Sorglofigleit der Cintwohner ihred naticlichen
Sdjuped beraubt rwurben. LVon den HOhen, wo fie ficd) feftgefest Haben,
bedrohen fie Die Crifteny ganzer Bevdlferungen.

Man mup fie vitkfichtdlod befampfen, f{ie bdndbigen, fie in bie Un-
mbglichfeit verfepen, je tvieder Schaden anjzuridhten, jie von allen Seiten
mit einem fontinuierliden Vegetationdgiirtel einfaffen und fie in ben
Taujendben von Wrmen ded Walbdbed erfjticen, Dded einzigen
Riefen, weldher macdhtig genug ift, fie u vernichten.”

Diejed groRziigige Programm und dad erivdbhnte Werf Demontzeysd
Haben wohl in allen Gebirgdldndbern ben Anjtol gegeben, fowoh!l in bezug
auf Gefepgebung, wie auf Bewirtjd)aftung, CErhaltung und Neugriimdung
ber ©djubwaldungen dasd Forftwefen bei der BVefampfung der Wildbach-
gefahr beizuziehen.

Sn Franfreid) wurden in den Jahren 1861 bHid 187 T fritber
fahle Gebirgdhdnge in einer Flahenauddehnung von 75 000 Hektaren
aufgeforjtet. Dad Programm bed franzdiifchen Minifteriums fitr Ucterbau
bom Jahre 1879 fah vor, innerhalb der nddhjten 60 —80 JFabhre weitere
750 000 ha Gebirgdboden durdh die Forftverwaltung in Qultur zu bringen.
Wie tweit diefed Projeft zur Durdjfithrung gelangte, vermag id) nidht u
beurteilen.

Mit bem Bunbdedgejet vom 24, Mdrz 1876 Dbetreffend bdie eidge-
niffijcge Oberaufficht itber bdie Forftpolizei im Hodgebirge waren aud
in ber Sdhyweis bie Wege gedffnet, frdftig fitr die Crbhaltung und BVer-
mehrung ber Waldbungen in Dden Einzugdgebieten ber Wildbadge 3u
wicten. _

Woh! in jamtlichen Kantonen {ind jeither Fortidhritte in bdiefer
Richtung zu fonjtatieren. '
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