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Ueber Wurzelverwachsungen.

Bon Dr. PhHilipp Flury,
Adjuntt der cidgendfiijchen forjtlidhen Verjudysanitali.

Dag gegenjeitige organifche Verwachien von Stanmteilen, Aften wnd
Aweigen eined und dedfelben Baunwed oder auch) von Teilen vevjchiedener
Stammindividbuen der gleicdhen Holzarvt ift eine wobhlbefannte Erjchei-
nung. Sdyon jeltencr trifit man 3wijdjen verjdyiedenen Holzavten ein
Bujammenwachien von Stammteilen oder ften. Dabei tritt gelegentlich
ein volliged Umichlicen ded jchwddjeven durc) ein jtirfered, einer andern
Baumgattung angehirended Stammindividinum ein.  Hingegen findet in
picjem Falle blof eine medhanijdhe Umbitllung, nicht aber ein
prganijdyed Verwad)jen der beiden Holztorper jtatt. Soldje Bei-
ipiele bejpricht 1. a. Prof. Dr. Klein in Loveyd ,Handbuch der Forjt-
inijfenfchaft”, 3. Aujl. 1913, Seite 571 ff.

Der ndmliche Autor evwdhnt auf Seite 574 aud) dad rvelativ
haufige Vorfommen von Wurvrzelverwadjungen innerhalb eincr
und derfelben Holzart. Judejjen handelt ed fic) bei diefen und andern
afnlichen UAngaben der cinjchlagigen Literatur® imnter um verhdltniz-
magig ftavte Wurzeln mit cinem Durchmefjer voun mehreven Jentimetern,
niemafgd aber um jdhwadgere, nur wenige Millimeter Durchmejfer Hal-
tende Wrzeljtrdnge.

Bei den mit der Aufnahne von Verjud)sflachen verbundenen Boden-
und Wurgelunterjucdhungen, joivie bei andern Anldijen bot fic) demt BVer-
fafjer reichlich Gelegenheit, auf dad Vorfonumen von Wurzelverwachjungen
cin bejonbered ugenmert ju vichten. Woh( tvaven an Dden entblbBten
Wurgeljtocden haufig ovganifc) veriwad)jene Wurzeln 3u finden, iwie hier
jolche von cinigen Holzarten abgebildet exfcheinen. (Siehe Figuren 1 und 2.)

1 Biizgen, Prof. Dr,, Vau und Leben unfever Waldbdunte, Jena 1897, 2., ver=
mehrie Aufl. 1917,

Biisgen, Prof. Dr., Giniges iiber Gejtalt und Wad)stumsiveife der Bawmourseln.
Allgemeine Forjt= und Jagb=Heitung, 1891, &. 273 ff.

Warming=ohannjen, Lehroud) der allgenteinen Votanif. Berlin, 1909,

Sdiveiz. Jeitjchrift fiiv Fovitwejen. 1919. 3



Dag {ind aber alled verhdltnidmdpig jtarvte Wurzeln. Trop eifrigen
Nachforichend waven dabei bid jebt feine ujammengewacdhienen Ddinnen
Wurzeljtrange zu finden. Man wird wohl unddijt geltend macdhen, dap
fite ein Berwad)jen {angandauernde Berithrung und gleidhzeitig cin ge-
nijjer fjtetig wirtender Dvuct erforderlich jeien, aljp Bedingungen, denen
ditinte und elajtifche Wurzeln nicht genitgen oder vielmehr audzutveichen
juchen. €& gibt aber in der Natur doch Beijpiele, bezw. Wachdtiumabe-
dingungen, dic auc) ecine Verwadh)jung {hwader Wurzeln begiinftigen.
Spo finbet man in den obern ©djichten gewijjer Vobenarten nicht jelten
ein ungemein dicht verzweigted und ineinander geprefted Wurzelwert, dad
bei den unzdhligen Kreuzungsftellen unter beftanbigent intenfiven Drucke fteht.

Der burch) feine Dbejondern VBobenverhaltnifie befannt gewordene
Braudidmwald bei Viglen im Cnumental trdigt auf dem Plateau des
Molafjehitgeld einen gepflanzten, {dlecdhtwitdhiigen, zivta 60 Jahre alten
Fichtenbeftand mit beigemifchten ftarfen Weymouthafohren gleichen Alters.
Der audgemagerte Boben gehort zur dichtgelagevten, feinfandigen und falt-
arnten Molajje, die namentlich gegen Waldfeldbau und Bobdenentb(diung jo
auperordentlich) empfindlich ift. Die pbern BVodenjchichten enthalten ein
ungentein dichtes Wurzelwert, dad {ogar nod) die ganze Bodenoberflade
iniec ein fefted Drabtgitter bebectt. Cine ndhere Unterfuchung diefer Wir-
seln exgab aud) Hier feine Verwad)jungen zwijden jdwachen Wurzeln,
trogdem biele von ihnen did)t ineinandergeflochten und feft aneinander
geprept find (fiehe Fig. 3).

Cinen dhnlichen Chavafter bejipt die Bewurzelung in den feinjan-
digen Boden quarzreicher Nagelfluh der Doppwalder bei Konolfingen
im Emntental, jpeziell auj dem jogenannten Biigenboden gegen Eberjold
hinauf, ferner in einer Budgenverjud)dflache ,La Rigne* bder Gemeinide-
mwaldungen von Vuissens (Ranton Freiburg) und an andberr Orten.

Man  betvachte ferner bdad ineinandergeprepte Wurzelwert einer
alteen Topipflanze, 3. B. ciner Fichte, und man wird feine verwad)jenen
Wurzeln finben.

Sm Herbft 1912 bHat der Verfajjer im forftlichen Vevjudhdgarten auf
bent Adlidberg bei Jiivich eingelne, freuziveije itbereinander gelegte Wur-
seln von Fichten, Tannen, Fohren, Buchen, Cidhen und Ejdhen mittelit
Holztlanmern aneinanbder befeftigt. Da ficdh die Holzflammern ald nidht
gang 3wedmdBig erwiefen, wurden fic im Frithjahr 1915 durcd) jolde
aud gebranntem Ton erjebt.

Big jebt ijt noch feine Spur von beginnender BVerwad)jung oder
auch) nmur von intimerer WUnndherung zu fonjtatieren, iwdhrend von den
gleichzeitiganandern Cremplaren vorgenommenen Berflechtungen vonJroeigen
cingelne bereitd 3u verivacdhjen beginnen (3. B. Weymouthsdfohre, Fig. 4).

Warum wachjen denn jolche Wurzeln nicht ujamnen?

Wir find und gewohnt, dieje Tatfache gewiffermafen ald etivad



ig. 1. Rhot. H. Burger, Phot. F. Broji.

LWurzelverwachjungen bet der Weitanne. o n .is't'l%' e ;
Llenterverjuchsilache im Hasliwald bei Oppligen (Sit. Bern), llnttnet’tc. ?llltl 40 cm b_f‘dl”
Y2 natitclidher Grope. Wurzel{chicht d. Wenmouthsfdhre

o g PORHIS: DU Boot. 7. Brofi.
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Qﬁurneglgugvaffn}Slge'n;crtgb;;?uche. Aeriwad)jungen pon Brocigen bei dey
Lberberginet €1 Balatpal. 5
3irta 1o natiivliier Gric. Beymouthsfihre.

Berfudizgarten Ad[iBberg.
1915 Ztveige abiidtlich verflochten.
1917 al8dbann abgefdnitten.
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Celbitverjtandliched hingunehmen, ohne Ddavitber tweiter zu disfutieven.
Allein e3 Dietet doch ein getwijfed Jnteveffe, fich diejer Wad)3tumserjdei-
mmg audbdvitflich) bewuft zu jein und nach einer befriedigenden Ertls-
ring 3u juchen,

Sundachit fei fpeziell binfichtlich der Baumiurzeln an ihre 3iwei
Hauptaufgaben evinnert, aljp erftend an bdie iwidhtigfte Funftion der
Wafjer- und Nahrftoffaufnahnte, jowie 3iveitend an die Aufgabe, demt her-
anwadhjenden Baume geniigende Standfeftigteit zu fichern.

Die Uufnahme von Wajjer- und Ndbheldjungen twird unter jonit
gleichen Bebingungen um jo leihter und vollftdndiger vor fidh gehen
tonnen, je intenfiver dag Wurzelwert verziveigt ijt. €2 liegt alio gar
nicht im JIntevefie ded freudigen Gedeihend einer Bflanze, dafp ihre Nahr-
wurzeln ujammentwacdien. Die Pilanze wird im Gegenteil cin BVer-
wachien von Ndhrurzeln 3u verhindern juchen. Dad gilt nicht nur fiiv
die ditnnen Saugivurzeln, jondern aud it die etivad ftarfern Triebwurzeln.

Daf cigentliche Saugwurzeln bei ihrer Surzlebigleit und ihrem ge-
fchmeidigen, claftijchen Bau nicht leicht ujanunenwacdhjen twerben, ijt
begreiflich und aucd) aug ihrem anatomijchen BVau crilavlic). Wabhrend
ber furzen Daucr ded primdrven Dicdenwadhdtumg jchreitet in der jungen
Wurzel dic neue Jell- und Gefdpbildung von der Peripherie ded Jentral-
aylinderd gegen Deffen Mittelpuntt hin fort, alip von aupen nady innen;
deghalb tpird natiiclich cin Verwadhfen joldher Wurzeln verunmbglicht
pder boc) fehr erichwert. DHat Ddagegen Ddie Bildbung eined gejdjloijenen
Cambiumringed jtattgefunden und Deginnt dann bei den ZTriebivirzeln
ba3d jefunddrve Dicentvachdtum, dad in dhnlicder Weife exfolgt wie der
Startesuwachd am Stanun, aljo von innen nacd) aupen, jo ftande ausd
anatomijchen Gritnden einem BVervwadhjen jolcdher Wurzeln nichtd mebhr im
Wege, und tropdem wacdhjen fie nicht zujammen.

Erft in cinem Dbebeutend fjpdteren Entwidlungsjtadium, iwvenn dic
Wurzeln ftarfer getvorden find und nidht mehr der Nahrungdauinabhme
dienen, jondern nur nod) ald Klanuncrorgane fitr die Wahrung der
Ctanbdfejtigfeit deg Stanmmed in Frage fommen, fann ein Vermadien
jolcher Wurzeln nichtd mebhr jdhaden; im Gegenteil wird die Widerftands-
frajt bed Wurzelwerfes durd) teilweijed Lerwachien und Verblammern
cher noch) erhoht. Wad aljp bei jugendlichen Ndahrivurzeln der Gejamt-
pilange, Dbzw. Ddemt Baume jchadlich wdve, geveicht thm bei dltern und
ftacfern Wurzeln zum BVorteil.

Man gelangt daher auf Grvund jolder Crivdgungen zur Sdluiiol-
gerung, daf dasd bejprodene Berhalten der Baumivurzeln al eine im Jnterefje
ped Baumes legende, hodhft ziwedmapige Cinvidytung aufzujaijenjei.

Die bizhervige Crelarung, wonad) ein Jujammenvadjen von Ndabhr-
turgeln deghalb nicht ftattfinde, weil der anatomijdhe Bau derfelben dad
erjdhocere, wdre aljo cher umzufehren und dbementiprechend 3u jagen: Die



Pilanze fucht in ihrem eigenen JIntevejje ein Vevwachjen von Nahrourzeln
beftmbglich zu verhinbern und paht gevade dedhalb den anatomijchen Bau
ber Wurzeln diefer Forderung an.

Wie bei der Keimpflange vermige der innewohnenden Veranlagung
bag Wiirzelchen abivdrtd in ben Bobden, der Sproff aufwdrtd dem Lichte
st wdd)jt, gerabe {p mbgen auch wijdjen jiingern Wurzeln getwijje ab-
jftogende Rrdfte tdatig jein. Die ndhere Unterjuchung und Klavjtellung
diefer verjchiedenen Wacdhtumserjcheinungen ift Sache der Pflanzenphy-
{iologie. Hier mag e3 geniigen, jpeziell auf diejed Verhalten der Wurzeln
bingewiefen 3u Haben, um vielleicht den dent einen ober anbern Fachgenoijen
und namentlich botanifche Kreife zu tweitern Unterfuchungen anzureger.

S 1 S
Zur @Griindung von Staatswaldbesitz im Ranton Zug.

I gegemvdrtiger Jeit madyt eine Bewegung auf ftaatdpolitijdent
Gebiete viel Aufjehen, bdie Dabin {tvebt, alle Wirtichaftsd- und Fabrit-
betriebe der Privatinitiative ju entzichen und diefelben u verftaatlichen.
Das Biel ift extvemt, einfeitig und ungefund. Die unbeilvollen Wirtungen
de3 {taatdjozialiftijchen Syjtemd treten in verjchiedenen Wupenldndern in
crfchrectender Weife in Erfcheinung. Gewif ift ein mdRiger Staatlbefits
3u allen eiten unbd in allen Regierungsformen der Antife und der Neuzeit
al8 pertooll und fiiv die Erhaltung und CEntwidlung eines joliden Staats-
gebilded al3 gevadezu unentbebhrlich erfannt tworden. Ofne Jiveifel eine
Dex geeignetften Fornen von ftaatlichem Eigentum ift der Waldbefih. Die
grofie Bedeutung ded Walded fitv die Voltdwirtjdhaft, jein tiefgreifender
Ginflup auf die Landesfruchtbarfeit und der befonbdere Eharatter jeines
Betviebed mit dem getwaltigen Grundfapital und dem enornen Aufwand
an Arbeit und Jeit, vecdhtfertigen bdie erwdhnute Art der Eigentumsver-
teifung. Alle Staaten EGuropasd find Staatdwaldbefier. Jn Antevifa wird
der Gritndung von Staatdwald die gropte Aujmertjamteit gejchentt, Dbe-
jonderd feit private GSpefulation audgedehnte Forjte vernichtet bHat.
Nirgend3 aber ift die Waldtvictichaft von Staatd wegen beredhtigter und
vorteilhafter, ald in maRig grofen, demofratijhen Staatdgebilden. Hier
allein fann Dder Wald all die mannigfachen ufgaben erfitllen und zuv
nie verfiegenden Quelle einer fruchtbaren und induftvieveichen Gegend
iwerden. Von bdiefenmt Gefichtapuntte aud mitjjen wir den Staatzwaldbefits
in unjeren jdhiveizerijchen Kantonen beurteilen. Sind e3 nicht die lanbd-
wirtjchaftlich und induftriell beftentividelten Kantone (Bern, Schajihauien,
Neuenburg, Freiburg, Waadt), weldje prozentual die meiften Staatdiwval-
pungen auftoeifen? €3 darf daher nicht vertvundern, twenn in fortjchritt-
ichen Rreifen der Jnnevfantone feit Jabren der Wunich nad) Staati-
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