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(3eichnung von Frl. H. Ringel.) Photogr. H. BVurger. Jiivich.

Die tleine Fidhtenblattwefpe (Nematus abietum).

Die Entwidlung des Infeftes und die durd) dasfelbe verurjadten Befdyadi-

gungen auf der Tidyte.
&i Seichenervtlirung.
Junge Larve. b ausgewad)fene Sarve. b? Larve in S=Stellung.

Sarve im gedffneten €ocon, c' Cocons in der Bodendede.

fMannliches Snfett. d? Weiblidhes Infett.

Giablage auf einem frifchen {ITaitrieb.

Typen des Zarvenfrafes.

Sraf der jungen Larven an Haitrieben; die fladeln werden nur benagt.

it dem Jiltermwerden der Larven witd der Fraf fhlimmer.

RKahlfraf durch die ausgewadhfenen Larven,

€in Aft, welder 1917 vom RKablfraf gelitten hatie, hat 1918 normale Triebe gebildet.
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Ueber die durch die kleine Fichten-Blattwespe (Nematus abie-

tum) in den {Jaldungen der Schweiz verursachren Schaden.

(Rorfrag gehalten am 16, Degember 1918 in der Jiivdher Naturforfdenden Gefeljdhaft
bon . Badouy, Profejjor der Foritwiffenjdhaften, tn Biirid).)
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Die Verpuppung gejchieht exft ettva 14 Tage vor
per Sdhwdarmaeit, aljo gegen Mitte big Enbde April.
Die Coconperiode dauert alfo 10 bis 10!/ Monate.
Wahrend diefer langen Jeit ift die im Cocon ein-
gejchloffene Larve gegen Ungriffe von Sd)marosern
oder gegen jonftige Gefahren jehr gut gefchiibt. Died
ift auch) ein Grund, wedbhalb die Befampfung bdesd
bejprochenen Jmjefts, ivie ivir tpeiter nod) jehen
werden, bid jet auf unitberivindliche Schrierigteiten
ftopt. Nach Heren Dr. M. Standfuf {ind die Larven
fabig, wdhrend mehreven Jahren jo ohne irgend
welche Verdnderung in ihrem Cocon Fu vertveilen
und fich erft fpdter zu verpuppen. Er beobadtete
diefen Umiftand bei mehreven Tenthredineen. Die
teitere Entiwvidlung iviirbe dann von giinjtigen £li-
matijchen Bedingungen abhdngen. Auj bdiefe Weije
fiege fich Dad unvermittelte uftveten eined Jnjefts
ecfldven, obwofhl in den vorangegangenen Jahren
feine anormale ftarfe Entwidlung vermutet werden
fonnte. '

Die einjabhrige Genevation [dpt fich graphijd) wic
nebenftehend audbdriicen.

Frafbilder und Sdhaden. Der Fraf der
Afterraupen von Nematus abietum erftvedt fid) nuv
auf die Nadeln der Maitriche, niemald auf bdie vor-
dltern Nadeln. Anjangd benagen bdie Rdupdhjen die

jungen RNabeln, jo dap biefe herabhdngen und rot werden und s den An-

Zdyveiz.

SBeitjdhrift fiiv Foritwejen.
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jchein gewinnt, al3 ob die Triebe durd) Spatfrdfte getdtet tworden feien.
Spdter verzehren die Larven die Nabdeln ganz und lafjen nur einen geringen
Stumpf itbrig. Bei nicht zu ftarfem Auftreten bder Larven fommt ein
Teil ber Maitviebe dod) zur vdlligen Cntwidlung und zeigt fraftige
fnojpen, die im nddyjten Frithiahr gewdhnlich neue Triebe bilden. Eine
Ausnahme madjen twiederholt und ftarter befrefjene Fichten, bei benen bie
Triebjpiken abjtertben und bdie Gipfel- und Seitentriebe vertroctnen —
eine im Hohragenwald fehr Hhaufige Crideinung. Lie Regeneration exfolgt
al8bann aud Praventivtnoipen durch) Criabtriebe am Grunbde der einge-
gangenen Triebe. Auf der mehr oder weniger ftarfen Wusbildbung der
PBraventivinojpen 3u jog. ,Erjaptrieben” fjowohl an jiingeren, ivie an
dalteren Bweigteilen, Hhaufig in Geftalt divetter Knojpentwucherungen, beruht
die grofe Lerjdhiedenbeit von Wipfelmifbildbungen aller Art, wie fie die
befallenen Bejtdnde aufzuiveifen haben. Diefe Wipfeldbeformationen
per Fichte Eommen in den mannigfachften Kombinationen vor (vollig wipfel-
[oje Fichten, die jog. Kollexfichten, die Bajonnettftangen, Schopifichten ujw.).
Selbftverjtandlich Haben alle diefe Migbilbungen der Fichtenftdnume vom

technijchen Standpunft ausd fitr Bearbeitung und Berwertung verhangnis-
bolle Folgen.

Lolyphagie. E3 wurde jhon gejagt, daf die Fichten-Blattiwejpe
normaleriveife  monophag ift und nur die Fid)te angeht. Jm Mat 1917
ftellten twir einen fleinen Verfuch) an, um 3u beobacdhten, ob bdiefe Mono-
phagie eine abfolute fei.

Unter Mithilfe von Herrn R. Standfuf jun. bradhten wiv eine bejtimmte
Anzahl junger, vom Hohragen mitgenommener Larven auf Jiveige anderer
$Holzarten ald der Fichte. Diefe WAftervaupen wurden mittel3 eined Gazefchleicrd
suritcgebalten (30. Mai). (Te 100 Larven auf Jeder, Ldavche und Wey-
mouthsfohre, je 20 auf Weitanne und japanijcher Lérde.) '

Am folgenden Tage turde fejtgeftellt, daf die Larven bdie Nabdeln
ber Deidben Ldrchen ziemlic) {tarft benagt Hatten, jdhwac) die Nadeln bder
Weymouthafdhre und ber Jeber; gar nicht beriihrt waven jerne der Weip-
tanne. Am 16. Juni tourden bdie Gazehiillen entfernt. uj Weiltanne
twaren alle Qarven jugrunde gegangen. Von der Weymouthafohre warven
alle ver{dhounden, wafhridheinlich von Spinnen verzehrt. Man zahlte
folgende Cocong:

auf der Beder 3,

auf der japanijchen Lirche 5,

auf der gewdhnlichen Ldarcdje joviele, ald ed davauf Larven gehabt Hatte.

Daraud tonnen wofhl folgendbe Schlitfie gezogen tverden:

1. Daf bie Weiftanne gegen Ungriffe der Fichten-Blattivejpe voll-
fommen f{icher ift. €3 ift died ein neuer Beiweid fitr die audgegeichnete
Widerftandafrajt bdiefer jo auperordentlich twertvollen forftlichen Holzart.
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2. Daf bdie Fichten-Blattwejpe im Notfall durdjaus auf bder ge-
twohnlichen Lavche leben fann. Sie ift aljo nidht abjolut monophag.

Sann man gegen einen {oldhen Feind fampfen?

Was wir von jeiner biologifchen Entwictlung jahen, zeigt zur Geniige,
daf die Befampfung bdiejed Jnjeftd mit vielen Scvierigleiten verbunbden
ift. Geben wir {ogar zu, daf alle bid jest vom Menjchen unternommenen
Bevfudje miglittt find. Wlerdingsd wurde ber Kanmpf exit feit ber Jnvafion
im Naunboferrevier ernjtlich aufgenommen. Die bejonders im Naunbofer-
wald angemwandten Lertilgunggdmittel waren bdie folgenden:

1. Divefted Santmeln ber Larven und der Eocons.

2. Unlegung von Leimringen in Brufthvhe, zum Aufhalten der iveib-
lichen Wejpen und ber Larven.

3. Lerwendung von Flitfjigleiten um Bejpriben von Kulturven und
Dicungen (Raltmild), DBordelaifer Brithe, Schwefel, Arjenitblei,
Tabaflauge u. a.).

Alle dieje mechanijcdhen Mittel Hhaben nur ungeniigende ober gar feine
Crfolge erzielt. '

Wie fteht e3 nun aber mit der biologijdhen Betdmpfung,
pie {id) vielfach gegen forftichdadlide Jnjeften bewdbhrt Hat?

Crinnern toir und hier davan, dap Hhauptjdchlich die amerifanifchen
CEntomologen bie biologijche BVetdmpfungsdiveife ind Wert gefest Haben.
Diefe hat bereitd einige glangende praftijche Refultate evzielt. Cin eingiges
Beijpiel mdge died zeigen.?

Cine Wolljchildlausd, Icerya Purchasi, turdbe um bdad Jahr 1886
aud uftralien nac) Kalifornien eingejchleppt und richtete hier ungeheuren
Schaden in ben Orangen- und Jitronenpflangungen an. Nachdem bdie
technifchen Betdmpfungdmittel (dngere Jeit alle verfagt Hatten, judhte man
nad) den natitclichen Feinden bder Schildlausd. JIn Uujtralien war e3d eine
Coccinellen-Avt: Novius cardinalis. 100 Stiict derfelben twourden lebend nach
Ralifornien gebracht. Bei der reichlichen Rojt an Schildblaufen vermehrien
fich die Coccinellen berart, daf ihre Sahl im folgenden Jahre jchon itber
10,000 Stiict betrug und man davan gehen fonnte, diefelben an bdie
Farmer zur Audfepung zu verteilen. Die Wirkung diefer Mafregel iiber-
traf alle Crivartungen, denn jdon 1)z Jahre nach der Cinfithrung des.
PBarafiten war bdie Jcerja auf eine gang ungefahrliche Zahl Herabgebriictt.

Heute find die Blide aller angewandten Entomologen auf den von
bernt Wmerifanern auf die gleiche Methode gefithrien KLampf gegen Dden
Sdhwammipinner gerichtet.

Diefe biologijche Befampfung fann fid) in weierlei Rihtungen be-
- b Eninommen aus: K. €{herid. Die Forftinfetten Mitteleuropas. 1914, 1, Bb.,

. 336.
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tatigen: einmal fann fie den Schup jowie die fitnftliche Verbreitung von
Sdymarogern und Raubinjeften um Jiele Haben, ein andermal in einem
frdjtia durchgefithrten Vogeljchup beftehen.

Bezitglich) ber pavajitdren Befdmpfung von Nematus (ijt
man nod) in einem LVerfudh@ftadivm begriffen. Bidher Hat man an den
Qarven von Nematus nur ganz wenige, und zwar bedeutungslofe Parafiten
aufgefunden und man ift degdhalb geneigt, bden im Gegenfah zu viefen
anbern Jnjeften geringen Pavafitenbefall bem unangenehmen, iwangen-
artigen Geruc)) der Larven uzujdhreiben. €E3 fommt vielleicht noc) ein
anberer Umjtand Hingu. Wiv fonnten ndmlich) auf dem Hohragen beob-
achten, wie Schlupfroefpen e3 verjuchten, mit threr Legrdhre ind Jnnere
ber Nematus-Qarven einjubdringen. Diefe Jnfizierung bdburch die Eiablagen
ped Scymarogerd miplingt meiftenteild, da dic fehr Dehenden Larven fidh
burch gewandte Bewegungen audgezeichnet zu wehren verjtehen.

Jeuerdingd bhat man in England auf einem Verwandten der Eleinen
Fichten-Blattivejpe, auf Nematus Erichsoni, der grogen Lavchenblattiveipe,
einen Parvafiten von Bedeutung entdectt. €3 mitflen nun LVerjudje ange-
jtellt wwerden, ob, bzw. in iveldhem Grade nan imjtande iwvdve, diejen
Sdymaroser auf Nematus abietum zu iibertragern.

tach) Beobachiungen von Forftmeifter Heidrid) haben fid) die Web-
jpinnen ald duerft niipliche Tieve erviefen, indem fie groke Mengen
jdhwdarmender Fichten-Blattweipen in ihren Nepen jangen und vertilgen.
Cine dbhnliche Beobadhtung fonnten twiv im Mai 1918 auf dem Hib-
ragen anftellen. Die Anzahl der Webejpinnepe wavr ungemein grof und
in jedem iwaven zahlreiche aufgefangene Wefpen. Doch jcheint diefe Ver-
nichtung der Wejpen feinen mertlichen Cinfluf auf die Cntividlung ded
Snjefted gehabt zu haben, da ja bdie Juvafion der Larven hHeuer trosdem
bie Deftigfte bid jept wav. Dieje Art der Vernichtung jowofhl tie die
burcd) medpanijche Betampjungdmittel Fithrt nicht zu einem greifbaven
Refultat.

IBnlich wicd e fich verhalten besitglich dex Hilfe, die die Umeifen
und leiften tonnen. Bigher Hat man ihrer Mithilfe feine bejondeve Widhtig-
feit Deigelegt. €3 mbgen Hiev die paar Beobachtungen folgen, bdic iwiv
biegbezitglich) findben founten.

So iwijffen iviv ja, daf bdie Ehinefen jhon tm 12. Jahrhundert
Ameifen gefammelt Haben, wm fie in ihre Gdrten zu verpflangen und
gegen die Schadlinge ihrer Ovangen und Mandarinenbdume ,(o3zulajjen”.
Auch Javaner Haben bdied jeit uvalter Beit getan, um bdie Friihte der
Mangrovebdume gegen bie Angriffe eined NRitffelfdferd u jchitgen.

Ant 17, Mai jchien ed3 und, dap vier Fidjten, an deren Fup jid)
ein Umeifenhaufen von Formica rufa Dbefand, gegen bdie ngriffe dexr
Fidhten-Blattwejpe bewabrt geblichen jeien, twdhrend die benachbarten
Bawme deutlich fichtbare Spuren ihrer Bejd)adigungen trugen. Jn jenem
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Reitpunft war dber Unterjchied im Jujtand der beidben Baum-Kategorien
gut walhrnehmbar. .

Bivei Wochen fpdter twar diejer Unterjchied verjdhivunden. Die vier
fraglichen Fichten Hatten dem allgemeinen Angriff nicht beffer wiberftanden
afd dbie andern. Cine iweitere Fichte mit zwei WUmeijenhaufen an ihrem
Fup war am 4. Juni ebenjoivenig verjchont geblicben.

St wobl angunehnen, daf die Ameife die Larven big in den Gipfel
ber Baume verfolge ? Wir fonnten nur ein cinzigesd Mal beobacdhten,
baf eine an einem Fichtenjtamm BHerabfonumende Wmeije eine Larbe mit-
trug, twelde itbrigens viel grdfer und jdjwever war ald fie felbft. Unbd
doch) zdblten wiv Hunberte vou Ameifen (rwdhrend 15 Minuten), iwelche
leer Hervabfamen. Dagegen machen Dbdie Wmeijen lebhaft Jagd auf bie
Qarpen, bdie fie auf dem VBoben finden, und jchleppen fie ind Jnnerve
ibrer Wohnung. Auf einent Anteifenhaufen mittlerer Grofe zabhlten toiv
in einem Deftimmten Augenblit bizg 35 jolher Trandporte; anderdivo
10—15. Unfangd Juni war eine unaufhirlicdhe Einmagaginierung von
Larven 3u beobachten. Fallg eine Larve vom Baume auf dad wimmelnde
Anteifenlager fallt, wird fie jofort angegriffen und getdtet, obiwohl fie
jic) energijd) webrt.

Mehrere Male ftellten tvir folgenden tleinen Verjuch an: Nachdem
wir im Hut ungefdhr 50 audgewachiene Larven gejammelt hatten, warfen
wir fie auf dben Wmeifenhaufen. Unabdanbderlich hat fich dann die Gejchichte
o zugetvagen: |

Sofort ndbern fich jeder Larve ein oder ziwei Wmeijen, die aber aus
cinem unerfldarlichen Grunbd zuerft iwieder zuritdprallen. Dad HBuviick-
weichen mag aud Sdjreden ober aug Wibertwillen gegen bden vanzen-
artigen Geruc) der Afterraupen erfolgen. Aber nad) 1—2 Minuten beginnt
der Angriff. Die Larve bverteidigt {ich fo gut, daf er gewdhnlich erjt
betm 3. pber 4. Male gelingt. FNun crgreift eine Amweife die Larve mit
ibren Siefern, fest f{ich in Kampfjtellung, richtet ihren Hinterteil auf und
bringt ifrer Geguerin zweifellnd eine Befpribung mit Amteifenjdure bei.
Die Larve ftraubt fic) Heftig, peitjcht energijch mit ihrem Hinterleib in
der Quft Herum und {dhiittelt ihre IMNdrderin ab. Aber bdiefe [(dHt nidht
ab. Nady einigen Judungen gibt die Larve fein Lebenzzeichen mehr von
fic: e3 ift bicd nach 6—7 Minuten Dder Fall. Stehenden Fuged ivird
jegt dad Opfer ind Jnnere ded WUmeifenhaujensd gejchleppt. Auf jolche
Weife {ind nach 9—10 Minuten die 50 Larven alle in der Tiefe Ded
Yureifennefted verjchounden. Wad iveiter gejchieht, fonnen wir nidt jagen.

Sp vernidytet die vote Ameije eine jchdne Zah!l von
Larvenbder Fidyten-Blattweipe; wahrideinlid) ift jie beven
tatigfter Feind. ‘

Bogelfchup, Wie verhdlt ed fid) denn mit dber Hilfe jeitens
ber Vogel?
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Sebhen ir und zuerft die Erfahrungen auf dbem Naunhofer Revier an.

Bor 1900 fand man in diefem Walbe die Stare nur in vereingelten
Eremplaven vor. Wuch) die Weeifen waren jhmwad) vertreten. Da man
hoffte, dap e3 ber forjtlich niiblichen LVogelwelt vielleicht bei geniigenbder
Unterftitpung und Bermehrung gelingen wiirde, eine LVerminderung beg
Sdyadlingd Herbeizufithren, o jebte 1900 ein frdaftiger Logeljchub ein.
Dureh) Aujhangen von Nijthohlen und tdnernmen Nifturnen, joivie durch
Winterfittterung ift ed gelungen, Meifen und Stare tvieder im Naun-
borfer Wald Heimijch zu machen. Stare fieht man im Frithling zu Taujen-
den in Ddidpten Wolfen von VBeftand u Beftand fliegen. Dieje Scharen
berjchmwinden wieder ausd dem Walde zu ber Jeit, da bie Nematus- Larben
fich in ben Boden begeben. Magenunterfuchungen Hhaben im itbrigen mit
Sidjerheit gezeigt, twelc) bedeutenber Bunbdedgenofje in bdiefem Kampj ber
Star getworden ift.

Anbderd verhalten fich die ver{dhiedenen Meijen-Arten! Bei den
sablreic) vorgenomumenen - Unterfudjungen fand man in den Mdgen der
Meifen niemald Spuren von Nematus-Larven, twdabhrend {ich bei dem
Star und der Ringeltaube diefe faft ftetd nacdhweifen liefen.

Uber twenn aud) infolge ded Vogeljchubted im Naunhofer Wald eine
gang bedeutende Junabhnme an forjtlich nitplichen Vogeln zu verzeichnen
ift, o bat fich dodh) eine Bejferung der Kalamitdt im Laufe der Jahre
nicht fejttellen lafjen.

Auf dem Hohragen ift die Bahl der auftretenden Vigel feine
beteachtliche. Wi ftellten hauptjadylich) die folgenden feft:

bent Budhfinten,

bie Amiel,

bie Singbroijel,

pen Suctuct,

ben Griinling,

pie Mond)3gradmiicte.

€2 Bhat nicht den njdhein, ald pb die Vigel auf die Ausbehnung
der Cpidemie irgend eine Wirfung Hatten auitben fommnen.

3 ift beigufitgen, baf fitr Den Uugenblit bie Cigentiimer bed HHY-
vagen-Walded (die Gemeinden Bitlach) und Bachenbiilach) und der Bunbd)
nichtd verjudht Haben, um gegen die Geifel bireft zu fanmtbfen. Und dodh
wdre e3 winfchendwert, in der Sdyweiz einige Crhebungen anzujtellen.
Der Crnit ber Epidemie bite geniigenden Grund dazu. Die Eidgenofien-
jchaft wdve, jo fcheint €8, am efeften imftande, hier Rat ju jdhaffen.

Ofhne bdiefe Frage zum voraud beurteilen zu twollen, [GHt fidh) dodh
annehmen, daf man in Wnbetracht ded Verjagend aller gemwdhnlichen
Vertilgungdmittel ur biologijchen Meethode Juflucht zu nebhmen Hdtte,
beren fidh bdie Ameritaner mit jo ermutigenden NRefultaten bedienten. Das
piirde ein vielleicht langivieriged und in jedbem Fall jdhwieriges Studium
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bedingen. Dod) fann died fein triftiger Grund dafitr fein, ed iitberhaupt
nicht zu verjuchen.

Darf man Hoffen, die Cpidbemie werde auf natitr-
lichem Wege exldjchen, beijpieldweife infolge einer flimatologijchen
Cinwirtung? Befanntlich wurde bder Jnvafion bded Cichentvidlers im
Ehafjagne-Wald bei Ocrbe ein ploliched Ende gejept dburd) den Froft und
Sdhneefall am 23. Mai 1908, wdhrenddem bdie Raupen in boller Tdtig-
feit waren. Filr die Fichten-Blattiveipe fiel der Veginn ber Entivicthings-
aeit Der Qarven im Jahre 1918 auf ben 18.—20. Mai, im Jahre 1917
faft genau auf benfelben Termin. Der Froft miigte aljo, um eine morde-
rijche Wirkung auf die Larven audjuitben, fritheftend am 20. Mai ein-
treten. Ein problematijchesd Heilmittel! Und im Jntereffe ded Lanbded ijt
ed itberhaupt Deffer, ein folched Naturereignid trete gar nidht ein, tweil
man jonft leicht vom Regen in die Traufe fommen twiicde.

Sdagung ded verurjadten Sdhadensd. Verjudjen wir nun,
die Wertdvernichtung im Wald infolge ded Juivachdverlujted zu jd)dben,
welchen die teiliveife Entnadelung der Bdaume verurfad)t. €3 Handelt {ich
um eine vedit verivicelte Frage.

Wir verfuchten, dben Juwadgdverluft zu beftimmen, indem wir an
niehreven Stdmmen Bohrungen mittelft ded Preflerichen Juwachdbohrers
vornahmen. '

®eftiipt auf dieje BVofrungen gelangten tiv fitr die 100 Heftaren
mit Fichten beftoctten Walbed zu folgendbem Ergebnid: Von 1911—1916
(alfo in jech3 Jabren) Verluft an Mafle: 1600 m3, bdad heit 2,7 m?
per ha und per Jahr. Unter Sugrundelegung der Holzpreife von 1917/18
fommt Died einem Geldverluft von etiva Fr. 40— 50,000 gleich. Da ber
Schaden fich im Jahre 1917 nocdh verjchlimmerte, fandben ir ed wiinjdens-
tvert, Diefe Seite bed ‘Problemd noc) genauer u ftudieren.

Auf unfer Gefud) Hin legte die forjtliche Verjudhdanjtalt berveitivillig
brei BVerjuchaflachen an, iweldhe €3 ermiglichen twerdben, den Vetrag Ddes
verurjaditen ©dhabend genau feftzuitellern.

Sebe diefer LVerjuch@flachen hat eine Grdfe von 25 Aren; fie twurden
in verjchieden alten Fichtenbeftdnden audgewdhlt, namlich in joldhen mit
einemt Alter von 35, 52 und 77 Jabren.

Der Verjud) exfolgt nach einem einfachen Grundjag: man nabhm den
genauen Holzvorrat der Fldcdhen auf, indem man bei jedemt Stamm den
Durdhmeffer in 1,3 m Hohe iiber Boben wniah. Diefe ufnahme ijt in
fitnf oder fechd Jalren 3u iviederholen. Die Mafien-Differens ziwijchen
ben beiben Snventaven twird und Dden Juwacd)3 ergeben. Durd) Yer-
gleichung bdiefed leptern mit bemjenigen gleichaltriger, aber nidht befallener:
Beftande (ARt fich dann der erlittene Suwachdverluft beftimmen.

®enaut twerden wir diejen alfo exft in finf oder fech3 Jahren fennen,
Die Verfuche im Wald dbauern nofiwendigerweife lange und lehren Gedulbd.
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Jnbeffen fonnen wiv heute jchon einige vorldufige Fejtitellungen trejfen,
indem iir die Probeftdnume unterjuchen, die wir in den Werjudhaflichen
und in ihrer unmittelbaren Ndhe hlagen liegen.

Die Analyje diefer Stamme gibt und bereitd interejjante ufjchliijje
itber ben Gang ded Jumwad)3veclujted. Kurz zujammengefat feien bHier
die bemerfendiverteften mitgeteilt.?

Wir verbanfen bie Unterjuchung, auf bderen Cingelbeiten tvir BHicx
nicht eintreten fomnen, Hevrn Dr. Ph. Flury, WUdjuntt der forftlichen Ver-
juchzanjtalt, dem ivix an diefer Stelle aufrichtigen Dant ausjprechen.

Hiohenzuwadsd Der Hohenzuwad)d fonnte auj den 44 Probe-
ftammen big auf 15 und 20 Jabhre ridwdrtd verfolgt und gemefjen
werden. Gr nahm unter den Ungriffen der Fichten-Blattvejpe ab ivie
folgt. @inige Bahlenangaben migen geniigen. Wir geben fitr jebe Wer-
juchsflache den mittleven jahrlichen Juwachd der Probeftdmme an.

1906 1912 1917

Berjudhsflache I (Junghol) 71cn 39 em 8 cm
B IT (mittelalted Holz) 36 , 21 , 4 ,
) ITI (Altholz) 36 , 32, 0 , (1916: 1 cm)

Die Jumwacd)dverminderung ijt aljo jehr ftart fitv dad junge und mittel-
alte Holz; fiir dad Altholz bedeutet fie volligen Stillitand. Ein {iiber-
rajchended Crgebnid, wenn man.bebentt, daff in der jpeziellen Litevatur
allgemein angenommten wurbe, daf nur Fidhten von fiinf big ungefdabhr
jechzig Jabren burch bdie Fichten-Blattivefpe befallen twiirden.

Kreidflachenzumwadys. Wir werben und auf einen eingigen
Probeftamm bejdhrdnten, ndamlich auf jenen, bder dem NMittel ez alten
Beftanbded entfpricht (Nr. 6).

Um leichtere Anbhaltdpuntte jiix die BVergleichung zu bejigen, unter-
jcheiden toir brei Pevioben zu je fiinf Jahren, ndmlid): 1902—1907 vor
ber Jnvafion, dann 1907—1912 und 1912—1917 iwdhrend bderjelben.
Der Cinfachheit wegen bejchrdanten wir und auf die Prozente, inbem i
den tdbhrend der fitnfjahrigen Periode, twelche der JInvafion voranging,
evjolgten Juwad)s =: 100 fjeben. :

Stamm Nr. 6 1902—1907 1907 —1912 1912—1917
Sn 1,3 m Hiobe 100 87 % 33 %/o
a s g 100 82 30°%0%
o100 , ., 100 789/, 289/,
o150 , 100 7% 3090
. 200 , 100 1 % 35 %o

U Da wir und porbebalten, fpdter bdiefe Frage ded erlittenen BuwadySveriujtes
cingehender 3w behandeln, vevsidhten wir darauf, die Viethode der Mefjungen ndber 3u
erldautern, Der Bery.
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Bei vier andern Probeftdnunen betrug der in 5 m Hiobe gemejfene
Bumwad)z fitr die Jahre 1912—1917 in Progenten bded Juivachfed vor
ber Snvafion audgebdriict: 48, 61, 490, Die Buwad)Zverminderung ftieg
alfo twdhrend der fiinf lebten Jahre bid auf ?/; ded von 1902—1907
exmittelten Suwadies.

Bevor wir jdhlieen, drdngt fich nod) die Frage auf: twie find in
Sutunft diefe jo {chwer heimgefuchten Beftdnde u behandeln? Dod) fann
e3 fich Bier nicht darum handeln, bdiefe bejonbere Seite unfered Themas
gritndlich zu bejprechen.

Nach unferer Anficht fann nicht die Rede bavon fein, etwa jofort
tahlzujchlagen. Gin jolches ,Deilmittel” wdre jchlimmer a3 dag [lbel
jelbjft! €8 mitjfjen vielmehr Ddie frantlidhften Stamme entfernt iwerden,
inbem ftarfe Durchforftungshiebe vorgenommen twerden. Die Litcfen {ind
pann mit WeiBtannen und Laubhdlzern anzupflanzen, iweldhe Holzarten
fich fite jenen Stanbort eignen. So geht man fcdhon feit einigen Jahren vor.

Died fithrt und jchlieplich noch zu einer lebten Frage: War ed nicht
ein Fehler, auf bem Hihragen faft ausjchlieplich die Fichte zu fultivieven,
in einer Hobhenlage, die auferhalb ihred natiirlichen BLerbreitungdgebieted
liegt? Der Fehler ift um {o unbeftreitbaver, da der Vobden biefed Walbed
unt die Mitte ded lepten JFahrhundertd fitr landivirtichaftliche Jiwijchen-
nugungen verwwendet worden war, welde ihn audmagerten. Diefer Um-
ftand ecrfldrt ung bdad unbefriedigende Gedeiben Der Fidhte auf bdiefen
jonjt fruchtbaren Boden, und madyt auc) begreiflich), dap fie hier ftact
an ber von Pilzen erzeugten Rotfaule leidet.

Betrachten wir nun bdie Urfache der langen Dauer der Epidemie im
Naunhoferwald. Diefe in 136 m Meevedhdhe gelegene Waldung ift eben-
fal3 fein geeigneter GStanbdort fitr die Ficdhte, und war um fo iweniger,
alg bdie jahrliche Niederichlagdmenge nur 583 mm betrdgt. Urfpritnglich
war e3 ein Laublolzwald; aber auch hier beging der Menjch den Fehler,
niit Gewalt die Fichte einbringen zu twollen. Seit 1854 fanden Ein-
pflangungen faft augnahmslos nur mit diefer Holzart ftatt (600 ha).
Diefer Umijtand twurde nod) tweit bedentlicher durch eine beftdandige Aus-
trodnung ded Bodend infolge der Ableitung aller Quellivdffer zur Ver-
jorgung der Stabdt Leipzig. Dad Wafferivert entzieht dem Walde jabhrlich
91/ Millionen m? Waijer. Diefer ungeheure Wafjerentug batte eine
Sentung dbed Grundivajjeripiegeld von 5—6 m zur Folge. Al weitere Folge
bavon trat eine Lerjd)lechterung der phyfitalijhen Cigenjchaften ded Bodens
ein. Bei der engen Wedhfeltvirfung zwijhen Pflanze und Boben mufte
bie eingetvetene Vobenverlagerung naturgemdp eiren nachteiligen Einflup
auj bdie angebauten Holzarten augitben. So war die Folge bei der Fichte
neben Wach3tumsitorungen der Beginn eined franfelnden, dem Ungriff
ber Jnjeften giinftigen Juftanbdes.

Die Fichte fitnftlich in unjere Waldber einfithren zu wollen, ohne fich
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vorher Redjenjchaft itber die Anjpriiche unbd dad natiirliche BVerbreitungs-
gebiet biefer Holzart zu geben, ift ein Fehler, gegen weldhen bdie Forjt-
leute feit {angem zum ufjehen mahnen. So predigt befonbderd aucd) an
unferer Forftichule der Dogent fiir Waldbau feit bald zwanzig Jahren
gegen ben Sabhljchlag und bdie zu aud{dhliepliche BVermwendung ber Fichte.
Jn feinem Sinne begiinjtigen die Heutigen jchweizerijdjen Forjtwirtichafter
die Jitcktehr zur naturgemdpen Methode, die Begriindung gemijchter Be-
{tdnbe, in denen bie Laubhilzer — joweit Tieflagen in Betrad)t fommen —
cinent Debeutenden Plab einnehmen fjollen. Jn joldjeriveife ujammen-
gefepten Waldbungen toicd tweder die Fichten-Blattwejpe nocd) irgend ein
anderer Schddling {ich jemald bdevart entivicfeln fdnnen, daf fogar ibhr
Bejtehen aufs Spiel gefet wird.

Jn diefer Hinfidht wickt dad Beijpiel ded Hihragenwaldbed in Hohem
Grabe itberzeugend; e3 zeigt uns in tlajjijcher Weije die jo oft feftgeftellte Tat-
jache : wenn bder Menfd) in der Forftwirtidhaft fich den Naturgefeben ent-
sichen und bdie Natur gewifjermagen vergetvaltigen will, tritt notwendiger-
veife eine Gegentvirfung ein. Frither oder {pdter ergreift die Natur wiedbexr
Befip von ihren Rechten zur Verwirrung und zum gropten Schaden
deflen, der ihr tweitgedfineted Buch nicht zu lefen verftand.

Dag verheerende Uuftveten bder Fichten-BVlattiwejpe, an Ddem unfere
titnjtlicgen  Fichtenpflangungen leiden, ift eine ernjte Mahnung; in fo
tlarer Weife, dap aud) dbie Unglaubigften befehrt werden miijfen, forbert
fie bie Unwendung jened Grundjaped ded franzdiijchen Walbbaues, ivie
ibn langft Lovens und Parade folgendermafen audgejprodhen Haben:

Imiter la nature, hater son ceuvre:
Telle est la maximme fondamentale de la sylviculture.

- ﬁ% -

Ueber einige im botanischen Garten in Bern Rultioierte

Schlangenfichten,
Bon Prof, Ed. Fifder tn Vern.

Jm folgenben fjollen einige Beobadhtungen mitgeteilt werben, bdie
pom Berfafler gemeinjanmt mit Herrn Obergdrtner Schent im botanijden
Garten in Bern bei der Kultur von Sdhlangenfichten (Picea excelsa Lk.
lusus virgata Casp.) gemacht tworden {ind. Die in Fig. 1 und 2 wieber-
gegebenen Photographien, weldhe zur JUuftration bdiefer Beobadhtungen
Dienen, wurden mit giitiger Erlaubnis bder eibgen. JInjpeftion fitr Forft-
wejen im Februar 1918 von Herrn €. Mumenthaler aufgenommen. E3
ift und eine angenehme Pflicht, {orwohl Herrn Oberforftinipeftor Decoppet
iwie aud) Herrn Mumenthaler unjern Dbeften Dant fiix ihr freundliches
CEntgegenfonmmen audzujprechen.
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