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jamend zu faubern. Fortgejepte Herbjt- und Sommerjduberungen jind
bier imftande, die Verjiingung hodzubringen. Starf verfilzte Bdden
find in Samenjahren plakeweije zu verwunden. Um bdie Sdlag-
vander und AnhiebZorte 31t vermehren, werden im JInnern der Fihren-
beftande an den liidigjten Stellen beginnende Licher und Kefjel aus-
gehauen, mit Laubhdlzern big in bie Ranber hinein audgepflanzt und
allmaflich) ervweitert. Bald wird geniigend Lidht zutreten, um bdie
Randbbejamung der Fohre zu ermdgliden. Sduberung und Boden=
borbereitung der Rinder gejtaltet {ich) auch) hier wie eben angedeutet.
Wihrend aljo die Shirmjd)lagform fitr die natiivliche Verjiingung der
Fohre auper Betradyt fallt, erhalten wir durcd) Amvendung der Saums-
jhlagform und der Femeljdhlagiorm Bejtande, in denen bdie Laub-
holzer durd) Eitnjtlichen Einbau wieder mehr u ithrem Redhte fommen,
die Fobhre aber, aud ftandortdgeredhtem Samen in veidlichjter Cin-
mijcdhung ieder Hauptbejtandesdbildend auftritt und in dber Lergejell-
jhaftung mit Laubholz dasd dentbar giinjtigjite Gedeihen findet. Auf
diefe Weife werden die den Boden ver|dlechternden Cinfliifje der Kahl=
jchlagwirtichajt vermieden, dic Aufwendungen fiir die Sduberungen
eher vermindert und alle Vorfehrungen getroffen, um bdie Erhaltung
und Mehrung der Bobdenfrajt, ded giinftigiten Vobenzujtanded und
bamit Deg Dejten Wahstums der Bejtdnde zu erzweden. Gleicd)zeitig
gentept dag Altholz die Vorteile bejtdndig zunehmenden Lidjtungs-
suwad)jez. Der von der Natur gejpendete Fdhrenjame gelangt jo zu
rationeller, wirtjdaftlicher Verwertung unter gleichzeitiger natur-
gemdper Audnitpung aller jener Wachdtumsefattoven, die dem Jung-
wuchie am gedethlichjten find.

— ﬁr,‘@*?

Durch Bagelschlag verursachter Zuwachsverlust

in einem TFichtenstangenbolz,

(Nad) Prof. H. Badouy, Journal forestier Suisse, Nr. 5/6, 1917).
(Rgl. dbas Titelbild!)

- Der Hagel verurfacdht im Wald jelten mefbare BVejchddigungen.
Wenigjtend betrachten die Spezialwerfe iitber Forftichub biefed nteteorifche
Lhanomen in den Waldungen unferer Gegenden ald feltenere Cricheinung.
Cinige Ldanber befigen bieritber cine ziemlid) voljténdige Statijtif. So
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Witcttemberg, dad von Hagelivettern recht haufig Heimgejucdht wicd. Prof.
Biihler bearbeitete fitv dieje3 Land eine bdie Periode von 1828 bid 1887
umfajjende Statiftif, womit er die Bezichungen 3wijchen der Bewaldungs-
siffer einer Gegend und bderen Hagelhdufigteit unterjuchen twollte. €3
aeigte {ich) Dabei befanntlic) fein nennengwerter ECinfluf des Walbes.

Die Hagelverheerungen, neift in Berbindung mit Sturmidhaden, tonnen
aber, toie die folgenden Beijpiele zeigen, Dbidweilen aud) im Walde jehr
ernjter Natur jein.

Am 2. Auguft 1888 vichtete der Hagel im Walde von Ehiby, Cigen-
tum bed Crzherzogd Albert (Hiterrveichijc) Schlefien), auf einer Flache
von 767 ha grofen Sdjaden an. Die Verhecrungen waren auf 288 ha
an Beftdnden jeden Wlterd jo arg, daf man zum fabhlen Abtrieb {d)reiten
mufpte, der 96,400 m3 Holz ergab. Prof. Friedrich), Direttor ber Hfterr.
forftlichen Verfuchzanftalt duperte fich) bierzu nacd) 5jdhrigen Beobad-
tungen: ,Die vom Hagel ftart mitgenommenen Fohren- und Ficdhtenbe-
ftdnde {ind ald verloven zu Dbetvachten; fie mitfjen unversiiglich gefchlagen
werden, um bdie Ausbreitung von Jnjeften- Epidemien zu verbitten.” !

Am 3. Juli 1900 ging ein jchrectliched Hagelwetter itber den mitt-
leven Teil von Oberbapern nieder. Jm Forjtrevier Waijerburg ivurden
50- big 120jdhrige Rottannen- und Fohrenbeftande auf einer Flahe von
83 ha berart zugrunbde gerichtet, dbaf jie gejchlagen werden muften; iveitere
43 ha mufiten, eil litcfig getworden, plentevartig behanbelt iwerden. Die
Bmwangsnubungen ergaben nicht weniger afs 45,000 m3, :

Dad Hagehwetter vom 21, Juli 1831 in der Scliveiz war eined bder
beftigften, dad man fennt. €8 erftrecte {ich itber eine Jone von 45 km
Linge undb 1 bi3 4'/> km Breite und durd)zog die Kantone Aargau,
Bitvich), Schafihaujen und Thurgau, jowie dad Grofherzogtum Babden.
Die Verheerungen nabhmen eine Auzdehnung von 12,500 ha ein und
jourden in Feld und Wald zu 3 Mill. Franfen Schaden gefchdbt.
Qntevefjant ijt, dbaf bad Wetter jeinen Urfprung in dem gut bewalbeten
®ebiet zwijhen dem avetal bei Dittingen und dem Rbeintal bei Kaifer-
ftuhl nabhm, in einer Gegend, die tm allgenteinen der Hagelgefabhr ivenig
audgejebt ijt und in der nambafte Berheerungen feit mehr ald 100 JFahren
nidht mehr jtattgefunden batten. Nacd) Prof. Landolt, der bdiefen Sturm
eingehend Dejchrieb, hatte der Wald groBen Scdhaben erlitten.

,Die im ftacfiten Hageljtriche liegenden Laubivaldungen jahen gelb-
braun und bdie Nadelwdlder Ticht und jhittter, wie von Raupen zer-
freffen, aug; frdftige Gipfeltriebe wurden abgejchlagen, und 1—5jdhrige
Geitengweige mit Bldattern und Nadeln Ddecften bden Voden volljtindig.

' Die Sturm= und Hagelfatajtrophe am 2. Auguit 1888, ,,8eniral=
blatt fiir das gejamte Forftivefen.” 1893, &S. 292.

2 Hep-Bed, der Forftjidups, 11, S, 434,



— 331 —

Die Rinde an jungen Stanumen und Jtveigen ift vielfach ftart bejd)dbdigt.
Biele Baunte twerden jahrelang an den Folgen bded Gewitterd leiden.
Am aqugenfalligiten traten die Folgen ded Hagelichlaged an den Fohren,
Rottannen, Cidjen, Hajeln ujw. hervor.”t

Smmerhin jheint ein Rahlchlag verhagelter Beftande nivgends not-
wendig getoorden zu fein.

Alle BVeobachter find darin einig, daf unfere Bdaume, die vom Hagel
gejchlagenen Wunden nur langjam vernarben. Dr. Bohmerle von ber
oiteceeichijhen forftlichen Werfud)Banftalt berichtet itber bdie Wirfungen
eined Dagelwetterd im Wienerwald (7. Juli 1894), daf die Vernarbungen
teiliveife nod) nach) 10 Jahren fichtbar waven; am auffdlligften find da-
bei die vertrocneten ®ipfel.. '

Nach bdem Sturm vom 2, Auguft 1888, bder bden EhHybi-Wald
peimjuchte, Dejchrantte nan fich zuerft auf den WUusdbhieb der am meiften
bejhadigten Bdaume, in der Hoffnung, Dbdie derart gelichteten Veftdnde
mwerden fid) twieder novmal entwideln. Allein an Dden Stamnuvunden
trat ein ftacfer Harzfluf und in der Folge Jwiefelbildbung der Baume cin.
Die Verlepungen bder Baft{chicht zufanumen mit der Verminderung bder
Blattoberflade verringerten die Saftzivfulation. Desdhalb {tarben ein Jahr
fpater, im Yuguft und September 1889, eine Menge bon Bdaumen ab,
die man u vetten gehofit, und der Rejt diejer Bejtdnde mupte aud) nod
gejchlagen iwerden.

Sn feinemt Der evwdbnten oder in den jorftlichen JBeitidjriften be-
jdriebenen Falle Haben tviv Angaben iiber den Grad ded Juiwac)3ver-
(ufte3 gefunbden, twelcher an jenen Bdaumen ecintrifft, die 3war vom Hagel
befchadigt, ihren Wunbden aber nidht erlegen {ind. Diefer LVerluft diirfte
stveifellnd duperft verjchieden fein, da er von fehr zabhlreiden Faftoven
abhingt: Sdjwere der Wunden, Holzart, * Standort8bedingungen, Jahres-
zeit Ded Hagelietters, Beftandealter ujiv.

Wir Hatten neulich in einem eingelnen Falle Gelegenbeit, dieje Be-
ftinunung  vorzunehnten.

Am 30. Juli 1913 veriviiftete cin fitrchteclicher, von Hagel beglei-
teter Sturm die Gegend von Ste. Croiy, im Waadtldnder Jurva. Er twar
von unerhorter Heftigkeit bei La Gitaz, einem zivfa 3 km jiidiveftlich von

1§, Qandolt, Vericht iiber das Hodygetvitter am Jhein und an der Thur, am
21. Juli 1881. ,&dyweizer. Seitjdrift fiiv Forvjtwefen” 1882, &. 11.

2 Die Wrve ift wenig widerjtandsjiabhig.  Prof. A. Engler teilt uns dariiber eine
iterefjante Beobadhtung mit. Er lieg in den Jabhren 1898 bis 1900 am Siidhang
ped Stanferhorns, in einer Hohe von ivta 1850 m iiber Mieer berjchicdene Jtadel=
holzer pflanzen, davunter Vergiohren, Fichien und Arpen. Diefe Kulturen bHatten
mehreve Hagelwetter 3u Dbeftehen; von den crwdhnten Holzarten Hat bdie Arve am
wenigften Widerftand geleiftet. Allerdings it 3u bemerfen, dap thr aud) der Stand-
ort wegen der beftigen Winde und der Trocdenbheit wenig ujagt.
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Ste. Croiy gelegenen Weiler (1200—1300 m . M), Dad Gras iwav
platt gejchlagen und ftellentveife tvie gemdbht; vom Getreide blieb iwenig
itbrig; bie ®drten ivaven zerhactt. Die Hagelfchlofien erreichten bdic
®rope tleiner Hithneveier; der Hagel lag an einigen Orten 50 em Hod).
24 Stunben fpater nod) twurde er an einer Haudntauer 30 cm  Hodh
gemefjen.

Der Wald erlitt vom Hagel chweren Scdhaden. Cine dice Schicht
pont Qaub und Sweigen bebectte den Boben. Ilbel zugerichtet twaren bdie
den Wald einjdumenden Buchen, WAbhorn, LVogelbeerbaume ujw. Die Rot-
tannen, bier die Hauptholzart, waven ihred Nabdeliwerfed auf bder Ddem
verfeerenden Juge gugefehrien weftlichen Halfte vollig entbldft, wahrend
bie anbere Seite der Bdume relativ verjchont blichb. JBiwei JFabhre jpdter
war im Augujt der Anblict diejer VBeftande noch) ebenjo troftlod ivie imt
Jahre der Yerheerung felbft. Der Wald von CEhantelet jdheint von Ste.
Eroiy aug, auf der Ojtjeite, unverfehrt zu fein, wdahrend fidh) von der
andern Seite, 3. B. von La Gitaz auz, dem Blide ein Bild Ddarbietet,
ivie e eingangd Diefer Numumer zu jehen ift. LVon dort fher hat man
den Cindruc eined Beftanded im Hodgebirge, der, an der pbern Baum-
grenze, den mannifachen Angriffen der Elemente zu exliegen im Begriffe ift.

S den Jabren 1915 und 1916 twar ein groper Tceil der Bdume
gipfeldiirr. ?

Aber nur eine tleine Jahl von Rottannen {ind jeither abgeftorben.
&3 ijt nicht zu tiberijehen, dap e3 fih um einen Beftand im Gebirge
hHandelt und daf Dbdie Rottaune, auz Naturverjitngung Hervorgegangen,
jfich Hier auf Heimifchem Standort befindet. Das Nadelwert ift dicht, die
Nabdeln jind fraftig und gedrungen. A8 Gebivgdbam fonnte fie cinen
Widerftand (eiften, den bdie in tieferen Lagen, auBerhalb ihred natiirlichen
Lerbreitungdgebieted durc) Pflanzung tinjtlich eingefithrie Rottanne nid)t
hitte [eiften Ednnen,

Wie grop ift nun Dder Jumwacd)dverlujt ftart betroffener Vdwme in
dem dem Hagelivetter folgenden Jahre 1914 7?

U lber den Jujtand ded Vejtandes tm Jahre 1917 fchried Herr Gemeindepriii=
vent £, Jaccard=Lenoiv von Ste. Croiy: ,Beigejdhloffen der Ajt einer NRottanne, welder
pem Hagehwetter vom 30. Juli 1913 um Opfer fiel, nadydem jie fid) thre Wunbden,
jo gut fie fonnte, verbeilt DHatte. Hunderte bon BViaumen jind derart zerfdhlagen und
seigen Di3 Dinauf um diirven Giprel zwijchen zwei langen pavallelen NRarbenwiiliten
bas entbldpte Holz.

Die Brweige aller vom Hagel getroffenen Fidten jind auj der Wetterfeite mehr oder
weniger elf odber gdnzlid) diive. LVon toeitemr fallt diefe grauwe Tonung der Baunte
tnmitten de3 griinen Hintergrundes auf. Dad Gremplar im BVordergrund der Phofo-
graphic {deint nod) lebenSfriftig 3u fein, aber alle feine Afte auj ber angegebenen
@eite find diivr. Ginige Gremplave bilden durd) Aufrichten eines Seitenajtes einen
newen Gipjel. AL das deutet auf einen betrddhtlihen Schaden hin, auj eine BVerzd-
gerung des Wadh8tums pon mehreren Jahren fir den betroffenen Walb.”
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Der Verfafjer unterjuchte im Augujt 1915 in dem fleinen TWald
bon Chantelet, am Nordwefthang ded Mont de Baulmed (vgl. die Photo-
graphie), fieben mebhr ober iveniger ftart Dejcdhadigte Baume mit dem
Preplerjchen Jumwad)zbohrer. Alle gehorten der Herrichenden Stammilafje
an. Der fraglidge Veftand ift ein frdftig durdhforfteted, ziemlich gleich-
artiged, 3ivfa 55jdhriged Rottannen-Stangenholz, in weldem Baumldngen
von 17 bi3 22 m vorherrichen.

-~ Ferner wurden zum Bergleich) vier vom Hagel gar nicht oder nur
unbedeutend bejchddigte Baunte mit griinen und normalen Gipfeln unter-
Tudht.

Aus den im ,Journal” wiedergegebenen Tabellen ergibt fic) folgenbder
mittlerer Durdymefferzutvad)s:

1914 1913 1912 1911 1910
Bejhdadigte Bdume mm 1,9 4,0 3,8 3,6 3,7
- Bergleichsbdaume ;. 88 41 33 89 4,5

Der Didenzuwadd betrug demnac) nur bie Hilfte dedjenigen der
beiben vorhergegangenen JFahre. Der Maffenzuwachd aber betrug bei
pen ficben Lerfudhdbdumen nur rund 25°% bdedjenigen von 1913, wenn
man, a3 in vorliegendem Falle wohl geniigt, annimmt, dap der Majjen-
sutwac)d proportional fei dbem Quadrat ded Durdymejjerjutvachjed. Jn
pereingelten Fdllen ift die Juwadgdverminderung aber nod) wviel bedeu-
tender. ©p beim Verjudhdjtamm Nr. 3, Dbdeflen Mafjenzuimwachd infolge
der Hagelverlebungen im folgenden Jahre nur nod) 4°o degjenigen vom
LBorjahre betrug. Man muf geradezu ftaunen, dap eine {olhe Juivads-
verminderung nicht den Tod ded Baume3d im Gefolge Hatte und dah er
eine jolche aufergewdhnliche Storung der Ujfimilationsdtdtigfeit itbermwin-
pen fonnte.

E3 wird von Jnterefiec jein, jpdter zu vernehmen, twie lange bdie
Stjrungen auf bden Bejtandedzuwad)d eintvivfen. Fiiv eimmal jollte
nur auf die unmittelbaven Folgen der Hagelbejchddigungen fiir den Ju-
iwad)3 hingeiviefen tverden.

Atittetlungen.

Jahresverjammiung dexr Sdweizerijdenn Naturioridenden
Gefellidait 1917 in Jiivid.

Nicht zu einem ,Jeft” im gewdhnlichen Sinne bded Worted ver-
jammelten {id) am Ubend ded 9. September die Naturforfcher aud allen
Gauen unjered Landed. Und wenn auch) die Feftichrift diefen Titel trdgt,
io twolle fie nur bdaran ervinnern, daf ed fich win ein Feft der Wrbeit
banbdelt, bag Beugnid ablegt von der gropen Wrbeitjamteit, die bei uns



	Durch Hagelschlag verursachter Zuwachsverlust in einem Fichtenstangenholz

