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Stweierifdie Jeitfdrift fiir Jorfwefen

———

Qragan des Schweiserifchen Forftvereins

67. Jabrgang Januar/JFebruar 1916 N 1/=2

Was wissen wir vom Dickenwachstum der Baume?
Lon Prof. Dr. PL. o Jaccard, Birid).

liberjegung eined Aufiaged imt ,Journal forestier suisse* 11/12, 1915,

Neulich befragte mic) ein Freund aud dem Forjtjad) itber dad
Dictermmwaddtum der Waldbbdaume, wobet er {id) wegen jeiner Univifjen-
heit Hieritber febhr entjchuldigte. Mit Unvedht, denn trop bieler dies-
beziiglicher Publifationen gab e big vor furzem feine befriedigende
Crflarung diejed Vorganges.

€3 ift in Dder Tat auffdallig, iwie bad Didemwachdtum jogar in
den neuejten Werken itber Pilangenphyjiologie in aller Kiirze abgetan
wird. €3 gehort unbeftreitbar u den allerjdwierigiten Problemen
der Botanif. Seit den Unterjuchungen pon Sad)s, R. Hartig, Wieler,
fny 1. a. wurbe diefe Frage durd) anbere Objefte mehr ober weniger
in den Hintergrund gedrangt. Allerdingsd wupte man, dap dag Dicten-
wacdhdtum von den wedfelnden Jahredzeiten beeinflufft jet und daf
babei Variationen in der anatomijden Struftur entjtehen, aber eine
befriedigende Crfldrung devjelben gab ed nidht, und aud) die heutigen
Botaniter Hhaben fid) nod) nicht Hieritber geeinigt. €3 wird 1m allge-
meinen angenommen, dap die Cigenjdhaft der Kambiumgellen, obhne
{ihtbare Diffevenzierung entweder Fajerzellen oder Gefdpe, Larendyym
vder Baftzellen (Rinbde) u bilden, jicdh heute nod) nidht ertlaven lapt.

Hierzu cine Eleine Anetdote: Cin dltever Praftifer, der einer (eb-
bajten Distujfion junger Naturforidher iiber dag Thema beiwohnte,
fam thnen jdhlieplich wie folgt zu Hilfe: ,Meine Herven, Sie fompli-
sieven dent Fall auf unndtige Weije! €3 ift dod) einfach: ftrdmt der
Saft nad) der NRinbde, o gibt e NRinde, {trdmt er aber gegen bdas
$Holz, jo gibt e3 eben Holz!"

Sdyweiz. Jeitichrift fiiv Forinwefen. 1916. 1
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Diefer Schlupiolgerung fteht diejenige vbieler Botanifer, die fich mit
per Jahrringbildbung alg ,erbliche Cigenjdhajt” der Holzer begniigen, nicht
um vieled vor. Nein, heute nad) den Unterjuchungen von . Bon-
nier, K Goebel und &. Klebs itber den Cinfluf der duferen
Krdjte (Qdht, Feudhtigteit, Nahrldjungen, Sdwertraft ujw.) auj dad
Pilangemvad)dtum ijt ed3 nidit mehr geftattet, von einer durc) Ver-
exbung vorgezeichneten Gejtalt und Struftur der Pilange zu jpredjen,
die mehr ober weniger unabhingig vom gegemwdrtig wirfenden Cin-
fluf der AuBenvelt entftanden wdren. Aber die Klarlegung der zahl
veichen Faftoven, deren fombinierte Tdtigleit dad Wadhdtum dev

Biaume Dedingt, Ledeutet nod) ein vedht jdhwerves Stitct ArDeit.

® X
%

Ded Hauptmerfmal degd Didenwachdtums bejteht vor allem davin:
die Jahrringbildbung und bdie Struftur diefer Jahrringe dndern je
nad) der Jahredzeit. Hievaud cvgeben fich in der Hauptjadhe dret
Leitiage, die wir unjern Unterjudyungen zugrunde legen.

1. Yevdnderung in derv anatomifden Jujammenjepung
ped Holzez, und wav jpeziell Bilbung grofer Fellen im
Frithjahr und Verfleinevung vejp. Abfladhung Dbderfelben am
Sdhlujje dber Sommerzeit.

2. Periodijdhe Bilbung der Jahrringe, unter der Cin-
wirfung dupever Fattoren. A

3. Die im Lauje ded Wachdtums exworbene Geftalt,
ald Wirfung der Jahrringbildung und der wed)jelnden Breite
ber Jafhrringe.

1. Veranderung in der anafomijden Sujammeniehung ded Holed.

Jn begug auf die gefafreiche Frithholzzone nimmt man itberein-
{timmend an, dap dazd rajdje mwvad)jen borfervjdhend groflumiger
Gefiafe durch den erhohten Tvansdport von Wafjer und Rdahritofien
Detm Laubaugbruc) bedingt wird. Die Abflachung der Bellelemente
hingegen tm fogenannten Herbitholy (@t jich nidht jo leicht evtldren.
Dem Botanifer de Briesd gelang ez, durch cinen jtarf angezogenen,
wdbhrend der Frithlingsperiode iiber die Rinde gelegten Verband, einen
Jabreing u evgeugen, der die Cigenjdhaijten ded Herbitholzed auf-
wied; wmgefehrt bewirfte er im Spdtjommer durd) geeignete, big and
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Kambium veichende Rindenferbung bdie Bildbung eined Jabhrringes,
der den anatomijchen Bau ded Friihholzed bejaf. Damit glaubte de
Briea, gejtiibt auf die Vermutung von J. Sad)s, erwiefen zu haben,
bap die Vilbung ded englumigen Herbjtholzes auf den Druck, vejp.
den Wiberftand bded NRindenmanteld uritczufithren fei, ein LWibder-
jtand, Dder vorerjt wdbrend bded jommerlichen Wad)stums zunehmen,
und bdann itber Winter durd) Léingsjpaltung der Rinde wieder ver-
jchwinden jollte.

Die Sad)gd’> und de Vried'jcdhe Theorie blieb nicht lange unan-
gejochten.  Rujfow madyte zunddjt dic Bemerfung, daf der Druc
ped NRindenmanteld allmabhlich wirken niite und nicht eine pldH -
(iche Anbdervung der Jel(ftruftur bedingen fdnne, wie fie tat-
jadhlich zijdjen Frith- und Spatholy befteht. Der gleiche Sinfluf
mitfite fich) denn aud) bet der Bildbung bded Rindengewebed geltend
machen, und gerade bier (aft i) feine Drucwirfung nadyweifen.
JRujforv verjudhte die evwdbhnte Differenzierung durd) ein Nadhlafien
pe3 ozmotijchen Druced im Kambium, fowie durd) ein Abjdwellen
per fambialen Bellen tm Herbjt zu evblaven. A Wieler ftellte fic) bdie
Aufgabe, die Rujiow’jhe Hypotheje zu ergriinden und verjudhte, die
Dructhhen bder Kambialzellen wdbhrend den verjdhiedenen Jabhres-
seiten feftaujtellen, tonnte aber feine wejentliche und deutliche BVer-
dndberung im Laufe der Vegetationdperiodbe walhrnehmen. !

Die Wielev'jchen Mefjungen an gewdhnlichen und an Sdpvars-
Eiefern Haben dad Vorfommen eined odmotijhen Dructed im KLam-
bium junger Tricbe von 13 bid 16 Utmojphaven fejtgeftellt, in bden
Martitrahlen von 13 Hid 21 Utmofphaven. Demgemdf, wenn iviv
auf diefe Sablen abftellen, miifte der Wiberftand desd Nindenmantel3,
um bdie Abplattung bder Jellen ded Herbjtringed zu Dbedingen, am
Enbde der Somumerzeit mehr alg 13, beziehungsdweije 16 Atmojpharen
Detragen. un aber Hhat Krabbe durch Verjudje an frifhen Rinben-
jtreifen Dargetan, daf dicjer Druct dad gange Jahr hindurd) {ich un=
gefahr gleich Dleibe und /e 0i8 1 Atmojphdre nicht iiberfteige. So
mitfjen wir denn annehmen, daf {ic) der Rindenmantel zugleich mit
pem neuerjtehenden Jahrving auweitet; und wenn aud) dad Vor-

! Die geringe Jabhl der bi3 dahin hieviiber gemachien Beobadytungen beredhtigen,
uteinesd Grachtens, nodh) nicht, allgemeine Schliiffe su 3iehen.
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fommen der JRinbde etwa ein Hinbernig ! bebeutete, jo wdve dasjclbe

pod) nie derart, um die Deformation der Kambialzellen Herbeizufiihren.

£ ES
ES

Die Vertleinerung der Jellen tm Herbijtholy exjcheint Hjterd im
Gefolge mit der Verdickung der Fellwdnde. Dod) ijt diefe Verdicung
faut Sanio’d Beobad)tungen nicht jo allgemein, wie man annimmt.
Fiigen wir nod) Hhingu, daf zufolge der Abnahme ded Jelllumens bdie
cxwdhnte Wandverdidung in der Tat dem oberfladhlichen Beobacdter
eine gropere 3u fein jcheint, al8 fie wictlic) ift.

Bet den Witjtenpflangen, und iiberhaupt bet Pflanzen, deven
wenig entwidelted Wurzeljyjtem eine nur jdwadye Tranjpivation Fu-
[afst, find die Jellen ded Frithholzringed ebenjalls dickwandig. Man
fann diefe Verdidung, nad)y Wieler, jogar fitnjtlih Hervorrujen,
indbem man wafjerbediixitige Arten in fpirlich) begofjenen Topfen auf-
sieht. Lerjept man diefelben im Sommer wieder in feucd)ted Erdland,
jo Dilben fie dann an Stelle von Herbjtholz einen Ring bon rveit-
lumigen, ditnmwandigen Zellen. Bei meinen Unterjudhungen von
RKritppelfiefern und Fwergfidhten auf Torfboden fonjtatierte ich) eben-
falld bda3 BVorfommen von Jahrringen, die audjdliehli) aus bdid-
mwandigen Tradjeiden mit verringerten Lumen beftanden; bet anbdern
beobachtete i) auch eigentlichesd Frithjalhraholz, aber defjen Sellen er-
jtrecten fich nur auf /10 oder /0 Der Ringbreite.

Diefer etgenartige Aufbau ded Jahrringed midchte davon herviihren,
paf diefe Torfpflangen ihr Wurzelwerf in falte und fauve? Biobden
perjenfen, twdhrend bdie Vadelflache durc) jtarfe Vejonnung zu einer
aftiven Affimilation organifer Nahritoffe angeregt wirdh. €2 ijt be-
vedhtigt angunehmen, daf diefe der Kambialid)id)t zuftrdmenden fon-
gentrievten Nabrjdafte cinen Hohen odmotifden Druct exzeugen, wihrend
ber Dejagte Waffermangel eine mehr oder weniger verringerte Turges-
zeny (Aufjhvellung) der Gewebe zur Folge hat. Da i) unter joldjen
Umjtanden bdie Hellen nur wenig audweiten fonnen, jo wird der

' Dap ein gewiffer Widcrjtand DHerrfcht, Deweijt die Tatjache, daf dasd Durd)-
fdhneiben der Rinde mit Lingfdnitten eine JuwadSiteigerung im Gefolge hat. Dod)
mdchte diefe Opevation eher phyjiologid) ald mechanijch wirkjam fein.

2 Yuffilligeriveife weifen die meiften Torfpflanzen, Hauptjadlid) folde aus bder
Avttit, eine revophytifdhe Struttur auf, dhnlich den Arten auf trodenen Stand-
orten (Feldpflanzen, Steppenarten).
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iiberjchitflige Nabhrijtoff zur Berdictung bder Zelhvandungen verivendet
und ed entftehen fleinlumige Elemente, die jedod) den angeblich ge-
ringen Wafjertransdport phyjiologifd) immer nod) bewdltigen bdiivften.

Betanntlich wird die Form und die Grdfe der Fellen bedingt:

1. burcd) den o3motifden Drud, rejpeftive den Sittigungsdgrad
bed Felljafted, ebenfo durc) die Menge ded 3u threm Aufbau
porhandenen Nahrijtoffesd; 2. dburd) die von dber Wafjer=
sufuhr abhdangige Turgedzeny der Jellen. !

Grofe Zellen mit weitem Lumen entjtehen demnad) bei veid)-
(icher, etnen Hobhen v3motijden Drud erzeugender Stoffzufubr, wenn
die Wafjerzufubhr ebenjalld nicht unterbunden ift und namentlich wenn
diejelbe ved)tzeitig eintritt, Oevor bdie Jellwdnde fich verdictt haben
und fich dad Sdpell= und Abjorptiondvermdgen ded Gewebed ber-
mindert Hat. Vet gevingem Waijferjtand wird aud) bdie Defterndfrte
Holzzelle tleine Dumenfionen aufweifen, zujammen mit {tarfer Ver-
dictung der Wandungen. Dieje Struftur ift allen Xerophyten (Troden-
eit liebenbden Pflanzen) eigen, bei denen bder ov3motijd)e Druc oft
jehr ecrheblich ift, nac) Fitting bid 80 und 100 Atmojpharen! Um-
gefehrt erzeugen Sdattenpflangen an Standorten mit exhohter Waffer-
abjorptiondmoglichteit, aber vervingerter Blattitigleit meiftend grof-
[umige und bdiinmvandige Hellen.

Aug diejen Ausfiihrungen ergibt fid) die widhtige NRolle Dder
Wafjerzirtulation beim ufbau der Jellen ded Holzfdrpers. Nad)-
jtebende Unterjudhungen follen diefe Tatjadje nod) weiter exharten.

L. fny tm Jahre 1879 und neuerdingd R. Kithns 1910 Haben
bargetan, dag die Jabrringe einiger unferer Holzarten (Linvde, Vogel-
beerbaum, Ahorn), falld jie anfangsd der Sommerzeit ihrer Belaubung
beraubt werden (burd) Kdferjraf oder willtiixlich), vorerit einige Bell-
elemente aufweifen, die dem Herbjtholze dahnlic) find. Sodann aber,
nadhpem fich der Baum neu belaubt, bilben jich wieber typijcdhe, grok-
(umige Frithjahrdholzzellen. Somit laffen fich in folden Fallen dHiterd

-----

aufnehmbaren Lojungen enthaltenen Salzen (im bejondern Natron:, Phosphor= und
Kalziumjulfate, Kalium und Magnefiumt) abhingig, jowie von bder Lichtmenge und bder
LWirme, alg8 Regulatoren der Ehlovophyltdtigteit und der Auinabme der Karbonjdure
per Luft, endlich von bder BVodenjeudhtigkeit iiberhaupt, ald Licferant desd wdfjerigen
Lojung3= und Trandporimittels.
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im gleichen Jahre zwei Jahrringe nacdyweifen. Mebhr oder weniger
deutlic) diffevenjierte, doppelte Fahrringe trifft man audy Lei Hilzern
mit reid) entwideltem Johannidtried. Dicfelbe Wirkung evzielte id)
bet jungen Lindenpflanzlingen durd) folgende Behandlhung: Anfangs
Juni wurden diefelben mit einer fongentrierten Nahrialz(djung begoijen,
wodurd) die Wafferzufuhr erheblich) unterbunden wurde. Jnfolgedefjen
pergilbten die Bldatter nad) 8—14 Tagen und fielen ab. Nady einer
furgen zweiwddentlichen Rubezeit aber bradjen bdie Knofpen neuer-
dingd auf und bdie Baumchen Delaubten {ich) wiederum volljtindig.
Die Unterfudhung ded Jahrringed ergab, dap fih mit dem Abrelfen
per criten Belaubung eine Herbijtholzzome gebildet hatte, auf rwelche
nadyher, danf bder zweiten Belaubung, eine Neubildbung von Friih-
jahraholy folgte.

€3 ift aljo mbglid), auf tiinjthidhe Weife Dei gemwifjen Arten
bie Bildung eined weiten, jogar eined dritten Jahrringed zu evzielen.
Umgetehrt gelingt e auch unter gerifjen Vorvaugjegungen, eine gleich-
mdpige Holzidhidht Hervorzubringen, die jeder Differenzicrung nad
Jabredzeiten bar ift. Died ift von Natur aud der Fall bet den immer-
gritnen Holzarten der fjeuchten Tropenrvegion mit beinahe fonjtanten
Temperaturverhaltniffen. Durc) Tretbhausdtultuven, bei gleicd)bleibender
Wirkung von LUdt, Wavme und Feuchtigteit evzielt man bdasjelbe
NRejultat.

L Joft und A Wieler ift ed gelungen, bet Rumex Lunaria,
Echium giganteum, Ribes nigrum, Populus canadensis, Ricinus
communis ein langfamed, aber ununterbrochened Wad)stum Perbei-
sujiihren, wobet jede Ausfheidbung von Frith- und Spdtholz, alfo
von Jahresringen unterblich. brigens gibt €2 aud) in ber gemdpigten
Bone Holzarten mit nur gang {dypvad) audgeprdagter Ringbildbung,
namlich der Bud)gbaum und die baumjdrmige Heide, beided rero-
phytifhe, langjanuwvadyjende Avten. Bet gewijjen wilden Reben, fo
bet Ampelopsis quinquefolia, unterjcjeidet man gar feine Jahrringe,
eine yolge dDer wihrend der ganzen Vegetationdperiode fortdaucrnden
Blattbilbung, und einer jehr langjamen Entwidlung tm Frithling.
St grofen und ganzen teifen aljo alle 3itierten Beijpiele darauf
hin, dap die anatomijden Wbweidhungen im Aujbun ded Holztdrpers
Hand in Hand mit den Variationen der aufjteigenden Wafjerzufulhr gehen.



- 7

Wir werden tm zweiten Abjhnitt, der von der Periodizitdat der
Wachstumserfcheinungen hanbdelt, dasd phyfiologifche Verhaltnis zwifden
der Wafjerzirfulation und dem anatomijchen VBau bded Holzed ndher
beleuchten.

2. Die Periodijitat der Wad)dtumBerjdheinungen und der
Safrringbildbung.

Diefe Periodizitdt bei den Bdumen der gemdfigten Jome wird
pon der Mehrzahl der Botanifer nod) alg eine erblidye Cigen-=
jchait angefprodyen, deren Urjprung wohl in bem vegelmapigen Wedhjel
der Jahrezzeiten Fu juchen fet, die aber fjeit langem fich zu einexr
unvervdindervlidgen Cigenart mmgewertet hatte. Allerdingd geben
die Anbhanger der veverblidhen Periodizitdat zu, daf diejelbe unter dem
Cinfluf grofger fiinjtlich Herborgerujener oder Elimatijder Verdnde-
rungen ihren Rhythimug den neuen Verhdltniffen anpajjen fann, dap
die Wad)atumaerjheinungen frither vder jpdter, in (dugeren oder Eiir-
geren Perioden auftveten fonmen. Jedod) verfteifen {ie {ic) bdarvauf,
dapp Ddiefe Bariationen, ebenjowenig wie die fiinftlid) erzeugten ana-
tomijcdhen Abweidhungen in der Struftur ded Holzes, niemalsd bdie
eigentliche phyjivlogijche und anatomijdhe Verfafjung der Art umzu-
wandeln vermbdgen, jondern {id) {tetd nur im elaftijchen Hahmen der
Periodizitidt Dewegen.

Sdyeinbar wird diefe Anjhauung durc) dbad Verhalten der grofen
Mehrzahl unjerer Laubbdume, die, ungeachtet eventuell andauernder,
meteorologifch) giinjtiger Berhdltniffe, mit dem Anbrucd) der Herbit-
tage thr LQaub verfarben und verlieren, unterftiigt. Dedgleichen ver-
[teven eingelne unjerer Holzarten (Kirfhbaum, Budje, Cide, Birn-
baum uj.) wenn {ie in die Tropen verfegt werden, ihren Blattjchniuct
an gewifien Daten, in Beibehaltung einer Periodizitdt, die jdheinbar
mit den neuen flimatijdjen LVerhaltniffen und dem verdnderten Rhyth-
mug der Jahredzeiten im Widerjprud) fteht. Dem gegenitber ijt feit-
suftellen, dap Dder Cinflup ded tropijdhen Klimasg feinedwegd unter-
jdhdst werden jollte: fo tjt evwiefen, daf gewijje Arten (3. B. Cidje,
Rivihbaum) fich zweimal belauben, im Frithling und im Herbit,
wihrend der Laubabfall nuv etnmal eintritt, entweder tm Herbit oder
tm Frithjahr. Obgleid) die Bliiten aud) ein- ober zweimal erjcheinen,
fo gelangen bie Frithte dod) nicht Fur evwiinfdhten Neife.
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Jn feiner Unterjucdhung itber die periodijdhe Wad)stumsaerjdheinung
europdijcher, tn die Bergregion Ceylond verpflanzter Baume, weift
H. Dingler! davaufhin, dap fich die verjdhiedenen Wrten dem neuen
Klima gegenitber ungleich verhalten, daf aber allerdingd bdie noc
ungeniigend Defannten bweidjungen bviel einjdneidender find, als
man died big dahin angenommen. |

Jtod) unabhiangiger von den flimatijdhen Einflitfjen exjcdheint das
periodifhe Wachatum bder Baume in der feudhten Aquatorialzone. Jm
Gegenja zu den theoretijchen Vermutungen tweifen gerade die Baume
dicjed feucdhten Tvopengebieted (jo 3. B. auf der Injel Java, wo bdie
Temperatur dad gange Jahr hindburd) Fwifchen 21 und 31° C jchwantt
und wo ed in der trocdenjten Jahredzeit (Augujt) jeden zweiten Tag
reichlich vegmet), in ihrer grofen Mehrzahl eine von A. Sd)imper >
Bolfensd? und neuerdingd von &. V. Simon mehr oder weniger
audgejprochene Periodizitdt auf. Aber, wenngleid) nad) der Verteilung
per Negenmengen und der JInjolationddauer man zwei Jahredzeiten,
eirte feuchtere, jonnendrmere und eine troctenere, fellere, * unterjcheiden
fann, o (Gt i) ein abjoluted Ubereinftimmen zwijhen dem Bege-
tattonwed)jel und dem Wed)jel der Jabhredzeiten nidht nacdyeifen.
Dag Verhalten der baumformigen Arten bewegt i) 1m Lergleid) zu-
etnander in bdllig verjdhiedenen Bahnen. Nad) S. V. Simon?® ver-
fallen tn Buitenzorg jeden Monat gewiffe Baume in thr Rubeftadium,
wahrend andere gleichzeitig ithre Knojpen entwideln.

Wenngleic) die Mehrzahl der Baume fich in der Jeit vom No-
bember bid April neu belauben, aljo in bder Periode bder hidjten

1 Miinchen 1911.

2 @dhimper, Pilanzengeographie auf phyjiologijher Grundlage. Jena 1898.

& WVolfens, Laubabjall und Lauberneuerung in den Tropen. Berlin 1912,

* Die auf dem Dberithmien botanijdyen Tropenlabovatorium Buitenzorg (Java)
gebflogenen Beobachtungen ergaben fiiv die dortigen uteteorologijchen BVerhilinijje zwet
unterichiedliche Perioden tm Jabr: eine Negenperiode, vom Novbember bis Februar,
mit junehuender Vewdlfung, nur drei bis pvier Stunden thglicher Befonnung und faft
tiglidhen Nicderfdhlagen (27—30 im Vionat); eine zweite Peviode, Wdry bis Oftober,
mit junehmender Vefonnung, fiinf big fechd Stunden im Tag, verringerten Nieder=
dligen, 26—20 pro Monat, im Juni bi8 Augujt nur 15. JIm feudhteften Monat
betrdigt die Negenmenge 500 His 600 mm, im Augujt, dem ,trodenen” Ponat, 200
hig 250 mm,

> Stubdien itber die Periodizitdt der Lebensprozeffe dev in dauernd feuchten Tropens-
gebieten Deimijden Bawme, Jahrbud) fitv wiffenjdhajtliche Botanit, Vand 54. 1914,
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Feuchtigbeit und geringften Bejonnung, jo diirfte man died faum der
diveften Wirtung der Klimafaftoren Fujdjreiben, da docd) verjchiedene
Cremplare derfelben Holzart auf gleichem Standort {id) ganz ungleid
verhalten: die einen {hlagen im Januar, alfo in der Feit hodjter
Niederjhlage, die andern Enbde Mai aus, in der Periode der geringjten
Negenmengen. Diefe Abweichungen vom Rhythmusd der Jahrezzeiten
find befonbderd bdeutlic) bet vier von Simon beobadteten NMangen-
baumen ; diefe trieben ihr frijcdhed Laub jutzefjive, der exfte am 7. Januar,
der zweite am 20. Februar, der bdritte Miitte Wai, und bder bvierte
war Endbe Juni nod) nicht belaubt.

VUndere Avten wedhfeln mit den Jahren die Feit ihred Laubaus-
bruched, jo 3 B. erjcheint Dderfelbe einmal im November oder De-
zember, ein paar Jabre jpdter erjt im Februar.

Cnolid) gibt e3 nod) baumartige Gewdd)je, deren Laubaudbrud)
fth fajt aufd gange Jahre verteilt, ndamlich ein Teil der Knojpen ent-
wictelt i) 3. B. tm Oftober, ein anbderer Teil im Januar, andere
wieder Ende Junt, jo da alfo verjdjicdene Jiweige dedfelben Baumes
einem andern Rhythmug der Vegetationerjcdheinungen unterworfen
jein fonmen,

€3 mibge zum Schluf diefer Anfithrungen mnod) darauf hinge-
iejent werden, daff neben den Vartationen im Blattabfall in Buiten-
sorg ebenfo grofe Unterjchiede in der Linge der Rubeperiode jur
Beobadhtung gelangen. Diejelbe betrdgt mandymal nur wenige Tage,
i andern Fdllen tm Gegenteil zwet bid dret Ponate.

Die Unterfucdhungen itber dad Didemvad)ztum und die Kambial=
tatigeit Der Baume der feudhten Tropenzone {ind leider nod) wenig
fortgejdhritten. So viel jdjeint eviviefen, daf die Kambialtatigteit aud)
hier mit dem Blattabfall zu Ende geht und mit dem Laubauzbrud
neu beginnt. Da jedod), fehr wabhrjdheinlid;, dag Kambium jdhon
mebrere Tage vor der Entlaubung fein Wachdtum einjtellt, jo ergibt
fih in der Struftur ded in der Zeit vor dem Rubejtadium und nad
pemjelben ivieder entjtandenen Holzed feine wabhrnehmbare Differen=
sterung, die man ald Jahrring anjprechen Eonnte. Viele Avten weifen
allerdingd eine abwed)je(nde Struftur ded Holztorperd auf, wobet fid)
die Wahdtumszonen durd) dagd Vorherrjdhen, jei ed der Fajerzellen,
ber GejaBe oder ded Holzparend)ymsd ausdpragen, und damit den ver-
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jchicdenen Phajen bder Vegetationstdtigteit Augdruc verleihen (Samen-
bildung, Aujjpeiherung von Rejerveftoffen, Tetlbelaubung ujw.). Dod)
werden dabei nicht die fleinen, englumigen und abgeplatteten Sellen
erzeugt, wie dad PHerbitholz unjerer Holzavten jie auhweiit.

Tropdem in der Tropenzone die Mannigfaltigleit und die Ver-
jchiedenheit der angefithrten Beobachtungen den gejegmadiigen Ju-
jammenhang zwijden dem Wedhfel ded Klimag und der Vegetations-
tatigteit, wie er fiiv die gemdBigte Sone fejtjteht, Leinabe verwijdyen,
jo ijt die etiwad verhiillte Wirkung diefed Faftord auf die Wad)dtums-
erjetnungen dod) faum abjuleugnen. Cinen bdiveften Himweid ent-
nehmen wir den Beobad)tungen Simong iiber den Laubabfall in
Buitengorg, der fid) in ber Negel fiir die grofe Nehrzahl der Baume
in den Monaten Januar bid Mdrz evgebe und diefem ganzen
Bettraum ein auggefprodhen herbijtlidhes Geprdge verx-
lethe.?

Dad Auftreten einer wenn aucd) nur furzen Trodenperiode im
feuchten Klima der Aquatorialzone beftimmt jerveilen bdie Pertodizitdt
per Vegetation und hHhat die Entlaubung fajt aller Laubbaume zur
Folge. Die Haupturfadye diejer Perviodizitdat mufte aber
nad) Simon, in der jpezifiiden Struftur jeder vt gejudt
werden, wdhrend der Nhythmud dex Legetationgerjcheinungen gewijjer-
maen durd) dufere Faftoren Deeinfluft werden fann. Die innere
Berfafjung der Art, jehreibt diefer Autor, (Gft uns die Notwendig-
feit einer Rubeperiode annehmen; die dufern Umitdnde fhnnen aber
nur den Jeitpuntt Dded JNubezujtanded mebhr oder iweniger Dbe-
fttimmen. Wenn gleicd) zahlretche Botanifer diejer Auffajjung zujtimmen,
jo fithrt und &. K1ebd, infolge feiner Unterjuchungen , ber das
Treiben dev einheimijchen Bdadume, {peziell der Bude”?®
su gany andern Sdlijjen. Die periodijden Wad)gtums-
erfdjeinungen wdren, nad) Klebd, nidht der jpezifijdhen
Cigenart der Pflanze, jondern nur den Cinwirfungen
der dufpern Umitande uzujdreiben.

Bur Crhartung jeined Leitjaged weift Klebs nach, daf man 3. B.
in der innern Verfajjung der Budje vergeblich nad) der Urjacdhe der

! Loc. cit., Seite 159,
Z Heidelberg 1914,
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periodifhen Cinjtellung der Vegetationsdtdtigfeit jorjchen riirde; bdie
ald normal angefprochene Rubepauje jet ausjchlieplich bdie Folge der
pom RKlima Dedingten Unterbindung bder Nabhrftoffzujuhr. Hierfiix
(tefert die fitnjtliche, erperimentelle Unterbrechung ded Winter{d)lajesd
den Beweis.

Sdyon feit Jahrhunderten gelingt ed den Gdrvtnern, durcdh) Treib-
haugfultuven die Tretbzeit verjdjiedencr Gewdd)je, hauptiadhlich Bier-
pflangen, beliebig zu vevdndern. JIn jiingfter Jeit hat {id) dieje itnft-
liche Budht ungemein entwictelt, und ijt auj Treibmittel verfallen,
welde dag JInteveffe ded Pilanzenphyjiologen mehr nod) ald dag ded
Gavtnerd Hevausdfordern. Ju diefem Verfahren gehdren die von Jo-
hannjen empfohlene Vermendung von Aterdampfen und bdie von
Molifd) exfundenen Bider im warmen Wajjer, womit bdie Vertiir-
sung ped Rubeftadinms erzielt wird; ferner die in gleicher Abjicht am
FJupe der Knofpen vorgenommenen Wafjereinfprigungen, der Gebraud
pon Nahrjalzlojungen, die Verftitmmelungen der Knojpen, dasd Auj-
jchnetben der Ninde, die Vehandlung durdh) bden eleftrijden Strom
und neuerdingd durd) intenfive Lichtetmvirfung.

Smmerhin laffen {id) nidht alle Pilanzengattungen auf jold)e ober
dhnliche Weije beeinflufjen. Cingelne widerjtehen den itblichen HReiz-
mitteln mit €rfolg. Died war, big vor furzem, der Fall fitr die Bude,
bet welcdher dag tiinftliche Ausgjchlagen der Wintertnofpen nicht evielt
werden fonnte. Yun aber, infolge der Verjude Bonnier's in Paris,
der auf erperimentellem Wege, d. §. durd) ftarfe ununterbrodjene elef-
trijche Belihtung, arftijhe Chavattereigenjdhajten in hiefigen Pflanzen
hervorzurujen verjuchte, griff auc) Klebzd u bdiefem NReizmittel der
Buche gegeniiber.

Cin fleiner, 38 cm fHoher Budjenjepling, dejffen Stammburd)-
{chnitt Dei 5 cm iiber dem Boden 12 mm Detrug, wurdbe am 11. Sep-
tember 1918 bet nod) voller Belaubung der dauernden Belichtung
einer 200 Kerzen ftavfen Lampe audgejept. Nach zehn Tagen Dbe-
gannen die Danertnojpen fich) zu jtrecen, wet Tage jpdter exjdjienen
pie jungen Bldattchen und am 25. September war die Yeubelaubung
bolljtdndig. LVon bden 48 Knojpen waven 32 aufgebrochen, lieferten
aber fleinere und in der Farbe hellere Bldtter ald die Sommerbelau-
bung. Die Budhe verblied jodbann vom Dftober big Dezember in
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etnem mdaBig evwdrmten Gewdd)3hausd, jzeigte da ein berzdgerted
Wach)atum, aber bildete die gewobhnten Endfnojpen aud. Mit dem
25. Dezember Degann eine pweite Dauerbelichtung, diedmal mit einer
Lampe pon 1000 Kevgen. Buerft dffneten {ich einige Seitentiuoipen,
bann begannen aud) die neugebildeten Endfnojpen zu treiben, und
am 27. Januar erjdyienen die erjten neuen Blatter, wdhrend das alte
Laub verwelfte und abfiel. Mitte Februar war die weite Neubela-
Dung fertig. Aber jhon Mitte Wedrz lief {ich ein neuer Laubausdbrud
an den Seitentnofpen fejtjtellen, der eine dritte Velaubung anbahunte.
Demgemdp erzeigte {ich an dem Verjudhderemplar bom Januar big
Marz etne ununterbrod)ene Begetationstdtigteit, die jortlaufend Bldtter,
Bmweige und Knojpen hervorbradyte. Ende Mdrz wurde die Budje an
cinen fiihlen Ort gebracdht, wo fie Hig Ende April in den gewohnten
NRubeguftand verfiel, aud dem fie anfangd Mai ohne weitered von
{id) aud evwachte. Klebd unterldpt, ung mitzuteilen, wie fich bdie
Brlange weiter entwictelte oder vb bdie angefithrte Treibhaudfur ihr
Ableben zur Folge Hatte.

Wie dem aud) jet, Devechtigten die Kleb3'jchen Verjuche zur An-
nahme, dafp dad Verhalten der Winterfnojpen der Buche, wie wir es
tn unjerm Klima Deobadhten, nidht durd) Vereroung bedingt wird,
jondern durch die Cimwirfung der Uupenwelt.

Weitere Verjudje mit anbdern, jowohl einheimijden alsd tropijdhen
Avten, Deftatigen dazd mit der Bucdje angejtellte Cyperiment, und
fliijren zum BHodpwidtigen Sdhlujje, daf mande Pflanzengat-
tungen unter gegebenen giinftigen Umitdnden die Cigen-
jhait ununterbrodener Wud)statigfeit befipen, und dap
e ihnen aud) eigen ift, zu jeder Beit thren Winterfhlaf anzutreten,
per {ich wiederum durd) dupere Cinwirfung vertitrzen oder verldngern
(aft.

Die Darlegung der phyfiologijhen Urjachen, denen wir die Perio-
bizitdt und die Baumjorm felber verdanfen, erheijcht einen neuen
Auiiag.
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