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Die eingangd gejtellte Frage ijt mit dem Defprochenen Falle
feinedwegd erfhopit; ed qibt wohl weitere Falle dbhnlicher Art, bdie
ber Disfujfion wert wdren. I bejdrdante mid) jedod) hier auf bdie
eine Mapnahme, die ich mit durchaud befriedigendem Erfolg in der
Praxiz durchzufithren Gelegenbheit hatte, in der Hoffnung, daf diefe
Ausfithrungen dazu beitragen mibgen, joroofhl Dei Kollegen ald Wald-
befisern etwelche Wufldrung in der oft faljc) gedeuteten Waldbau-
mafnafme zu jdaffen.?

e &

Ein fertiler Hexenbesen aut Larche.

Bon Paul Jaccard,

A3 eine der gewdhnlichen Cigenjdhaften der Hegenbejen gilt ihre
Unfrudhtbarfeit. Died trifft aber nicht immer zu. So berichtet bon
Tubeuf? pon einem Fall, wo er frudhtbare Japfen bon einem
Fichtenhegenbefen erhielt; ev jdte die Samen aud und befam dabon
Ketmlinge, von denen eine Anzahl von Beginn ihrer Entwidhng an

VAnmerfung der Redaftion. Die eingangs erwdbhnte Fubnote darf felbijt-
perftdndlid), wenn jic audy allzu wortgetreu zitterte und daher Fufdllig cinen tevritorialen
Hinweid enthielt, in feiner Weife etiva als ein gegen einen bejtimmten Forjtfreis oder
Lanbdesteil geridytetes allgemein abfilliges Urteil aufgefaBt werdem; bdenn forftliche
Maknahmen, die bei eingefletfchien Plenterleuten Kopffdyiitteln ervegen tdnnen, haben
befanntlid) etn durdjaus interfantonales und internationales VWerbreitungsgebict, Die
porftehenden, fehr verdantensiverten Darlegungen ded Herrn Verfaffers beweijen, dap
auch ein iiberzeugter Anhinger der Naturverjiingung mit den allerbeften Abfichten
gelegentlid) und ausnahmsieife fid) zu foldhen Mafnahmen entfchlieen fann. Ob fic
aber pom Standpuntt der aus dem Plenterbetrieh vefultievenden Crfenntniffe aud)
unter den gejchilderten Umjtinden wivtlid) gang gerechtfertigt find, besiehungsiveife ob
bas Grundpringtp der Naturverjiingung und inmterivihrender BVodenbededung etnmal
ausnahmsmweife vor der jweifellos aud) widtigen Fordberung der Holzartemmifdung in
tocite Linie uriicttreten darf, daz laffen twir Hier nod) dabhingejtelt.

2 b, Tubeuf, ,Aujtlavung der Erideinung der Fidtenherenbejen” unop
,Bererbung der Herenbefen”. Naturmwiff. Jeitidrift fiiv Forft= und Landwirtjdait.
8. Jahrg. 1910, ©. 349 und 583,

Herr €. b, Tubeuf teilt miv focben mit, dag unter den 3ahllofen Eremplaven
bon Herenbejen, die ihm Fugefchictt tworben {ind, bidher nuv ein eingiges Mal fertile
Japfen fid) Defanden. Allerdingsd fritt bet den Nadelhdlzern nidht jabhrlih Sapfen-
bildbung ein, die Bapfen Dbleiben aber, der NRegel nad), mehr al8 ein Jahr an den
fertilen 9jten Biingen.
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bent berdftelten Habitug der Herenbejen zeigten, wdahrenddem bie
Mebhrzahl {id) normal verhielt.

Sind nun aber die Herenbejen wirtlid) jo vegelmifpig unfrudht-
bar, wie man allgemein annimmt?

Shr BVerftedtjein oft hodh) oben in den Kronen der Baume exjchert
thre Beobadhtung; aber e jdeint wahricheinlich, bap eine Unterjuchung
bont ber Ndhe aud hie und da frudhtbare Formen utage fdrdern
wiitde.

Die Geltenbeit der Fruchtbildbung bet den Hegenbejen bedingt
ein gang Defonbdered Jnterefje fiiv dag Cremplar, dad beiliegend
abgebildet it und dag auf einer Qirdye (Larix decidua) auf einer
botanijd)-3oologijchen Crfurfion der Stubdierenden der Eibgendifijchen
Tedhnijchen Hochichule Ende Juli 1913 ind Engadin und ind Miinjter-
tal gefunben tourde. Diefer riejenhafte Hexenbefen wire wahrjdeinlich
unjeven Blicten entgangen, ohne einen befonderen Umfitand, der ihn
febr auffallig madhte. Wakhrend namlid) alle Lardhen der Umgebung
eine braun-vote Berfarbung von einer traurigen Gleichiormigteit auf-
wiefen, Bervorgerufen durch eine ungemein ftarfe und allgemeine
Jnfeftion bon Tortrix (= Steganoptycha) piniconala, jo fonnte
man {don bon teitem in der Mitte der braunen Krone einer Lirde
eitent grofen griinen Flect beobachten, herrithrend von einem riefigen
Herenbejen, der den Angriffen ber Tortrix jiegreic) widerftanden Hatte.

Die Lirde liegt in einer Hohe von 1500 m 1. M. am Wege
zum Rimjerjee oberhalb Valcava (Miinftertal); mit Hilfe etned langen
Geiled und einer jtarfen Sdge gelang ed den gejdhictten Bemithungen
einiger Stubdierenden, dag jdhone Cremplar Herabjuholen. Die bei-
liegende Photographie jtammt von Herrn J. €orthay, stud. agr.,
der fie mir in verdanfengwerter Weije zur Verfitlgung gejtellt Hat.

Der fragliche Herenbefen befand fich 8 m oberhalb ded Bodens,
in ber IMitte der Krone einer 15—18 m hohen Lavdhe und umgab
pent Stamm auf et Dritteln jeined Durdhmeijerd. Der flad) aus-
gebreitete Stamm bdegd PHerenbefend, entftanden durvch dag Jujammens-
wad)fen von mefhreren gleich hohen Ajten, erreichte mehr al3 80 cm
DBreite auf 20 em Dice und trug eine Krone vbon 3! m Durdymejjer,
Troh der grbpten Unftrengungen gelang ed nicht, mehr alg zivet
Drittel davon abzujdagen. Nad) Entfernung der 1—1'/> m langen
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Yijte wog der Stamm bded abgejigten Teild nod) zivfa 20 kg. Gleidy
wie die normalen fte der Lircdhe, fo trugen aud) die Afte bes Heyen-
befens zablveiche vertrodnete Japfen, die bom Jahre borher ftammten :
leiber trugen die Triebe pon 1913 feine joldjent.

Und nidht nur die fte, fondern aud) der Furze Stamm bded
$Herenbefend trop feiner dicten Rinde waren dicht bebectt mit Fahlreichen
Bapfen von normaler Grdge; ebenfo aud) mit vertrodneten mdinn-
lichen Blitten. Davon jdhienen melhreve diveft aud der Rinde herbor-
sufommen, iieder andere befanben fid) auf Eleinenm 1 cm langen
Ajtchen. Die Mehrzahl der Sapfen enthielten mehrere gut entiwictelte
©amen; i) Dabe bid zu 18 folcher, alle von jchomer Augbildung,
in einem eingigen Sapfen gezdabhlt. Die Samen wurben audgejit, und
id) warte nicdht ohne Ungedbuld auf dag Rejultat ihrer Keimung.®

Cntjtammen nun alle diefe Sapfen von den Jweigen, die in der
Tiefe bed Stammesd inferiert find, ober rurben einige aud Adventiv-
fnofpen gebildet? €3 war miv bid jegt nicdht mbglid), fidher daritber
zu entjdjeiden.

Baplreiche Eleine Bweige find im Stamm ded Herenbefensd tief
eingebettet und erveichen tnapp bdie Peripherie. Der Verlauf Dbdiejer
Bweige in die Tiefe |t nicht leicht ju verfolgen, immerhin bin ich
geneigt anzunehmen, daf Ddie obenermwdhnten jigenden Japfen aller
Wahrjdeinlichteit nacdy aus tief infevierten Aftchen Herjtammen. Soldhe
fertile Bweiglein, denen die Ajjimilationdorgane fajt ganglich fehlen,
mitffen thre Nahrung teild durd) bdie Rinde ded Stammed felbft
begiehen, teild aud den im umliegenden Holz enthaltenen Referven.
Auper den Martjtrahlen, die im Holze ded Herenbejensd {tarf ent-
ictelt find, zeigen die Mehrzahl der jungen Ufte an der Peripherie
ber Jahrringe eine Lage von abgeplatteten Fellen dhnlich den Herbit-
tracjeiden, bdie, wie die Holparendhymaellen, zahlreiche Startefdrner
einjchliepen ; die Sellen bilden eine formlide Starfejdhicht. Der Stamm
bed Herenbejend fjelbjt enthielt merbwiirdigerveife trof ftarfer Ent-
widlung der Martftrahlen feine Spur von Starfe. Jabhlreidhe Hobel-

1 &8 it 3u evinmern an bdie in der Sdiveiy und jweifellos aud) anbersio all-
gemeine Cricheinung, daB dag Jahr 1912 durd) eine befonbers jtarfe Samenentiviclung
der Waldbdume davatterifiert warv.

Sm Mai 1915 Hatte nodh fein einziges Samenforn gefeimt, und e8 ift ju be-
fiivchten, dap iiberhaupt feined mehr feimfdhig fei.
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jpane aud der ganzen Bafid ded Stammesd, mit Jodldjung behanbelt,
gaben mit Augnahme eined einzigen, feine Farbung. Diefe Neaftion
bewiez alfo, dafp die Markjtrahlen ihren Stirfegehalt total entleexrt
hatten.!

Wenn die Mehrzahl der Bapfen und bder mdannlichen Bliiten,
pie am Umfang auftreten, aug der Tiefe ded Stammesd zu fommen
jcheinen, jo ift jedod) bdie Mdglichteit einer Bilbung von floralen
AdventivEnojpen nid)t pringipiell ausdgejdlofjen. Obwohl die ana-
tomijche und phyjiologijche Unterjuchung bder Cauliflorvie> bid jept
etroad vernadyldjjigt wurde, jo iweif man dod) joviel, dap diefe Er-
jheinung von der Bildung von AdventivEnofpen Perrithren fann,
peren Entwidlung mit der Menge der tm Stamm enthaltenen NRejerven
im Bujammenbhang fteht. Fermer fann man erperimentell dureh) ber-
jdhiedene Cingriffe (3. B. durch) Verjtiimmelung der belaubten Krone)
eine VBeeintradhtigung ded Trvansdportd bon [H3lichen Stoffen gegen
bie Qrone oder gegen andere Organe, die normalerweije Bliiten bilden,
pevanlaffen und damit Cauliflorie Hervorrufen. LVom Gefichtapuntt
bez Mejervetrandportd aud bietet jedenfalld die VBliiten- und Frudt-
bildbung an der Oberfladhe eined Stammes, bejonderd bei den Koni-
ferent, wo itber Caulifforie mir big jept nidhtd befannt ijt, ein grofes
Juterefje.

Die fleinen Bweige, welde langfam quer durd) einen {id) ver-
dictenden Stamm fortwad)jen, fomnen thren Durcdymejjer jchwer ver-
grogern. Da ihnen die Afjimilationdorgane fehlen, bilden fie jelbit
fetne Neferven. Fiiv die Cntwidlung ihrer Blitten und Fritdhte {ind
fie aljo auj die Nejerven ded Stammed angewiejen, defjen Leitungs-
elemente eine ganz andere Orientierung haben und weld)e nur auj
jehr inbivette Weife mit denen bder fertilen Zweige verbunden {ind,
namlid) dburd) die Clemente threz Entjtehungdortes.

Befanntermafen fommt die Caulifforie befonbderd in den feudhten
Tropen bor, namentlid) bei mehreren Ficus-Wrten. Vet und ijt fie
jelten; bdod) Babe i) im Jabhre 1912 in der Nibhe von Jiivich eine

1 @3 it fraglid), ob bdiefe Neferven durd) die Frudibildbung des bergangenen
Sabres ober einfach durch die Bildung der Jabhrestriebe aufgebraudht wurden.

2 Gauliflorie = Hervortreten von Bliiten aus dlteren Holzteilen, namentlidh aus
Baumijtdmnen,



— 143 —

Buche beobadhtet, die an threr Bajig dicht an der Dberflache Eleine,
2 big 4 cm lange, blihende Bweige trug.

R1ebs nimmt in feiner Avbeit: Tber die Rphythmit in der
Cntwidlung der Pflangen” an, daf bdie Caulifforie Dbei manchen
Tropenpilangen davon Perrithre, daf fih in der Ninbde organifde
Stoffe anfdufen, wabhrend thr gleichzeitig durd) den intenjiven Trans-
pivation@ftrom Minevaljtoffe entzogen twerden.

Sm Gegenjape bazu meint Lopriore (Natuvwiffenidhaitliche
Wochenjchrift 1907), dap die Cauliflorie unter anbderem von Veriwun-
bungen bervithren fann, welde bdie Trandpivation bder Dbelaubten
frone Herabjepen, jo daf der Wafjerjtrom den Adventivinofpen ded
Stammed ugute fommt.

Da die Tranfpivationdverhiltnijfe bei den Herenbefen ziemlid)
berjchieden bon denen ded Wirted find, jdeint ed mir wahrjdeinlich,
paf in unjerem Fall diefer Faftor eine Rolle gejpielt hat. Die Jtarte
Cntwiclung der NRinde bet bder Mehrzahl bder Hweige fjoivie am
Stamme unfered Herenbefensd erlaubt mir anjunehmen, daf in diefem
Falle aud) eine UAnhaufung von NReferven im Rindenpavend)ym einen
Cinflufp auf die Caulifforie audgeiibt Hat..

Anatomijdhe Gingelheiten ded Stammesd und der Ajte.

Cin Querfdhnitt durd) die Stammbafid ded Herenbejensd zeigt,
daf fie durd) bdie Berwad)jung von 7 dicden Yjten und von zirfa
15 fleinen Bweigen gebildet ijt. Die verwad)jenen Njte 3ahlen
30 big 35 Jahredringe, aber nur die 6 bid 10 lepten umjdliefen den
gangert Umfang De3 Stammed; bdarvausd geht bhervbor, daf auf dem
Niveau bded Querjdhnitted, d. §. 3ivfa 8 cm bon der Jnjertion ded
Herenbefensd, die Verwadhjung eine relativ regente ift. Die Rinbde,
welche in ihrer Stdavfe zlemlich) ungleich wav, erveidhte jtellemveife
eine Dicfe von 3 cm.

Auffallend ijt, daf die Rinbe der verwadyjenen Yfte auf dem
Querfdnitt ded Stammed nidht erdheint; etwad Uhnliches bemertt
man an den Uftwinfeln, wo bdie Jahresringe ded jteg mit denen
bed Stammes in Berithrung fommen, obhne daf eine Rindenjchicht
dbagwifhen eingefdhlojfen fei. Die Verwad)jungdzome bejteht ausd
breiten Holzihichten, die zu mehr alg der Hilfte aud Martjtrahlen
bon unregelmdpiger Geftalt gebildet {ind und die auf bem tangentialen
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Sdnitt Knduelfiguren zeigen, wie diejenigen ded Majerholzes.

Die jchwadje Entwictlung degd Herbitholzes ift einer der widytigiten
anatomijen Charaftere unfered Herenbejensd: Wahrend in den
noemalen 9jten die Breite der Herbjttradjeidenidhichten 25 Hig 50 /o
per Gejamtbreite der Jabrringe Detvdgt, jo {inft Ddiefer nteil n
Herenbejenzweigen auf 15 big 25 °/o herab; mit anderen Worten, der
Herenbejen enthalt mehr Frithholz ald gleid)dpide Organe ded normalen
Baumed, bdie aud Dderjelben HOhe itber dem Boben herjtammen.
Diejed Vorherrjden ded Frithjahrholzed, d. h. der Wafjerleitungs-
gewebe, wird duvd) bdie itberreidge Berdjtelung ded Herenbefensd und
burch) bdie bdamit Bervorgerufene Lermebhrung bder tranjpirierenden
Oberfladge bedingt. Diefe Verdftelung nimmt allecdingd mit dem
Alter ab und man begegnet pervipherijdhen Sweigen von 25 bHig 30 cm
Qdnge, die 5 Di3 6 Jahredtriebe aufweifen, obhne verdftelt zu fein.
Dennod) ift die Verlingerung eine gervingere ald bdie Dder jungen
Bweige der novmalen Ufte, weldhe ausd 3 bid 5 unverzveigten Jahres-
trieben gebilbet {ind und eine Linge von 30 bHig 40 cm erveichen.

Die Rindenjtruftur ded Herenbejensd weicht nidht wefentlic) von
ber der mnormalen 9Ajte ab. Webder die Bahl der Siebrdfren, welde
bei der Qirdje jehr jhon entwidelt {ind, nod) die Kriftallzellen, nod)
die Bellen ded Phloemparendhyyms, nod) ihre Tiipjelung zeigen bejondere
CigentitmlichEeiten.

Wie ich jdhon angefiihrt Habe, ift die Dicte der Rinde {orwolhl
im Stamm alg in den Ajten ded Herenbejens grofer ald bei novmalen
Organen von gleider Starfe. LWie die Martitrahlen ded Holzes, fo
{ind aud) die der Ninbde fjehr entwidelt, und dad it nicht ohne
Bedeutung fitv die Cauliflorie unjered Herenbejens.

Die Perenbejen bder Lavche, wie aucdh) der Fidhte {ind eine nicht
parajitdre IMigbildung; renigjtend war ed bid heute nidht moglich,
jte mit einer parafitdren Urjacdje in Jujammenhang zu bringen, fo
paf Ddie Miehrzahl der Votanifer bdieje ftraudyigen Ausiiicdhje ald
fnojpenmutation auffajfen; dasd erfldavt natiiclich nichtd, und (afpt
thren phyjiologijdhen Charatter, namentlicd) ihre iibermipige Ber-
dftelung 1), bdie Berfitrzung bder Knoten, jowie ihre mutmafliche
—;) fbeﬁ_gg[cicf)cn Charatteren Dbegegnet man in dhnlider Weije bei der Krdufel:

franthett Der Jebe, von der man aud) noch nicht die Haupturjade fennt, und die auch
nicht parajitic 3u fein {deint.




Photographie J. Corthay

Riefen-Herenbefen auf Ldrdhe
(NMiinjtertal, Sdweis)
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Nefifteng gegenitber der Jnjeftion von Tortrix ziemlid) rdtfe(faft.
Herenbefen, wenigftend die pavafitdven, belauben fich zwar meift
st anbderer Heit wie der novmale Vaum. Ob diegd fiir diejenigen
ber Ldrdye utrifit, und ob die Jmmunitat degd befchriebenen Heren-
bejend bdiejem Umiftande juzujcdhretben ift, bin id) leider jept nicht im-
jftande Fu entjcheiden.

Cine jold)e Vermutung fjcheint aber nicht jehr plaufibel, rwenn
man bedentt, daf tm Minjtertal zur Jeit der {tarfen Jnfeftion von
Tortrix auc) bdie jungen 3 bi8 6 jahrigen Qdirdjen meiftend nicht
bejallen warven.

Wie von Tubeuf! gezeigt hat, find bie Chavattere der Heyen-
befen exblich und fdommen durd) Samen itbertragen werben; ed ift
auch) moglich, fie mitteld Piropfen auf einen normalen Baum zu
tiberpflangen.

Jn dem Journal forestier suisse? fjprad) td), auf Grund des
Unterfuchungergebnifjed einiger Falle, die Metnung augd, daf Dbei
ber BVerbreitung von nidht pavafitdren Herenbefen, aufer der ber-
tragung durd) Samen aud) diejenige durd) Pollen in Frage fommt.
Dabei fann der Pollen nicht nur augd Herenbejen, jondern ebenjogut
von jdjeinbar normalen Judividuen ftammen, die dad Merfmal in
(atenter Horm Dbeherbergen. Dadurd) wiirdbe namentlicdh bdie ftart
jporadijdje Verbreitung der Herenbejen evflart ; daneben bleiben aber
in ber Biologie diefer Mikbilbungen nod) viele duntle Punfte, jo
paf jede genaue Beobachtung von Jnterejje iit.

Peremsangelegenbeifen.
Standiges Komitee. |
Sipungen vom 26. Upril und 12. Juni 1915 in Bern und Jiivid.
Lrototollausdzug.
1. Die Rebattion ded Journal wird Herrn Profefjor . Badouy,
Bitrich, itbertragen, der in verdanfensiverter YWeife Annabhme erfldrt.
2. Die Wah! ded NRedattord fitr die ,Beit{chrift” wird fitr eine dex
niadhften Sibungen in Audjicht genomumnen.

1 Naturwiffenjdhaitliche Beitjdhrift 1910, loe. cit.
2 Les balais de sorcieres et leur distribution.* 1911, S. 85.
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