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Lidhtholzavten, die im Weiptannen-Plenterwald zujallig erjdeinen,
find woh( zu dulden, aber fie fdnnen nidht verlangen, daf ihre grofern
Anjpriiche auj Raum und Licht diejenige Bead)tung finden, wie fie in
gemijchten Hodpwalbern mdglich ift. Injolgedefjen werden fie fid) mit der
Ctnmijchung lang? Waldvandern und breiten Wegen begniigen miijjen.

Die Wahl der Holzarten hat im Plenterwald itbrigensd nid)t die gleiche
Bebeutung wie im jdlagweijen Hodwald, defjen Gritndung gany vder
sum Teil auf Litnjtliche Weife exfolgt. Jm Falle einer Betviebgeinrichtung
wird man die Bejtoctungen vorldufig nehmen miifjen, wte jie jind. Crjt in
langern Rettraumen [kt fich durc) planmdipige Aushiebe, auf tleinen
Flachen aud) durd) Unterbau, an der Holzartenmijchung etrad dndern.

;}‘% ’%‘é (Forijebung folgt.)

Forstzoologisches aus dem Kaukasus.
Bon Prof. Dr. €. Keller,

Unlangft Hatte ich wihrend einer weimonatlichen NReije im
SKaufajus und in Hodarmenien Gelegenbheit, eine Anzahl forjtzoolo-
gifder Beobad)tungen angujtellen und diejelben tm perjdnlichen Vertehr
mit ruifijhen Fadhgenojjen zu verbolljtindigen. €3 it mir dadurd)
mbglid) gerworden, einen genaueren Cinblid in die Forjtfauna der
fautafiihen Walder zu gewinnen, und i) verfuche hier, cinige daraf-
tevijtijche Sitge Dderjelben Dervovzubeben. E3 ijt dabet naleliegend,
etnen Vevgleid) anzujtellen wijdhen den Verhdltnijjen jener Gebiete
und denjenigen unjered jdpweizertichen WAlpengebieted, dem i) jchon
frither eine monographijde Stubdie gewidmet Habe. Beide Gebiete
gehdren ja der paldarttijhen Negion am; beide jind in topographijdher
Hinjicht eng verwandt, indem {ie waldreidhe Berglinder und eine
groartige Hocdhgebirgdwelt aufweifen. Die Waldungen ded Kautajus
find langjt berithmt geworden; im wejtlichen Teil, in dem jogenannten
Kolchifhen Gebiet prangen fie in einer Uppigfeit, die nahe an die
Crjdyeinung ded tropijchen Urwalded Heranreidht.

Auz der geologijchen Vorgejchichte ergibt fich unjdywer, daf bdie
fautafijhe Waldflora bder Hauptjade nach) mit unjerer hetmijchen
Waldflova genetijch zujommenhingt und logijdherwetfe gilt died aud)
fiitv die Tierwelt ded Walbes., Die Mrheimat beider ijt ja im Jnnern
ped nbrdlichen Ajiend zu juden. AR nach der Cidjeit die Elimatijdhen
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LVerhaltniffe in Mitteleuropa tieder gitnjtiger wurden, mufte bdie
Tundra und die Steppe uviicfweichen, um der von Often her vor-
pringenden Waldflora und Waldfauna Plap zu madjen. Am Enbde
der Diluvialzeit, und gwar vor der Piahlbauperiode, erfd)ien Curopa
ipieder gut Dewaldet, ungefalr twie die Landerjtrecten an der mittleren
Wolga. Der Vorfto ded Walded erfolgte aber nicht nur nach Weften,
fondern auc) melhr im Siiben wurdbe die Babhn zu den Kaufajus-
{andern fret. Vot anjanglich dasd jarmatijhe Binnenmeer ein natiiv-
lidez Hinbernid, jo jdhrumpjte bdiejed wdhrend der Cigzeit bid auf
etnent jchmalen Avm, der fich bi3 zum Ajowiden Meer erjtrecte,
aufammen und jdlieplich trodnete aud) diejer lepte feichte Meeve2arm
aud, und der Weg zum Kaufajusd rwurde damit fiirv den nordijchen
Wald gedffnet. Die fiidbliche Kolonne wied der Hauptjache nacd) die
gleihen Clemente auf wie die in unjever WAlpenheimat anlangende
Waldflora und Waldfauna. Der Unterjdhied Dejteht nur darin, dap
infolge der flimatijhen Bedbingungen der faufafijde Wald — Aus-
nafnten fommen vor — viel {ippiger exjcheint al8 der unjrige. Jm Gebiet
Deg alten Soldhid dominiert die mdadptige Budye, die gewaltige Cide;
Vappeln, Ulmen, Linden und Ejdhen {ind weiteve Clemente ded Laub-
walbdes ; Stechpalme, Buch3 und Cibe {ind mehr ald unjer Holz beigemijdht.
Lingsd der Fluufer Herrjcden Weiden und gewaltige Hafeljtauden vor.

Bon Nadelholzern fabh i) am Kudorpah die Fohre in Eraft-
bollen Gejtalten big 2000 Wieter hinaujreichen, etrwasd tiefer exjcheinen
Nordmanns-Fichten und Picea orientalis, lebtere entjchieden ftart
iiberiviegend; dagegen fehlen Ficdhten, Arven und Ldavchen.

Die auf dag Walbgebiet angewiejene Tievwelt zeigt nun mit
unfever Heimijhen Waldfauna eine auffallende Nbereinftimmung.

Sn den Waldungen ded Kodortaled begegnete mir HErgates faber
und der Alpenboct (Rosalia alpina) ungemein haufig, die Larve von
Saperda carcharias, unjere Pappelboctes, zernagt die Stammeder Jitter-
pappel, an gelagertem Fohrenholz jammelte ich den Bummerboct (Lamia
aedilis) und cine Menge von RYagiumlarven, Holzwejpen (Sirex gigas)
und Weidenbohrer (Cossus ligniperda) {ind gewdhnliche Erjdheinungen.

Durchmujtern irv die Laublholzwadlder, {o fallt uns bald genug auf,
paf fie tm Rautajusd durdhjchnittlich weniger tierijchen Angriffen aus-
gefest find alg in unjeren Forjtgebieten. Gange Gruppen von gemeinen
und ftarf verbreiteten Forjtinjeften bleiben in jehr bemerfengwerter Wetje
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suriict; da biele dexfelben vec)t gute Verbrettungdmittel befigen, fo ver-
mogen wiv gurzeit den Grund diejer Erjdheinung nicht vecht zu evfennen.

Bon den zahlreihen Gallmilben (Phytoptidae), die auf dem
Blatterwert unfever Laubwalbungen aufjallige Gallbilbungen (Blatt-
pocten, Filzrafen, Nagelgallen) erzengen, ift im Kaufafugd blutwenig
su finden. Cinmal fah ich im oberen Teberdatal auj Crlen bdas
Cepholoneum pustulatum, erzengt bon Phytoptus laevis, in groferer
Menge. Ein anderer Vertveter diefer Milbengruppe, unfeve Weinmilbe
(Phytoptus vitis) ijt in den NRebgeldnden in der Ndhe ded Aravat in
grofer Menge aufgetreten.

Auch an Blattldufen it die Laufafijche Negion auffallend arm.
I Hodarmenten liep fich auf Pappelht eine jtirfere Schadigung des
Blatterwerted durd) Pemphigus affinis und P. spirothecae nadymwetjen.
Dagegen find tn den itppigen Waldungen der fold)ijdhen NRegion bdie
Sdildlauje (Coccidae) ojt tn unglaublichen Mengen vertreten, die
jitngeven Triebe von Hajelnupjtanden und Cidhen erjdheinen von grofen
Sdyildlaujen bebectt und leiden jichtlich) unter den Ungriffen.

Die ftarfe Verbreitung von Ciden in allen Alterdjtadien liek
mic) auf eine gute Augbeute an Cynipg-Gallen Hoffen, aber aud
nach diefer Nichtung erfiillten i) meine Crwartungen gar nicht. Wie
ich aug den mitndlichen Yuferungen der ruffijhen Beobachter entnafhm,
iit aud) ihnen die auffallende rmut an Galliwejpen aufgefallen. Von
et Seiten fer, ndmlich aug dem Nordben und dann aud Ddem
Mittelmeergebiet war feit langer Beit Gelegenheit zur Cinmwanderung
bon etdjenbervohnenden Gallwejpen geboten, merbwiirdigeriveife blieb
{ie unbenugt.

Bwet Forftfeinde {ind e3, die bejonderd im iwejtlichen KRaufajus
wirklich) majjenhaft auf Cidhen erfdeinen; fjie ruinieven dad Bldtter-
werf. Unfangd Augujt jah ich jhon bei Gagri, alfo am Fuf der
wejtlichen Auslaufer degd Kaufajud mitten in dem griinen Bldattermeer
ped foldhijhen Urivaldeg, fid) eine Menge von Cichentronen abheben,
dbie iie perfengt ausjahen.

Bei nabherer Unterjuchung waren die Cichenblatter durch grdpere
und fleineve Minen zerjtort, weldhe teild von Tischeria (vermutlicd)
T. complanella), teilg bon Orchestes quecous-Larben hervithrten. Die
Budjenbejtinde Haben nur wenig von Angriffen durch Forftinjetten
zu letben, Die Gegenwart vbon Orchestes fagi war wohl aud den



— 241 —

borhandenen Blattminen erfennbar, dod) jah id) nirgend3 nennens-
werte Scddadigungen. Die jizenfdrmigen Blattgallen, welhe durd
Gallmiicten (Cecidomyia fagi) verurjacht werden, traf i) exft in hiheren
Lagen in griferer Fahl an; hervorheben will i), daf am Kluchorpaf
sablreiche Gallen nod) bet 2100 Meter Hohe angzutreffern waren.

S den Nadelholzwaldungen jdeint Abies Nordmanniana bden
tievifchen Angriffen nur wenig audgefept zu fein, mehr dagegen die
biel haufigere Picea orientalis. Jiingere Bdume, die in Lidhtungen
jtehen oder am Waldbrande, find mehr oder weniger ftarf mit den
fanglichen Gallen von Chermes orientalis Defest; zuwweilen find bie
Snfeftionen fo ftavf, dafy die meiften Triebe abfterben; bdiefe Chermes-
Art jptelt tm Kaufajugd ungefibhr die gleidje Rolle, wie Dei ungd in
hoheren Lagen der Fidhten-Chermed (Ch. abietis).

1ber dag Vorfommen von Borfentdfern im Kaufajus fonute id
eine grofe Zahl von Daten gewinnen und auch eine gropere Serie
bon Frafftiicten ermwerben.

Jteben eigenen Beobadhtungen lieferte mir Herr Winvgradow in
Borghom (bag zwijchen Tiflid und Kutaid gelegen ijt) fehr jchapens-
erte Veitrage, Der Genannte ift etn wiffenidaitlid) und namentlicd
aud) forjtoologifd) durdhgebildeter Forftmann, dem ald Verwalter der
groffitrjtlichen Domdnen alle Hitljdmittel zur Verfiigung jtehen. Seine
reidhen Sammlungen, die er in den lepten Jabhren zujammengebradht
bat, find 1ofl bdie bebeutenditen in gang Rufland, jedenfalld die
vollftandigiten aug dem faufafijden Gebiet.

Bon bden Borfentijern der Nabelholzivaldungen fei zundd)ijt
Hylesinus minor  herborgehoben, bder unter FOhrenvinde ungemein
haufig angetroffen wird. Seine Wagegdnge fand ich Dejonders am
Lagerholz; er geht tm Kaufajusd weit hdher ald in unjeren Alpen,
auj der Nordjeite ded Kluchorpajjed jand ich ihn tm Tal der Teberda
nod) majfenhaft bet 1800 Meter. In Hodhavmenien fiel miv auf, dap
dltere Fohren thren jugendlidhen Habitus betbehalten haben. Walhr-
jchetnlich werden Die Triebe nicht audgehdhlt, was auf dasd dortige
Feblen von Hylesinus minor BHindeutet; genaueve Unterjuchungen
miijfen davitber Aufjchluf geben.

uch FraB von Ips sexdentatus bebam ich u Geficht; bemerfens-
wert ijt die Angabe von Herrn Winogradow, daf diefe Art fehr haufig
Picea orientalis. Defallt.
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Das ftavte berwicgen ded Laubholzes bedingt eine jtarfe BVer-
breitung bder Laubholz bewohnenden Avten. An Ejchen fommt der
aud) Dei und gemeine Ejchen-Bajttdfer (Hylesinus fraxini) itberall vor.
on den Bergtdalern fann man feine NadyjraBquartieve, die jogenannten
Cidhencojen, in grofer Zahl beobadhten. Typifche Fraffigurven alg
Wageginge unter Cjcdhen-
vinde jal) ich in Borghom.
Daneben ift der auch bei
ung immex gahlreicheranf-
tretende H. crenatus jtart
berbreitet. AugdbemDiittel-
meergebiet ift endlid) aud)
H.oleiperdaeingewanbdert.
n Vivtenjtammen jab i)
bie davatterijtijchen Rin-
penlddjer bon  Scolytus
Ratzeburgi, die meijt in
jenfredhten Neiben ange-
orditet find, an den mir
borliegenden Frapitiicen
tndefjen gelegentlich audy
hovigontal verlaufen.

Cine originelle Form
it Scolytus aceris, eine
Avt, die 1m Splint von
graf bon Phleophthorus Winogradowi auj Gold- Ahorn (Acer campestre)

regen (Cytisus) Kaufajus. einen furgen Lotgang an-

legt, von bem jierlihe

Qarvengdnge erjt wagrecht abgehen, um dann in eleganter Biegung
die Langdridhtung etngujdhlagen.

A3 BVewohner der Ulme treten mit ziemlider Haufigfeit auf
der melhr fitdliche Hylesinus vittatus, dann Scolytus laevis, Scolytus
pygmaeus und Sec. multistriatus.

Start zernagt mit tief gwijchen den Marjtrahlen etndringenden
Larvengdngen cxjdjeinen die ditnneren fte dev Linde, wenn fie von
Carpophorus tiliae angegriffen werden. Die Muttergdnge find ein-
avmig und wagrecd)t jtehend.
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Mancdhesd fehlt unjeren Alpemwaldungen, wasd tm Kaufajusd in
bemerfengdwerter Jahl auftaudht. Auf Goldregen ift in der Neugeit
Phleophthorus Winogradowi befannt geworben, Jd) befite Frapitiice
mit Ddichtitehenden Gdangen, die tief in den Splint eingreifen. Die
Muttergdnge jtehen nur audnahmsweije (otvecht, meijt etwas jchief;
die Larvengdnge judjen danun bdie ariale Ridhtung auf.

Lon fitdlichen Fovmen mad)t auj Piftazien (Pistacia mutica)
eine Borfentdaferart (Pteleobius vestitus) ungemein frdftige, in bder
Mitte etwad gefnicdte Muttergdnge mit fajt ebenjo fraftigen, tief ind
@plintholz etngegrabenen Larvengingeit.

Die Feigenbaume werden jtarf angegangen von Hypoborus ficus.
Anfang Mai werden tm Splintholz rundliche, zwet big dret Milli-
meter im  Durchmefjer Haltende NRammelfammern ind Splintholy
genagt, dbann 0i8 Mitte Mai zu furzen Wagegdngen erweitert, Enbde
ped Monatd find furze Larvengdnge angelegt, die im Juni verldngert
werden, zu Anfang Juli aber offenbar durd) Nad)fraf eine teilweije
Berjtorung erfahren.

Bergleihen wiv zujanumenjafjend die forjtoologijchen Verhalt-
nifje ded Kaufajus mit denjenigen unjerer Alpengediete, jo treten ung
joiwohl gemeinjame wie abweidhende Fitge entgegen.

Daf zahlreiche Mitglieder unferer Hetmijchen Forjtfauna auch im
Waldgebiet ded Kaufajusd aujtreten und die gleichen Lebensgewohn-
heiten Defigen, exflavt fih) aug genetifdhen Gritnden — beide Walbd-
gebiete {tammen aud der gleidhen innevajiatijchen Negion. Daneben
find tm Kaufajusd aud) Fovmen ded Mittelmeergebieted eingedrungen,
die ung fehlen. Yujgefallen ijt mir, daf eine in allen Mittelmeer-
[andern ftarf verbreitete Avt, namlic) der Pinien-Prozessionsspinner
forjtlich gav feine Bedeutung befigt. Vet ung ift er ind Alpengeldnde
eingedbrungen und fudyt die Fohren ftart Heim. JIm Kaufajugd Habe
i) in Den Fohrenbeftanden umjonjt nad) den Neftern diejed Spinnerd
gejudht; ob er iiberhaupt fehlt, Habe i) aud ber Literatur mnidht
evmitteln fonnen.

Smallgemeinen habe ich den Eindruct gewonnen, daf die durd)
tierijche Eingriffe verurfacdyten Waldjdhaden tm Kaufajud an Aug-
pehnung fehr hinter Denen unjever curopdijchen Walbgebiete uriic-
ftehen. Die pradtigen Eoldhijdhen Walber find auffallend gejund. Wir
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baben bdort Urnwald, bet ungd Hhaufig genug Kulturwald, Neine
Bejtanbde treten im Kaufajusd zuvii, der Mifdhwald diberwiegt ent-
jchieben und dbamit ift der natiirlichen Lermehrung der jorjtichdadlichen
Arten eine gewifje Schrante gefeit.

Auffallend 1§t dad Juritcftreten ganger Gruppen bon Jnjetten, fo
per Pilanzeniduie, der Blattivejpen, der Gallivejpernt und der Gallmiicten.

Auch bdie hoheve Tievwelt fann dem Walde feinen Schaden
sufiigen, indem fie gegenitber unfern Berglandern fjehr vervarvmt
erjeint. Die Sdaugetievivelt it diirftig vertreten. Aufer Bdren und
Wildjchoeinen ift wentg zu finden. Der Edelhivjdh) fommt zwar vor,
boch viel zu fparlich), um wickliche Waldjdhaden zu verurjachen.

Ju einigen Taljdaften haben ficd) nod) nennendwerte Bejtidnde ded
Wisent (Bicon europaeus) 0i in die Gegemwart hinein zu exhalten ver
modht, aber fie leben in jdhwer guganglichen Gebieten, o zurzeit von
trgendiweldher Nupbarmadjung ded Walded gav feine Rede jetn fanmn.

Die fleineven Nager erjdjeinen wolhl zahlreid) in den Steppen-
gebieten, im Walde find fie avm an Wrten wie an Jndibiduen;
sutoeilen fonnte tdh) Frafipuren von Siebenjd)lafern bemerten.

Nody fpaclicher ijt die Vogehvelt fautafijcher Waldungen, jo dap
thre jhadlichen Cimwirfungen gleidh Null anzujepen find. €3 ijt
exftaunlich wenig Leben im Urvwald zu finden. Man faun einen
gangen Tag in demjelben Herumitreifen, obhne ein Defiederted Wejen
angutreffen. Yur felten fieht man einen Finfen; wenn man einmal
einent Hiher vder eine PMandeltvahe aufideudht, jo it das jdhon ein
Creignid. Jn dben Litften exjpdaht man vielleicht nod) einen Maujebufjard,
beffen Jrrfahrien thn von der beutereichen Steppe abgedrdngt Hhaben.

Forjtzoologijc) erjdjeinen aljo bie hoheren Wirbeltiere fiiv den
KRaufajus alg Debeutingslos

e ——

Alittetlungen.

doritlide Studienveije vouwr 9.—14, Juni 1913,

Am 8. Juni vereinigten ficdh in Winterthur 13 Forftbeante der
frangdfijchen Schiweiz, um unter Fithrung der eidgen. Forjtinjpeftoven,
ber Herven Schonenberger und Pillichody, verjdhiedene Waldbungen bder
Oftfchiveiz zu bereijen.



Kaufajus.

)

%Grafp von Ptelobius vestitus auf der Pijtasie
(Pistazia mutica
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