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Frequenzkarte der Hagelschlage der Schweiz _ <
von 1883 -1900.

Entworfenvon C.Hess. Herausgegeben von der Schweiz Met. Centralanstalt Zirich
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Die eingeschriebenen Ziffern geben an, wie oft im Zeitraum 1883 - 1900 die betreffende Gegend von einem Hagelstriche oder strichartig verlaufenen Hagelwetter betroffen worden ist.
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Die Hagelfrequenz in der Schweiz.
LBon Dr. J. Maurer, Diveftor der Schiveizer. Vieteorologifchent Jentralanftalt
in Jiiridy.
(Mit einer Karte.)

Bereits feit Beginn der 80er Jabhre Hhat die Gemwitterforjchung
in unferem Lanbde eine jorgfdltige Wiirdigung erfahren und dabet ift
ipeztell auch der Crmittlung der Hagelwetter bejonbdere Aufmerfjam-
feit gejhentt worden, ivie bdie feit 1883 in Dden ,Annalen Der
Sdhweiz. Neeteorol. Jentralanjtalt” Hieritber regelmifig fortgefiihrten
Publifationen belegen. Wohl nirgends bietet auch) die Frage nac)
bem Ginflup der vertifalen Gliederung ded Tervaing, bder vielen
Flitjje, Seen, Walber ujw. auf Cntjtehung ded Gemwitter- und Hagel-
phanomend ein grofered Jutereffe al3 gerade in unferem oro- und
hydrographijch fo mannigfaltiq geftalteten Ulpenland. Der verdiente
Gewitterforjcher der Schweiz, Clemensd Heh, hat ung in zahlreichen
Arbeiten iiber die Gemwitterziige und Hageljchlage ded Lanbded, bajie-
rend auf dem weitjdhichtigen Beobadhtungdmaterial der meteornlogt-
jchent Sentralanftalt, unter wirfjamfter Mitwirbung jeitens der fanto-
nalen Forftamter und der Schwetz. Hagelverficherung, eine NRetbe
eingebender und widtiger NMonographien geliefert, die in dem um-
fangreichen Werfe ,Dag Klima der Scweiz” Fu einem Gangen ver-
etnigt worben find und unjere Gewitterverhaltnifje nad) allen Rid-
tungen gritndlich belenchten. Wir entnehmen der leptern Darjtellung
in Kitrze einige bejonders fitr fulturivictjdajtliche Fragen wertvolle
Crgebnifje itber die Hagelfrequeny beidjeitd der Alpen, begleitet bon
etner iberjichtlichen Karte.

Behuis Herjtellung der leptern find die im Jeitvaum 1883 —1900
itber die Sdpweiz gezogenen Hageljtriche oder jtrichartig verlaufenen
Hagelwetter durch) Abgrenzung bder Dbetroffenen Fladen in zwei

Sdtveiz. Beitidhrift fiiv Forftivefen. 1910, 20
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Sammelfavten (1883 —1891 unbd 1892—-1900) eingegeichnet und dar-
aug burd) Abzahlung die Frequengen in den beiden Feitrdumen De-
jtimmt worden; duvd) Wddbition ergab {id) die Frequenz ded ganzen
Beittaumad. Die in unferer Karte eingefdhriebenen Jahlen geben
baber an, wie oft tm Feitraum 1883—1900 bdie betreffende Gegend
pon einem Hageljtrich) oder {trichartig verlaufenen Hagelwetter be-
troffen worden ijt.

Die hervorragendite Bewitter- und Hagelfrequeny-
ftrafpe der Sdpwety erjtrectt fidh) nac) den He'jhen Unterjuchungen
bon Pruntrut big zum untern Rpeintal; f{ie verbinbet
Pruntrut mit Breitenbad) im Kanton Solothurn und 3ieht {ich itber
Mellingen (Kanton Aargau), Wallifellen (Kanton Jitrid)), Fijdhingen
im Hinterthurgau, Flawil, Gofjan im Kanton St. Gallen und Speicher
(Appenzell) nacy Balgad) im St. Galler Rhetntal. Lingd diefer Linte
Eonnen folgende Erhebungen gemadht werden: Die Marima der
Hageljchlagsfrequeny liegen an der Birfig, in bden Gegenbden von
Cptingen und Therwil, an der Bird zivijdhen Duggingen und
Miindenjtein, an der Crgoly zwijdien Sifjach und Lieftal, an bder
Aave bet Sdhingnad) und Habsburg, an der Reup von Mellingen
big Bivmensddorf (Uargau), an der Limmat von Jiivid) big Babden,
im Gebiet der TOF von Winterthur big Witlflingen, im Thurgebiet
bei Wil (St. Gallen) und tm unterjten Rheintal bet Altjtdtten. Jn
etnem weiten Pavallelftreifen finden wiv Frequenzmarima erftend
im Birggebiet bet Mitnjter tm Jura, dann bei Magendorf in Bals-
thal, bet Higendorf am Ojtrand ded Juva, im Sihlwald und Toggen-
burg. JIm weitern zeigen fich foldhe im Tale der Langeten von
Madizwil b1 Aarwangen, im Senjegebiet bei Guggidberg, Sdhvar-
genburg und Wabhlern, an der Gitrbe und Wave zwijchen Thun und
Bern, in Flihli an der fleinen Cnune, und von Sarnen Hid Alpnacd.
Diefe Aufzahlungen, denen nocd) andere angeveiht rwerden fodnnten,
beweifen, daf Fluhtdaler, weldje von den fortidreitenden
Gewitterziigen unter jftumpfem Winfel gejdhnitten
werdben, die Hagelbildbung begitnitigen.

Sefhr inftruttiv ift bejonberd dad mdadhtige Frequenzgebiet bom
obern Biivichiee big zur Thurmindbung. Diefes Gebiet wird Gaupt-
jadhlich von der Weftjeite her von Gewitterziigen aufjgejudht. Die
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grbpten Frequenzzahlen ltegen jedod) nicht mitten tm Tale, fondern
mehr am Oftrande, wo dag Terrain {id) Hebt.

Der gebirgig anfteigende Hintergrund einer wafjjerveidien Ge-
gend erhdht demnady fitr frontal heranztehende Getvitter die Difpo-
jition zur Hagelbilbung. Fiir diefen Criahrungsdjat {prechen aufer bem
pbent begetchneten Gebiete die Frequenzmarima tm jitdlichen LVorlande
bed ©held, in den Gebieten der Biber und Siphl (Cutal), tm Limmat-
tal von Bitvicdh bi3 Baben, dann iweftlich) bom Herrliberg und bit-
i) vom Sempacher See, jernmer die Weftfeite ded Lindenberged und
anbere Gebiete.

Mit der Vegitnjtigung dexr Hagelbildbung auj der Luvfeite eined
sum Peranziehenden Gewitter querftehenden Gebivgszuges, ift unter
Umiftanden eine BVerminderung der Difpofition auf der Leefeite ver-
bunden. Fiir diefe auffdllige , Sdhatten “ wirkung werden Belege
geliefert von den Gegenbden bitlidh) vom Linbenberg DLei Sind und
Beinwil, von der Jitrichieegegend Horgen-Wibdendwil, vom vech)tsd-
ujrigen Topgebiet von  Fijchental abivartd D3 Dber-Winterthur.
Gevade dad lestgenannte Gebiet jdheint nad) den Hep'ihen Unter-
juchungen zu beweijen, daf die Dampfung ded Hagelidhlaged
sum Teil aud) bem Einfluf der Walder uzuidreiben it

Die Abnahme der Frequenz vom tveftlichen ALbidporland iiber
dent waldreichen ,Sdnabel” und den grofen Sihlwald himveg bis
Horgen und Wadendwil am Bitrichiee, {pricht uguniten bdiefer An-
nahme. Dagegen deutet der Umitand, daf der waldreiche Jrchel und
jein jtaxf Dewaldeter Nachbar, der Koh(ficft, die Leefeite nidht mert-
ich au jhiipen vermodhten, davauf Hin, dap zu etner jidhern
Sdhusmwirfung entwebder jehr ausdgedehnte Kompleye,
pder eine Dereitd eingetretene Grmattung erforderlic) {ind. Die Schup-
wirfung fommt aber aud) dann nod) zur Geltung, jojern dad Gebiet
hinter dem Walbfompler nicht fitr {ich durch) Spendung neuer Nakh-
rung die Hagelbildung Degiinjtigt. Folgt auf den mit Wald
befepten Berg ein wajferreichesd Gebiet (Flup, Sumpf,
Moorgegend, See), jo erfolgt eine Aujfrijdung von
Gewitter und Hagelidhlag; die Sdupzone ded Walbes
wird um mindejten ftarf vedugiert. ©oldhesd ijt 3. V. der Fall it
fich vom $Heiterdberg int Limmattal bei Dietifon und Wiirenlos, am
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Biirichieegebiet hinter dem Uetliberg (vom Hevanziehenden Gewitter
aug Deurteilt), die Wejtjeite ded Greifenjeed ufjiw.

3u den Gebieten, weldje die Dispofition zur Hagelbildung er-
bohen, gehdren aud) Talfefjel, die ring3um von Bergen ein=
gefchlojfen Jind. AB Beijpiele hiegu fithren wir unter andern die von
Jurabergen umjchlofjerenn Ebenen vbon Courtetelle, Courrouy und Dele-
mont, dagd BVal de Ruz und die BVallée de Joux amn, ferner den Tal-
feflel binterhalb Flithli im Quellgebiete ber Kletnen Emme; die
Gegenden von Arth-Goldbau, SdpvyzBrunnen und dad Sihlgebiet
ojtlich von Cinfiedeln (Gebiet ded projeftievten Sihlfees).

Bu den hauptiachlich Detroffenen Gegenden ded Vorvalpenge=
bieted gehort bann namentlich die Jone der obern Aare und bed Thuner-
Seeg, itber da3 Cntlebud) hHin gegen dad Lugerner Seegebiet. Jun
den Verner- und Freiburger Voralpen ift die Hagelfrequeny nur ge-
ving; exft beim llbergang in bie vorerwdhnten Gebiete ded Thuner-
Seed und der ave fjteigt diefelbe wieder, aber dann auc) ploglich
um dag Mehrfache. JIn den Gegenden von Thun, Budhholy, Blumen-
jtein, Wattenwil, Schwarzenburg uf. finden wir die hohen Frequenz=
sablen 9—12, und fie veichen noc) weit itber dasd Aavegebiet hinaud
m die Quellgebiete der Grofen und Kleinen ECmme. Auch die Um-
gebung dez Pilatug ift mit ziemlidh) Hohen Frequenzzafhlen bejest
(8—9); dagegen haben bdie Gegenden Brunmnen, Scpvyz, Lowerzer-
Gee und Wrth weniger Hohe Frequeny und unmittelbar hinter den
Mythen, dann auj der Djtjeite ded Buger Seed und dem Juger Berg
(iegen nod) geringere Frequengen. Die Gegenden von Einfiedeln,
ipeziell aber die Gebiete der Biber und Sihl auf der Siibwejt- und
dtordiveftieite Ded Egeld {ind dann ieder nabe doppelt |o Haufig
hetmgejucht, al8 die vorher abgefudhten Seegebiete. Vom Sihlgebiet
fommen wiv iiber den Cpel, den Voralpenitreifen iweiter verfolgend
in bdie Gebiete ded obern Biividhjeed; auch) bier {ind die Frequens-
sablen nad) der Kavte hod). Wuf der Siidjeite begd Jiivichjees, bei
Biafiiton, Lachen, Siebnen, NReichenburg, beftehen Frequenzzahlen
6—8, auf der Norbdieite dagegen bei Jona, Sdhmerifon, Upnady
(10—12); ber Unterihied in der Hagelgefahr zu beiden Seiten bded
Bitrcher Oberfeed ift jomit lemlich betrachtlich.

Mit dem Cindringen in bdie Alpenmwelt it erfidhilich em
ftarfes Suriicweihen ded Hagelphinomensd verbunden, indem die
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Hagelwahridjeinlichfeit nabe auf den vierten Teil finft. IMit dem
Hintergrund der grofen Alpentdler Hhort nun jdheinbar bdie Hagel=
frequeny ganz auf, e3 fehlen 1wenigjtend die zujammenhdingenden
Stridhe. Diefed Mejultat ijt tn erfter Linte durc) die jtarfe Gewitter-
abnahme vom Voralpenland zum Alpenland Zu erfldaren; dann aber
fommt dazu, dap mit zunehmender Meereshvhe die Grdge der Hagel-
forner abnimmt, der Hagelfall aljo in Riefeljchlag itbergeht.

Am Siidhang der Alpen ift bag bejud)tejte Hagelgebiet im Kan-
ton Tejfin die Umgebung ded pbern Teild bed Lago Maggiore, mit den
Mitndungen der Taljdaften LVerzadeca und ded Tef{ing. IJn diefen
Gegenden {teigen die Frequenzzahlen big auf 5. Jm fiidlichen Kan-
tongteil eveignen f{ich faft Jahr fitr Jahr audgedehnte Hageljchldge;
vbod) perteilen fie fich glicdlicherweife jo, daf tm Laufe der Jahre
slemlich alle Gegenden davan fommen, der fajt vegelmdfpig rieder-
fehrenve Wetterjhaden aljo nicht eingelne Gegenden allein Hetmjuct.
Smmerhin  gibt e3 aud) bhier augenjdetnlich bevborjugte oder in
hoherem Grade didponierte Gebiete, zu denen indbefondere die Tal
ichaften ded Agno und Cafjarvate, ndrdlich bon Lugano, gehoren.

Berveitd Det Unterjuchung der Gewitterziige in der Sdpvetz ift
augd den Hep'jden Arbeiten hervorgegangen, dafy die meifte nhau-
fung von Entjtehungdpuntten der Gewitterziige zujammenfdallt mit
den audgedehnten Moorgebieten. Die Tatjadje, daf die Moore,
und war die Hod)= und Fladymoore, jtetd grogere Wajjermengen in
fich {hliefpen, fei e8, daf diefed von der Atmofphare oder vom Grund
aud mnacgeliefert wird, (dpt die Vermutung auffommen, ed micdte
bezliglic) Der Werteilung von Mooren und Hagelichldgen ein eben-
joldjer Fujammenhang bejtehen.

Die ,Moorfarte der Scyweiz”, entworfen von J. Frith und
C Sdriter?® bietet treffliche SGelegenbeit diefer Frage ndher zu treten.

Wenn twiv die verjd)iedenen orographijchen Hauptgebiete abjuden,
jo finben wir zabhlreiche Belege fitr dad Jujammenfallen grofer
Pagelfrequengen mit audgedehnten Moorfompleren. AB
Beijpiele feten nac) Hef folgende SGegenden aufgezdhlt: Im Jura dad
Jouxtal und Leg Pontz, im Mittelland zunddit die Gegend wijchen

1, Die Moore der Schiwety mit Beriicfichtigung der gejamten WVioorfrage” (Bei-
frdge 3ur (eologie der Sdytvet;, geotednijdie Serie, Lieferung 3, 1904).
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dem Genjerjee von Nyon big Rolle und dem Notrmont und NMont
Tendre, dann die Verbindungsjtrafe zwijden dem Lac de Joux und
Morges, die Linie Appled-Cojfonay-Chavorney-)verdon, die Strecten
Moudon-Citavayer (am Neuenburger See) und Moudon-Nont Giblouy-
Romont-Saanegebiet. Wenn aud) in den (eptgenannten Gegenden die
Hagelichlagsdfrequeny unter dem allgemeinen Mittel ded Mittellandes
(iegt, fo weijt dad Bujammenfallen bder Dbeidfeitigen Maxima dod
bavauf hin, daf fich die BVorbedingungen zu den Hageljchldgen am
eheften itber den moorreichen Gebieten einftellen. Weiterez Bujammen-
fallen fann fonjtatiert werden auj der Ojtjeite ded Meuenburger Seed
bis zur Broye bei Payerne, in den Gegenden von Uberftorf und
Wahlern, 1im Gebiet der Aave bet Mitnfingen, in den Umgebungen
der Geen Sempad), Baldegg und Hallwil, im NReupgebiet bon Brem-
garten 013 Meellingen, im Limmattal von Jitvid) bid Sprettenbac)
und anftoend davan in den Gegenden von Affoltern, NRegensddorf,
Dallifon, Otelfingen, aud) bei Ditbendorf, Schvamendingen, Volfets-
wil, Jlnaw und im Glattgebiet Kloten, Steinmaur bid ur Thur-
mitndung und dem untern Thurlauj bet 1Blingen, dann nod) novd-
wartd itber Tviittlifon gegen Diefenhofen und Stein a. R). und
nordwadartd durd) dag Seetal bet Nufbaumen-Hiittwilen itber den
Seeritcten ind lnterfeegebiet. Aug der Moorgegend bei Oberwinter-
thur-Wiejendangen fithrt aud) eine Moor- und Fugleid) Gewitterftrage
iiber bag mittlere Muvggebiet ingd Laucdjetal, dann itber Mdarwil
gegent Srvadolf, Sulgen, Jiblfchadyt, Erlen, nad) dem Bodenjee. Lom
Murggebiet 0613 in den obern ThHurgau it diefe Strahe auch) vom
Hageljchlag bevorzugt.

CEtn weiterer moorreicher Landitreifen zieht {ich) von Jlnau diber
Turbenthal, Bichelfee, Sirnach, Ridenbac), Wil und den ndrdlichen
Teil ded RKanton3 St. Gallen gegen den obern Bodenjee und das3
untere Rheintal. Diefer Streifen zeigt grofe Hageljdlagsfrequeny
pom Glattgebiet 0id Turbenthal, dann wieder in den Gegenden bon
Sunad) und Wil, Flawil und Gofau. Hodygradige Hagelichlags-
frequengzablen jtellen fid) [dhlieplich nod) ein itber dem machtigen
Moorfompler im untern Rbeintal bet Altftatten. AB weitered Vei-
jpiel einer moor= und gugleidh Hagelichlagdreichen Landidaft ijt zu
erivdhnen dad Gebiet von der Reup bei Muri itber NRifferdwil,
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Haujen am ALid, an dem obern Jitvichee zwifhen Wadendiwil und
Fretenbach), dbagd dbann aud) nod) nad) Lachen, Tuggen und tm Linth-
gebiet, fermer auc) jenjeitd De3 Seed von Ctdfa-Rapperdwil in3
Biivcher Oberland feine Fortjepung findet. Cndlich jet nod) hingu-
gefiigt, dap Da3 Eebiet Ded Greifenjees, bded Pjdffifer-Sees, bie
Gegenden von Wepiton, Himwil, Gritningen und Gojjau im Kanton
Biirich von Moorflecen und gropzahligen Hagelfrequengen gleid) ftark
Delajtet {ind.

I den Voralpen fallen groBe Hageljcdhlagdzahlen mit Moor-
gebieten zujammen in den Gegenden von Semjaled und Sales,
swifhen Gruyeved und Bulle, zwijchen Bhumenjtein und Spiez, Dbet
Heimenjchwand und Sdywarzenegg norddjtlid) von Thun, itm Entle-
budh, tm Talgebiet nodrdlich vom Brienger Rothorn, tm Sattelpaf
und bei Sewenegg in der Nachbarjchajt der ,Hagleren”, die walhr-
jcheinlich thren Namen aud) nicht wmjonjt hat, dann in den mdadtigen
Moorgebieten von Cinjiedeln, 1m {dhon erwdhnten Linthfanalgebiet,
im Toggenburg und Sdntidvorland, befonderd wijdhen Nrndjd) und
Wppengell, und endlid) von Gaig bHig ing Rheintal.

Auj der Siidfeite der Alpen ift ed bejonderd dag Talgebiet von
Qocarno big Bellingona, dag fic) durc) ausgedehnte Fladynoore und
haufigen Hagelichlag ausdzeidnet.

Allerdings gibt ez auch) Gegenden mit zahlreichen und audge-
behnten Wooven und relativ geringen Hagelicdhlagdjrequenzen, iwie
3. B. die Gegenden von Saignelégier, Montfaucon und La Jouy.
Dod) ift ed, wie {hon frither bemertt, fraglich, ob die exfolgten Mel-
bungen Dden tatjachlich niedergegangenen Hagelvettern entjprechen.
Bweifel {ind berechtigt, weil die Jahl der Gewitter hierzugegend
feineawegsd geving ijt. Anderortd fann aucd) die Moglichteit Deftehern,
daf die Gemwitter, welche die Moorlandidajt fiberjdhreiten, zuvor auf
langem Marjdhe ihre Lebenzfraft eingebitft Haben, im Verldichen
begriffen {ind — und {ich dann nur nod) ju einem NRiejeljhlag auf-
guraffen vermdgen. Auch) darf nicht vergefjen werben, daf dasd ge-
jammelte Material, auf weldhed die gange Unterjuchung aujgebaut
ift, weit dabon entfernt fteht, alg litfenlos begeichnet werden u fomnen.

BVergleiht man die von Hef entworfenen Gewitterrequens:
favten mit der ded Hagelidhlagsd, jo ergibt ficd) die nicht uneriwartete
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Tatjache, dbaf fowohl bdie Hauptirequengmarima ald -Minima bdie
namlichen Gebiete itberlagern. A3 Frequenzmayima Deider Wrt find
beijpiel3eife zu erwdbhnen bdiejenigen in der BVallée de Jouy, im
Neuenburger Jura, tm Solothurner und Basdler Jura, im Senfe-
gebiet, in den Auffangdgebieten der Grofen und Kleinen Emme, in
pen Gebieten ded Jitrichjeed und JBiivcher Oberlanded, der obern
Glatt, und endlid) tm Sdntidvorland. Frequenzminima find zu
treffen im mittlecen und nordlichen Waadtlande, im NRpeingebiet von
Laufenburg aufwdrtd bizg Kaijerftuhl und der Gegend zwijdjen bder
Lagern und dem Rbein, jowie in der Umgebung von Willidau nord-
lich vom Napf. Beibe Frequenzen nehmen aud) jtufenfdrmig ab von
pent Voralpen zu den Alpen und Hochalpen. Somit bejtitigt fich) die
allbefannte Criahrung, daf Gegenden, welche von vielen Gewittern
itberzogen werden, aud) haufjig unter Hageljchlag zu leiden haben.
Smmerhin Dejtehen aud) bemerfensmwerte Unterjdhiede hinfichtlich Hagel-
jhlagd- und Gewitterfrequeny. Wihrend namlich am Nordrande ded
Genfer Seed, bi3 auf etne Tiefe von etiva 8 km die Hagelfrequeny
5% ber Gewitterjrequeny ift, Detrdgt fie ntrdlich vom Mont Jorat
nur 3% und war big auf die Hohe von Yverdon. Nordlich) der
Linte YPverdon-Guggisberg-Thun und {itdlid) der Linie BVoudry (am
Jleuenburger See) Bern-Langenthal-Shitpfheim, Willidau, Rothen-
burg 4 °/ und von hier an bid zum Rbein wieder 3 °/o. Befondere
Neigung zum Hageljchlag haben jomit bdie Ufergemwitter am Genfer
Gee und die Gewitterziige i Neuenburger Jura und zwijden dem
Jteuenburger und Bieler See einerjeitd, und dem Voralpenland anbder-
jeitd; Dagegen iveifen bdie Gewitterzitige im ndrdlichen Waadtldnder
Sura und tm Pittelland, jowte im {itdlihen Kanton Freiburg bdie
gleiche Digpofition auf, wie diejenigen der Nordjdveis.

Die der eingangd erwdhnten Publifation (,Dad Klima Dder
Sdweiz") beigegebenen Frequenzfarten der Gewitterzitge, berglichen
mit unjever Hagelfarte, vermbgen bdaz eben Crwdhnte nod) anjdhau-
{icher zu illuftrieren.
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